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 چکیده

اطلاعیات   هیا آنافتنید   دام میی هبی دیاژنتیکی هاانها وسیمدر کانیمهاجرت نفت  مسیر در داخل مخازن نفتی و طول معمولاً، دارای نفت سیالات درگیر

کیه مخیازن نفتیی     ند  با توجیه بیه ایین   نکدام افتاده در خود حفظ و نگهداری میه آن ب که ازرا شیمیایی از قبیل درجه حرارت و ترکیب سیالی  ی ی فیزیک

تواننید در تعییین   شوند، میانبارهیای نفتیی میی   شده با بلوغ متفاوت در مراحل زمانی گوناگون تغذیه می ولیدمختلف ت منشأوسیله نفتی که از چند ه اغلب ب

رگییر  سینجی سییالات د  وسانس به همراه حیرارت و فلور پتروگرافین را یاری کنند  هدف از انجام این پژوهش بررسی اتاریخچه پرشدگی مخزن، محقق

دهید بیشیترین فراوانیی    لسیتی، رسوبات مخازن آسماری و بنگستان در میدان نفتیی کوپیال اسیت  نتیایا نشیان میی      ی کهاانآبگین و نفتی موجود در سیم

درجیه   120تیا   100و  05تیا   65 سیازند سیرو   بیرای  و گیراد  درجه سانتی 00تا  70و  70 تا 60برای میانبارهای نفتی سازند آسماری دماهای یکنواختی 

( متغییر  .wt% NaCl eqدرصید معیادل کلرایید سیدی        15تیا   5های مطالعه شده از در نمونه سیالات درگیرجه شوری همچنین در باشد میگراد سانتی

دهد  تطابق نتایا حیرارت سینجی و   است  فلوروسانس نفت مخازن آسماری و گروه بنگستان  سرو ( دو نوع رنگ فلوروسانس زرد و آبی را نشان می

 مختلف یا پرشدگی مخزن طی چند مرحله دیاژنز باشد   منشأه مخزن از دو تواند بیانگر تغذیفلوروسانس می
 

  مخزن بنگستان و آسماری ؛میدان کوپال ؛فروافتادگی دزفول ؛(uvفلوروسانس   ؛میانبارهای سیال نفتی ؛سنجیحرارت های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

ای هسیتند  هیای دربسیته  کپسول سیالات درگیرطبق تعریف، 

وظ و طیور محفی  هدام افتادن را بهسیال از زمان بکه اطلاعات 

ایین اطلاعیات    ترینمه کنند  بدون تغییر در خود ذخیره می

 ,Roedder  افتیادن اسیت   دامبهو ترکیب سیال در زمان  دما

 ,..Sisson et al؛ Barker & Goldstein, 1990 ؛1986

در داخیل   معمیولاً نییز،   1دارای نفت سیالات درگیر  (1993

شیوند   مهاجرت نفت تشیکیل میی   ن نفتی و طول مسیرمخاز

میلی میکرون تا حد میکرون متغیّر  50از  معمولاً هاآناندازه 

سنجی بیه  حرارت(  مطالعات England et al., 1987است  

                                                 
1- Oil Bearing Fluid Inclusion 

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                86-79(:  2) 3،  5931ستان زمو  پاییز
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گرمیایی دیرینیه   منظور تعیین بیشینه دمای تدفین، شیب زمین

؛ Burruss, 1987  گییرد و بیشینه عمق تیدفین صیورت میی   

Lowenstein & Brown, 1998 ؛Ceriani et al., 2002 ؛

Ceriani et al., 2006 ؛Ceriani et al., 2011 )  

و  پتروگرافییییبررسیییی هیییدف از انجیییام ایییین پیییژوهش   

درگییر آبگیین    سنجی سیالاتفلوروسانس به همراه حرارت

ی کلسییتی، رسیوبات مخیازن    هیا ناو نفتی موجیود در سییم  

میییدان نفتییی کوپییال اسییت  آسییماری و گییروه بنگسییتان در 

 هیا آنارتبیا    و سییالات درگییر  دست آمده از ه اطلاعات ب

ای در رابطیه بیا   نسبت به زمان رشد میانبارهیا، اهمییت وییژه   

 هییا و رسییوبات پیییدا کییرده اسییت تاریخچییه تییدفین سیینگ 

 Bodnar, 1994 وسییله نفتیی   ه (  چون مخازن نفتی اغلب بی

بلیوغ متفیاوت در    شیده و بیا   مختلف تولیید  منشأکه از چند 

شییوند، میانبارهییای نفتییی مراحییل زمییانی گونییاگون پییر مییی 

ن را اتوانند در تعییین تاریخچیه پرشیدگی مخیزن، محققی     می

هیای نفتیی   شناسیی پیالس  یاری کننید  در طیول زمیان زمیین    

ای از تشیییکیل آمییییزه  شیییده و مختلفیییی در مخیییزن وارد 

 ,.England et al دهنید  های نفتیی را در مخیزن میی   مرحله

اولیه در مخزن ممکن است با ییک   نفت تغذیه شده(  1987

وت ژئوشییمیایی  گازی بعیدی جیایگزین شیود و تفیا     مرحله

مخلیو  شیدن از    بیا تغذیه، با گذشیت زمیان   جزئی در طول 

یندها بازسیازی دقییق تاریخچیه پرشیدگی     آاین فر  بین برود

هیای ژئوشییمیایی بیا    مخازن نفتی را تنها با اسیتفاده از آنیالیز  

 ا میانبارهیای نفتیی اطلاعیات نسیبتاً    ، امکندمشکل مواجه می

هیای اولییه در   و بلوغ نفت منشأقدیمی از مشخصات  قوی و

هنید،  دمیی  دسیت ه طول مراحل اولیه پرشدگی در حوضه، ب

های ثانویه در طیول زمیان، حفیظ    یندها از فرآچون این نفت

 George et  کندتغییر نمی هاآنترکیب  اند و حالت وشده

al., 2001 ؛Volk et al., 2002)   برای بررسی میکروسکپی

اسیتفاده  سیالات درگییر نفتیی از میکروسیکل فلوروسیانس     

آلی شامل انتشار فوتون  شود  پدیده فلوروسانس در مادهیم

 هیا بیا  باشد  فلوفورستوسط مواد شیمیایی  فلوروفورس( می

شیوند و  یجذب انرژی تابشی به سطوح بالاتر برانگیتختیه می  

لومینسیانس   تیر ییک پدییده   هنگام بازگشت به سطوح پایین

؛ Hercules, 1965  کننییدماننیید فلوروسییانس تولییید مییی  

Mousseron et al., 1969 ) ًفلوروسییییانس  اساسییییا

 c =cهیای  انتقال انیرژی در بانید   های آلی به پدیدهمولکول

های مزدوج به انیرژی کمتیری بیرای    شود  سیست می مربو 

یی نیاز دارند و به آسانی در اثر تیابش الکترومغناطیسیی   جدا

شییییوند، بنییییابراین ترکیبییییات آروماتیییییک و میییییفعییییال 

ول خیوا  فلوروسیانس در میواد آلیی     ؤآروماتیک مسی پلی

(  میانبارهای نفتی نسبت بیه  Wehry, 1967رسوبات هستند  

 2بلیوغ درجیه  های نارنجی بیا  تغییر رنگ فلورسانس به رنگ

بلیوغ  درجیه  ، سیبز بیا    30تا  20 بلوغدرجه با  ، زرد20تا  15

درجیه بلیوغ   و سفید با  50تا  40بلوغ درجه ، آبی با 40تا  30

  ( Lang & Gelfand, 1985  ندابندی شدهبقهط 50بالاتر از

 

 شناسی منطقهزمین

باشیید کییه یکییی از طقییه مییورد مطالعییه میییدان کوپییال میییمن

کیلییومتری  60 فاصییله و درهییای بییزرت نفتییی اسییت انمییید

بخیش مرکیزی    اسیتان خوزسیتان در  شمال شیر  اهیواز در   

ب جنیو ی دزفول شمالی بیا رونید شیمال غربیی ی       فروافتادگ

 ( 1  شکل (1331شرقی قرار دارد  مالگرد، 

میدان کوپال شامل مخازن آسماری و گروه بنگسیتان اسیت   

باشیند  سیازند   ر دو مخیزن، در میدار تولیید نفیت میی     که هی 

واحیدهای سینگی دارای مخیازن     ترین مهآسماری یکی از 

 این زن آسماری دریخیو م اسیته زاگرس یوضیی درحیفتین

دولومییت(   آهیک و سنگ  های کربناته  میدان شامل توالی

کیه   استسنگ و شیل های نازکی از ماسهمیان لایه همراه با

شیییب بییر روی رسییوبات عمیییق سییازند پابییده  هیی  طییوره بیی

  ( 1372فته است  مطیعی، قرارگر

                                                 
2- American Petroleum Institute (API) 
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پییس از سییازند آسییماری بیشییترین میییزان نفییت موجییود در  

فروافتادگی دزفیول در گیروه بنگسیتان قیرار دارد و مخیزن      

سیرو  و اییلام    هایمیدان کوپال شامل سیازند  بنگستان در

ای ههای قهیو آهکسنگ سرو  عمدتاً از    سازندباشدمی

 یل یافته است وقطعات رودیست تشک ای همراه بارنگ توده

هییای رسییی دانییه ریییز آهییکسیینگ سییازند ایییلام عمییدتاً از

میان لایه های ناز  شیلی تشکیل شیده اسیت    خاکستری با

مزوزوئییک ی     شناسیچینه تطابق 2(  شکل 1303 آقانباتی، 

ازجملیه سیازندهای میورد    زاگیرس    سازندهای سنوزوئیک

نشان  شناسیسنگ و ایرخساره تغییرات ا از لحاظر مطالعه(

 ( Sepehr & Cosgrove, 2004دهد  می

 

  مطالعهروش 

هیای  زههیای رسیوبی و مغی   ها از سینگ در این پژوهش نمونه

هیای شیماره   زن آسماری و چاهمخ 44و  40های شماره چاه

انید  فاصیله برداشیت    سیرو  برداشیت شیده   مخزن  4و  20

آهکییی، سیینگ یکنواخییت   شناسیییسیینگنمونییه بییه دلیییل 

یابی سخت بیه میانبارهیای   ها و دستاته( چاهدولومیتی، کربن

، متغییر بیوده اسیت  ابتیدا از      شناسیی سنگسیال در این نوع 

ع مقطی  31هیای کلسییتی بودنید،    هیایی کیه دارای رگیه   مغزه

هیای  و نیوع بافیت، کیانی    ناز  در دانشگاه تبریز تهییه شید  

ل میییدل ی موجیییود بیییا میکروسیییک هیییاناغالیییب و سییییم

OLYMPUS-BH2  تبرییییز میییورد مطالعیییه   در دانشیییگاه

و فلوروسیانس   پتروگرافیی  قرارگرفتند  برای انجام مطالعات

صییقل بیا    بیر مقطیع دو  24، سیالات درگییر سنجی و حرارت

گیییری در کارگییاه مقطییع میکرومتییر 200تییا 150ضییخامت 

   دانشگاه تربیت مدرس تهران و دانشگاه شیراز تهیه شد

پیژوهش از  سیالات درگیر در این  یپتروگرافبرای مطالعات 

 برابر 500و  000نمایی با بزرت ZEISS ل نوریمیکروسک

 درگییییییر از سییییییالات سییییینجیحیییییرارت و جهیییییت

Stage:THMS600 کننییده و منجمیید کننییده مییدل    گییرم

Linkam گرادسانتیدرجه +600تا  -130 با تغییرات دمایی 

 رأس سازند آسماری )آمار تولیدد شدرکت م دن مقدا        UGC( برروی نقشه 42و  02، 44، 4های شماره های مورد مطالعه )چاه: موقعیت میدان کوپال وچاه1شکل 
 با کمن تغییرات(. 1811خیز جقوب، نفت
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 نصب شده، در آزمایشگاه ZEISS که بر روی میکروسکل

وری مواد معیدنی اییران در   آشناسی مرکز تحقیقات فرکانی

در گرمیایش   Stage، استفاده شده است  کالیبراسییون  کرج

بیا   3گراد بوده که با نیترات سیزی  تیدرجه سان ±6/0با دقت 

 صورت پیذیرفت و در انجمیاد بیا دقیت     ºC 414نقطه ذوب 

 ºC2/0±  بییا نقطییه ذوب 4هگییزان-و بییا مییاده اسییتاندارد ان 

 ºC3/34-   صیقلی جهت دوبر ناز  مقطع 0انجام گرفت 

 هیا نمونیه  مناسیب بودنید کیه ایین     سنجی حرارت مطالعات

 دارا درگییر  سیالات مطالعه برای را دیاژنزی شرایط بهترین

سییالات  نفتی و تفکییک   برای اثبات حضور سیالاتد  بودن

 uvمجهیز بیه نیور     Olympusل نفتی از آبگین از میکروسک

                                                 
3- Cesium nitrate 
4- n-Hexane 

در پژوهشیگاه   x100و  x50نانومتر( با عدسیی   346ر  با فیلت

مشخصییات  1صیینعت نفییت تهییران اسییتفاده شیید  جییدول    

 سنجی را نشان می دهد های مورد استفاده در حرارتنمونه

 

 بحث و بررسی

 سیالات درگیر پتروگرافی

شیده   تمامی میانبارهای مطالعه پتروگرافیبر اساس مطالعات 

هیای  قالیب  پرکننیده حفیرات   کلسیتی اسیپاری ییا   در سیمان

حضیور دارنید  میانبارهیای     صورت اولیه و ثانویهه فسیلی و ب

ه می افتنید و اغلیب بی    دامبهطی رشد بلور از یک سیال  اولیه

صیورت میانبارهیای منفیرد شیکل     ه صورت پراکنیده و ییا بی   

گیرند  میانبارهای ثانوییه پیس از تبلیور کامیل بلیور و در      می

دارای  معمولاًمی افتند و  دامبهور های داخل بلریزشکستگی

 (.Sepehr & Cosgrove, 2004ن )شقاسسقگو  ایرخساره تغییرات لحاظ از زاگرس پهقه سازندهای سقوزوئیکک و مزوزوئی قاسنشقهچی : تطاب 0شکل 
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ها، سطح بلور را قطع روند خطی بوده و در امتداد شکستگی

هیای مطالعیه   طیور کلیی در نمونیه   ه (  بa,b3کنند  شکل می

شیکل    هیای درونیی  مرحلیه درگیر از نظر  نوع سیال 2شده، 

c,d3)  استزیر قابل مشاهده به شرح  : 

 به سه نیوع  غنی از مایع که ایمرحلهسیال دو  هایرمیانبا -1

Lwater-Loil-V، Loil-V  وLwater-V شوند تقسی  می 

بیه دو نیوع    ( کیه Lمایع   ایمرحلهسیال تک  هایمیانبار -2

Loil  وLwater شوند تقسی  می  

 میایع  نفتیی ییا آبگیین(     مرحلیه اول  الگو سیالات درگیردر 

 سیالحباب گاز وجود دارد  بیشترین حج   مرحلهبا  ههمرا

تیا   10گیازی   مرحلیه گیرد و میمایع دربر  مرحلهدرگیر را  

 بییر  سیییالات درگیییر مطالعییه شییده را در  درصیید حجیی  35

هیا  درگیر مطالعه شیده در نمونیه   گیرد  بیشترین نوع سیالمی

صورت ه دوم سیالات درگیر که ب الگو باشند از این نوع می

 %10اً میایع  آبگیین ییا نفتیی( بودنید کیه تقریبی        مرحلیه تیک 

شیود  در  های سازند آسماری را شامل میی ها در نمونهمیانبار

مجموع اگیر میانبارهیا در دمیای اتیا  فاقید حبیاب باشیند و        

تیوان  همچنین حاصل تغییر شکل باریک شدگی نباشند، میی 

درجیه   50 گفیت ایین میانبارهیای سییال در دمیای کمتیر از      

 به تله افتاده است گراد سانتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
فدازی   ( میانبارهدای دو  cهدا؛ ر امتداد ریز شکسدتین ( میانبارهای ثانویه دb؛ صورت پراکقدهه ( میانبارهای اولیه بa ؛پن میانبارهای سیالتصاویر میکروسک :8شکل
 : فاز مایع(.L: فاز گازی، V: میانبارهای آبیین، aq)؛ یانبارهای تک فازی مایع( مd ؛اولیه
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، سییالات درگییر دارای اشیکال بسییار     شناسیریختاز نظر 

شناسیی کیانی   دودی توسیط بلیور  باشند که تا حی متنوعی می

باشند  قاعده و پهن میاز میانبارها بی شود  بسیاریمی کنترل

هییایی واضییح، هماننیید  هییای نییرم و سسییت بییا ر  در کییانی

در طیول  اغلب  سیالات درگیرهای رمبوئدر، دیواره کربنات

انید  میانبارهیای سییال    سطوح ر  کانی میزبیان توسیعه یافتیه   

نظییر، مسیتطیل، بیضیی،    هیایی  شیکل های مورد مطالعه نمونه

دهند  اندازه میانبارهای سیال بیین  مثلث و نامنظ  را نشان می

   استمیکرومتر متغییر  30تا  5

 
Host )ونهنم لیتولوژی سازند شماره چاه عمق برداشت نمونه)متر 

 Sandy Dolomite 24A آسماری 00 04/8043 سیمان کلسیت اسپاری

 Limestone 20A آسماری 04 4/8154 سیمان کیست حفره پرکن

 Limestone 18A آسماری 00 8133 سیمان کیست حفره پرکن

 Dolomitic Limestone 10A آسماری 04 04/8453 سیمان کیست حفره پرکن

 Limestone 4B سروک 34 04/0454 سیمان کلسیت اسپاری

 Limestone 9B سروک 0 0344 سیمان کلسیت اسپاری

 Limestone 7B سروک 0 0043 سیمان کلسیت اسپاری

 

 سیالات درگیرسنجی  حرارت

هیای  و در نمونیه میانبیار   24هیای سیازند آسیماری    در نمونه

آبگییین مییورد  ی   میانبییار نفتییی و نفتییی  20سییازند سییرو  

آبگیین  ی میانبار نفتیی     26فتند و برای سنجی قرارگرحرارت

ه دسیت  نیز آخرین دمای ذوب یی  جهیت تعییین شیوری بی     

میایع   مرحلیه انبارهای سیال به ها میگیریاندازه آمد  در همه

میایع   مرحلیه افتیادگی در  دام به همگن شدند که این نشانگر

دمییای یکنییواختی بییرای   4  بییا توجییه بییه شییکل   باشییدمییی

  گسیترده از  محدودهن مخازن آسماری درومیانبارهای نفتی 

ºC60  تاºC120  دهید  بیالاترین فراوانیی دمیای     را نشان میی

یکنواختی بیرای میانبارهیای نفتیی اولییه در سییمان کلسییتی       

تیا   ºC100و  ºC00تیا   ºC70، ºC60تا  ºC60سازند آسماری

ºC110 هییای حییرارت سیینجی سییازند سییرو    یافتییهاسییت

میانبارهییای سیییال بییا دمییای  مخییزن بنگسییتان( سییه نسییل از 

و  ºC137تییا  ºC100 و ºC07تییا  ºC50 شییدگی بییینهمگیین

ه بیشیترین  دهنید کی  را نشیان میی   ºC170گروه سوم بالاتر از 

تیا   ºC65 متعلیق بیه میانبارهیا بیین     فراوانی دمیای یکنیواختی  

ºC05  وºC100  تاºC120  دماهای بالاتر نظییر  است ºC130 

در سیازند   ºC170 تر ازلابیا  ودر سازند آسیماری   ºC140تا 

هییای حرارتییی گرفتییه شییده از   سییرو  احتمییالاً بییه یافتییه  

تر دییاژنز تیدفینی و مراحیل نهیایی دفین      های پهنشکستگی

وی بیر اسیاس مطالعیات انجیام شیده بیر ر        باشیند مرتبط میی 

، میزان دمای ذوب یی   های مخزن آسماری و سرو نمونه

 iceTmینب ( سازندها متغیر بوده و محدودهºC2-   تیاºC14- 

مخیزن آسیماری    iceTmدهند  بیالاترین فراوانیی   را نشان می

تییا  -C5/6مخییزن سییرو  بییین در و  -ºC10تییا  -ºC0بییین 

ºC5/7- کییه باشیید  بییا توجییه بییه اییین میییiceTm هییا در داده

تیوان گفیت کیه    اند میی قرارگرفته -ºC2 از ترپایین محدوده

ز شیوری آب درییا   سیمان کلسیتی از سیالی با شوری بیشتر ا

 (  5شکل گرفته است  شکل 

دمییای یکنییواختی در مقابییل شییوری برخییی از   6نمییودار در

 های مورد مطالعه نشان داده شده است  سیالات درگیر نمونه

 سازندهای نمونه گیری شده. شناسیسنگ: عمق و 5جدول 
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های سازند سرو  به ترتییب  تغییرات دما و شوری در نمونه

کلرایید سیدی     درصد معادل 12تا  0و  ºC140تا  ºC 00بین 

 wt% NaClهای سازند آسماری دما و شیوری  ( و در نمونه

درصیید معییادل  14تییا  0و  ºC100تییا  ºC60بییه ترتیییب بییین 

  میییانگین شییوری در اسییت( wt% NaClکلراییید سییدی   

 سییییازند آسییییماری و سییییرو  ی کلسیییییتیهییییاناسییییم 

 wt% NaCl 10    است که این مقدار بیشتر از انتظیار از ییک

زدایییی تبییدیل مونتموریونیییت بییه  رفتییه از آبگ منشییأسییال  

(  Einsele, 1992; Al-Aasm et al., 1993ایلییت اسیت    

های درییایی  سیالات ارگانیکی با شوری بیشتر از آن در آب

تیر  حوضه عمییق محتمیل   منشأ( از wt% NaCl5/3  بیشتر از

(  در ایین سیسیت  فشیار    Goldstein, 2001رسید   به نظر می

تواند عامل اصیلی مهیاجرت   شار سازندی میبالای سیال و ف

کژدمیی بیه مخیزن سیرو  و آسیماری       منشأسنگ  نفت از

ی کلسیتی دارای میانبارهای نفتی بیا  هاناباشد، همچنین سیم

رنگ فلوروسانس زرد و آبی در مخازن آسماری و سرو  

 ºC60و دمای یکنواختی متناسب با دمای زایش نفت  تقریباً 

در مقابیل شیوری    Thتوجیه بیه نمیودار     با ( دارند ºC120تا 

( میییانگین دمییا در کییل از سییازند 6 شییکل  سیییالات درگیییر

یابید و رونید   آسماری به سمت سازند سیرو  افیزایش میی   

رهیییای نفتیییی مطیییابق بیییا گرادییییان  افیییزایش دمیییای میانبا

گرمیایی  رای تخمین شیب زمیین گرمایی سازند است  بزمین

انید از  متحمل شده ها طی تاریخچه تدفینکه سنگ 5گذشته

تیوان اسیتفاده   دست آمده میی ه حداکثر دمای همگن شدن ب

بیه منظیور   (  Lowenstein, 1998؛ Burruss, 1987  کیرد 

در  ºC20بررسی این الگو با در نظیر گیرفتن دمیای سیطحی     

 سیازند سیرو    20 چیاه  وسازند آسماری  40 سطح در چاه

رسیی   شیدن در مقابیل عمیق، ت    نمودار حداکثر دمای همگن

تغییرات حرارت نسیبت بیه    7(  با توجه به شکل 7شد  شکل

ت نیسیت   عمق در میدان کوپال گرادیان حرارتی خیلیی ثابی  

سازند آسماری تقریباً ملایی  تیر و    40شیب حرارتی در چاه 

 20اسییت  امییا شیییب حرارتییی در چییاه    ºC/km 20حییدود 

شد  بامی ºC/km 33بیشتر از آسماری و تقریباً برابر  بنگستان

بییالاتر از گرادیییان  20حرارتییی در چییاه  در کییل گرادیییان

   است 40حرارتی در چاه 

 

                                                 
5- Paleogeothermal Gradient 

شدن در مقابل فراوانن برای : نمودار ستونن مربوط به دمای همین4شکل 
 درگیر سازند سروک. درگیر سازند آسماری و سیالات سیالات
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 سیالات درگیرفلوروسانس 

مطالعییه فلوروسییانس مقییاطع دوبییر صیییقل از سییازندهای      

آسماری و سرو  نشان داد که اکثر میانبارهای سیال، نفتی 

هیایی کیه بیا    نی ییا حفیره  هیای سییما  در رگیه  معمولاًبوده و 

(  میانبارهیای  3 و 0انید  شیکل   کلسیت پرشده حضور داشته

( هیی  نیوری ندارنید و    uvآبگین در زیر نیور میاورانبنفش   

 منشیأ گیر هی    میانبارهیای نفتیی نشیان    بیا  ههمرا هاآنحضور 

هیای  اسیاس رنیگ     بیر های نفتی و آبگیین اسیت  بودن سیال

 ,.Munz؛ Burruss., 1991  فلوروسانس میانبارهیای نفتیی  

دهید کیه نفیت    نتایا نشان میی ( Goldstein., 2001؛ 2001

مخازن آسماری و سرو  دارای دو رده رنگ فلوروسانس 

ف مختلی  منشیأ که بیانگر تغذیه مخزن از دو  هزرد و آبی بود

 بیال  و نفیت نسیبتاً    منشأهای فلوروسانس آبی با است  رنگ

تیییر و ی سیییبکهیییانا( دارای آلکییی:API 40-50سیییبک  

نفیت   منشیأ کمتر و رنگ فلوروسانس زرد با های آروماتیک

بییا زنجیییره طییولانی   (:API 20-30 نابییال  و سیینگین  نسییبتاً

 باشد   ها میو آروماتیک هاناآلک

 ( سازند سروک.B ؛( سازند آسماریAمودار ستونن نقطه ذوب آخرین ب ور یخ در مقابل فراوانن برای سیالات درگیر؛ :  ن5شکل 

درگیر در برابر دمای  : نمودار شوری سیالات6شکل 
هدای مشدکن   دایدره (؛ Wilkinson, 2001شدگن )همین

هدای قرمدز رندگ    مربوط به سازند آسماری و مربدع 
 د.باشقمن مربوط به سازند سروک
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های مربو  بیه مخیزن سیرو ، حیاوی اجتمیاع زییاد       نمونه

سیطح   صیورت نقیا  رییز در   ه میانبارهای نفتی آبی رنگ بی 

زمان با سیال دییاژنزی  دهد، سیال نفتی ه که نشان می است

ای در محل حاضر بوده اسیت  همچنیین   سیمان رگه پرکننده

های ریز در این مقاطع فاقد میانبارهای نفتی بودند شکستگی

میانبارهای نفتیی بودنید کیه    های پهن دارای و تنها شکستگی

ز دو مرحلییه دیییاژن مرحلییهدهیید، له نیییز نشییان میییاییین مسییأ

ر سییال نفتیی   تنپه شکیل رگهشکستگی داشته که در زمان ت

(  در برخیی مقیاطع    a-d0 در محیط حاضر بوده است  شکل

هیای فسییلی اغلیب دارای    بین ذرات و قالب سیمان پرکننده

میانبارهییای آبگییین بییوده و فقییط در چنییدین نقطییه از سییطح 

بیل مشیاهده   زرد قامیانبارهای نفتی بیا فلوروسیانس    هاناسیم

مهیاجرت نفیت    مرحلیه تیوان گفیت کیه    است  در واقع میی 

  (e-h0  شکل بوده استزمان با تشکیل این سیمان ه 

 

 

 سازند سروک. 02سازند آسماری و چاه شماره  42شدن در برابر عم  برای چاه شماره  : نمودار حداکثر دمای همین7شکل
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های مخت ف از سیمان ( تصاویر قسمتa,c ؛های ک سیتن در مقا ع دوبرصیقل سازند سروک: تصاویر میکروسکپن انواع میانبارهای نفتن واقع در سیمان1شکل 
باشدد )از  که میانبارهای نفتن اولیه با ف وروسانس آبن رنگ در سطح رگه قابل مشاهده من uvدر نور   a,c( تصاویرb ,d ؛ای دارای میانبارهای آبیین و نفتنرگه

 حفدرات و  ( سیمان پرکققدهg,h ؛تری(م 4461( سیمان پرکققده بین ذرات دارای میانبارهای نفتن اولیه با رنگ ف وروسانس زرد )از عم  e,f ؛متری( 42/4612عم  
 متری(. 4064ریز به رنگ ف وروسانس زرد )از عم   ها، دارای میانبارهای نفتن اولیه وقالب فسیل
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حضور میانبارهای نفتی با فلوروسانس آبی و زرد در سیازند  

دهد که نفیت موجیود در مخیزن دارای دو    سرو  نشان می

زاییی  کژدمی و دیگری نفت منشأنگ که یکی ساست  منشأ

ن باشید  اشیکا  میی های موجود در سازند ایلام ییا پابیده   شیل

لعیات ژئوشییمیایی در مییدان کوپیال     ( بر اسیاس مطا 1303 

وجود شیاخ  اولننیان در نفیت سینگ مخیزن سیرو  بیه        

دانگان و گیاهان عیالی بیا   اثبات رسانده است  اولننان از نهان

 & Ekweozor ر مشتق شده است تسن کرتاسه بالایی جوان

Telnaes  1989)  ًپیشنهاد کردند که شاخ  اولننان عمومیا 

هیای نابیال  تیا ییک میاکزیم  در      از مقادیر پیایین در سینگ  

 ( Hunt, 1996  یابید بالای پنجره زایش نفیت افیزایش میی    

 منشییأپییس بییا توجییه بییه وجییود اولننییان در سییازند سییرو   

هیای  زاییی شییل  رد، نفیت میانبارهای نفتی بیا فلوروسیانس ز  

  اسیت تیر  میل موجود در سیازند اییلام ییا سیازند پابیده محت     

توان توجیه نمود کیه مخیزن در چنیدین مرحلیه     ن میهمچنی

کژدمیی   منشیأ تغذیه شده است که در مرحلیه اول از سینگ   

دوم بییا  افتییاده، سیپس در مرحلیه   دامبیه نفیت بیا بلییوغ پیایین    

بیالاتری در مخیزن   افزایش عمق و حیرارات، نفیت بیا بلیوغ     

دهنید ولیی بیا    زایش کرده که فلوروسانس آبی را نشان میی 

تر است  ایین فرضییه   توجه به وجود اولننان احتمال اول قوی

نیاز به مطالعه بیشتر رونید دییاژنز مخیازن و انجیام مطالعیات      

یسیییه ای سییییال و مقامیانبارهییی GC-MSتکمیلیییی ماننییید  

رد مطالعییه های منطقییه مییومنشییأژئوشیییمیایی آن بییا سیینگ  

میانبارهییای نفتییی بییا فلوروسییانس آبییی و زرد در  باشیید مییی

مختلف بیرای نفیت ایین مخیزن      منشأمخزن آسماری نیز دو 

صییورت کییه احتمییالاً   (، بییه اییین3دهیید  شییکلنشییان مییی

کژدمی با بلوغ  منشأمیانبارهایی با فلوروسانس آبی از سنگ 

لوروسیانس زرد  افتاده و میانبارهایی بیا ف  دامبهحرارتی بالاتر 

 ناشناخته کیه نفیت آن عمیق و    منشأتواند از سنگ رنگ می

 دامبیه تیری دارد،  حرارت کمتری تحمل کرده و بلوغ پیایین 

 افتاده باشد 

 گیری  نتیجه

صورت اولییه و  ه های مورد مطالعه بدر نمونه سیالات درگیر

اکثییر میانبارهییای موجییود در    انیید ثانویییه حضییور داشییته  

-Lwater-Loil  ایمرحله تی به صورت دوهای کلسیسیمان

V ،Loil-V  وLwater-V میییایع   ایمرحلیییه( و تیییکL )

 مرحلهصورت تک هسیالات درگیر که ب دومالگو باشند  می

هیای سیازند آسیماری    مایع  آبگین یا نفتی( بودند در نمونیه 

تیوان گفیت ایین میانبارهیای     مشاهده شدند  در مجموع میی 

بیشیترین دمیای    انید  تشکیل شیده  ºC 50 سیال در زیر دمای

تیا   ºC70و  ºC70تا  ºC60یکنواختی در مخزن آسماری بین 

ºC00 سینجی سیازند   هیای حیرارت  باشد  همچنیین یافتیه  می

سرو   مخزن بنگسیتان( سیه نسیل از میانبارهیای سییال بیا       

 ºC120تیا   ºC100و  ºC05تا  ºC65شدگی بین دمای همگن

بیالاترین   دهنید  نشیان میی   را ºC170و گروه سیوم بیالاتر از   

 از تخمینیی  توانید  میی  آمیده  دسیت  بیه  شدن همگن دمای

ین الگو، شییب حرارتیی   اساس ا باشد  بر دمای تدفین بیشینه

 ºC/kmتیر و حیدود   سازند آسماری تقریباً ملای  40در چاه 

بنگسیتان بیشیتر از    20چیاه   است  امیا شییب حرارتیی در    20

  در کل گرادیان باشدمی ºC/km 33آسماری و تقریباً برابر 

 40بیالاتر از گرادییان حرارتیی در چیاه      20حرارتی در چاه 

های فلوروسیانس میانبارهیای نفتیی،    براساس رنگ باشد می

نتایا نشان دادند که نفت مخازن آسماری و سیرو  دارای  

باشیید  رنییگ دو نییوع رنییگ فلوروسییانس زرد و آبییی مییی  

 40-50سیبک    نفیت نسیبتاً بیال  و    منشأفلوروسانس آبی به 

API:)  نفیت نسیبتاً نابیال  و     منشیأ و رنگ فلوروسانس زرد با

ارتبیییا  بیییین  شیییود ( مربیییو  میییی:API 20-30سییینگین  

هیییای هپارامترهیییای فلوروسیییانس و انطبیییا  آن بیییا یافتییی   

 ،در هیر سیازند   متفیاوت  Thچند گروه و  APIژئوشیمیایی، 

هیای  هییدروکربن  هیای مختلفیی از  تشخی  و توصیف نسل

های مختلف سیمان در طول قسمت ها ودام افتاده در کانیبه

   کند دیاژنز و رسوب سنگ را فراه  می
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 گزاریسپاس

ق ملی مناط شرکت از دانندمی لازم خود بر مقاله نویسندگان

ه  فیرا  جهیت  بخیش ژئوشییمی   وییژه  بیه  جنیوب،  خییز نفت

 پیروژه ایین  انجیام   نییاز د مور بودجه مینتأ و هاهنمون مودنن

همچنین دانشگاه تبریز، پژوهشگاه صینعت نفیت    و تحقیقاتی

تهران و مرکز تحقیقات فراوری مواد معدنی ایران در کیرج  

 آنییالیز جهییت آزمایشییگاهی امکانییات از منظییور اسییتفاده بییه

 .نمایند قدردانی تشکر و هانمونه

ه ( میانبارهدای نفتدن و آبدن بد    a-d ؛صدیقل سدازند آسدماری    های ک سیتن در مقدا ع دوبدر  پن انواع میانبارهای نفتن واقع در سیمانتصاویر میکروسک: 4ل شک
از عمد   روسانس زرد )و با رنگ ف و میکرون 12باً ( میانبارهای نفتن دو فازی، با اندازه تقریe,f ؛متری( 8500در امتداد درز و شکاف )از عم   صورت ثانویه و

ای دارای ( سدیمان رگده  k,l ؛(متدری  8610حفره دارای میانبار نفتن با حباب بخدار بدزرو و رندگ ف وروسدانس آبدن )از عمد        ( سیمان پرکققدهi,j ؛متری( 8610
 : میانبارهای نفتن(.HC: فاز بخار یا گازی، v: فاز نفتن، oمتری( ) 6/8442آبن کقار هم )از عم   میانبارهای نفتن به رنگ ف وروسانس زرد و
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Introduction 

Oil-bearing fluid inclusions within oil reservoirs are usually trapped in the course of migration and during the 

formation of diagenetic neomorph mineral phases and associated cements. Their size often varies from  2mµ to 

50µm (England et al., 1987). They preserve the physic-chemical data such as temperature and composition of the 

fluids at the time of entrapment (Roedder, 1986; Barker & Goldstein, 1990; Sisson et al., 1993). Since the oil 

reservoirs are commonly filled by oils of many origins with different maturity at  various stages, investigation of 

the oil inclusions can help researchers determine the history of accumulation of oil within the reservoirs (England 

et al., 1987). Microthermometric studies have been done in order to determine the maximum burial temperature, 

paleogeothermal gradient and maximum depth of burial (Burruss, 1987; Lowenstein & Brown, 1998; Ceriani  

et al., 2002; Ceriani et al., 2006; Ceriani et al., 2011) 

The main objective of this research is to use the petrographic and fluorescence spectroscopy along with  oil and 

aqueous inclusions microthermometry in cements of Asmari and Bangestan sedimentary formations of the Kupal 

oil field. 

For recognition of oil  inclusions flourescenc microscopy was applied. The phenomenon of fluresence in organic 

matter consists of the emission of photons by chemical entities. Flurophores are able to absorb part of the incident 

energy, rising  from a fundmental energy state of higher energy. The return to the ground state may then produce a 

luminescence phenomenon such as fluorescence (Hercules, 1965; Mousseron et al., 1969). Essentially the 

fluorescence of organic molcules is related to the energy  tranistion phenomena in the c=c bands. The conjugated 

system reguires a lower excitation energy therefore, aromatic and polyaromatic compounds are mainly 

responsible for the flurescence properites of sedimentary organic matters (Wehry, 1967). 

Oil inclusions are Classified with respect to changes in color of fluorescence : Orange colors with maturity (API): 

15-20, Yellow colors with maturity (API): 20-30, blue colors with maturity (API): 30-40, white colors with 

maturity (API): 40-50 and White with maturity (API)> 50 (Lang & Gelfand, 1985). 

 

Geologic setting 

Kupal oil field is one of the main oil fields which is located about 60 km northeast of Ahwaz, Khuzestan Province. 

The area is located in central part of northern Dezful embayment. This oil field includes Asmari and Bangestan 

reservoirs both of which are currently producing oil. 

 

Methods  

In this study, samples were collected from sedimentary rocks and core logs of the Asmari reservoir (No. 40 and 

44)  and Sarvak reservoir (No. 20 and 4). 

To carry out this study, wafers of doubly polished sections (150 -200 µm) were prepared for fluorescence studies 

and discremination of inclusions (aqueous and petroleum) was done by using Olympus microscope equipped with 
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UV light (with 340 nm filter). The microthermometric measurements were performed using a Linkam THMS600 

heating - freezing stage. 

 

Discussion 

Fluid inclusions petrograohy: Based on petrographic studies, The majority of the studied fluid inclusions are hosted 

by sparry calcite cements and calcites filling the solution casts and cavities. The sparry calcite cements exhibit a 

variety of primary and secondary fluid inclusions. Most of them are hydrocarbon bearing fluid inclusions. 

Fluid inclusions micro termomerty: The obtained results showed that the highest frequency of homogenization 

temperatures in oil inclusions are 60-70 ºC and 70-80 ºC in Asmari Formation and 65-85 ºC and 100-120 ºC in 

Sarvak Formation. Also the salinity of fluid inclusions in the studied samples vary from 5 to 15 wt% NaCl eq. 

Fluid inclusions fluorescence: The fluorescence studies on oil reservoirs of Asmari and Bangestan (Sarvak) 

Formations illustrate two types of fluorescent colors, yellow and blue. Combination of the results obtained from 

micro-thermometry and fluorescence studies indicate that Asmari and Bangestan (Sarvak) reservoirs were fed by 

two different sources or were filled through several stages of diagenetic processes. The blue fluorescent color 

indicates the higher degree of maturity (API: 50-40) while yellow fluorescent color reflects relatively immature 

and heavy (API: 30-20) oil. Aqueous fluids are non-fluorescent. 

 

Conclusion 

The sparry calcite cements exhibit a variety of primary and secondary fluid inclusions. Most of them are 

hydrocarbon bearing fluid inclusions. Highest frequency of homogenization temperatures in oil inclusions are 60-

70 ºC and 70-80 ºC in Asmari Formation and 65-85 ºC and 100-120 ºC in Sarvak Formation. The results of 

fluorescence stuies showed that the oils from Asmari and Bangestane (Sarvak) reservoirs have two types of 

fluorescent colors (yellow and blue) that indicating the reservoirs were fed by two different sources. The blue 

fluorescent color indicates the higher degree of maturity (API: 50-40) while yellow fluorescent color reflects 

relatively immature and heavy (API: 30-20) oil. Combination of fluorescent, geochemical, and 

microthermometric data in Asmari and Bangestan Formations revealed that there were various generations of 

hydrocarbons filling the reservoirs. 
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