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  بررسي تزريق  شيرداني نشاسته يا روغن تخم پنبه با كازئين 

   بزهاي سانندهي بر عملكرد شير
  

  3 و رضا ولي زاده2، عباسعلي ناصريان*1مسلم باشتني
  7/4/88: تاريخ پذيرش    16/11/86: تاريخ دريافت

  
  چكيده

راس بز شيري سانن چند شكم سه   يا روغن تخم پنبه همراه با كازئين از          زريقي شيرداني نشاسته گندم، نشاسته گندم     اين تحقيق به منظور بررسي اثرات ت      
 انجـام  روز كه در ناحيه شيردان كـانولا گـذاري شـده بودنـد،     167 ± 4 كيلوگرم و 5/1 ± 22/0زايش با ميانگين توليد شير و روزهاي شيردهي به ترتيب  

 گـرم   100تزريـق   ) 1تيمارهاي آزمايـشي شـامل      . شدند كنسانتره بصورت آزاد تغذيه    درصد   60 درصد يونجه خشك و      40بزها با جيره پايه حاوي      . گرديد
نتايج نـشان داد كـه تزريـق    .  بود گرم كازئين50 گرم روغن تخم پنبه و   45تزريق  ) 3 ؛ گرم كازئين  50 گرم نشاسته گندم و      100تزريق  ) 2 ؛نشاسته گندم 

كـل، مـواد جامـد كل،كـازئين و      توليد شير روزانه، درصد و توليد پـروتئين  ) P  >05/0 (دار  عنيتوام نشاسته و روغن تخم پنبه با كازئين باعث افزايش م
تزريـق  .   و پروتئين آب پنير شير تحت تاثير مـواد تزريـق شـده قـرار نگرفتنـد                   نيتروژن غير پروتئيني   پروتئين حقيقي شير شد ولي درصد و توليد لاكتوز،        

 ،فيبر نـامحلول در شـوينده خنثـي    مصرف ماده خشك، ماده آلي، پروتئين خام،. داد ) P  >05/0 (  داركاهش معنينشاسته با كازئين، درصد چربي شير را 
 و نـامحلول در شـوينده اسـيدي     فيبـر ، فيبر نامحلول در شوينده خنثي، پروتئين خام ، ماده آلي  ، ماده خشك  ، قابليت هضم  نامحلول در شوينده اسيدي    فيبر

  و شـكمبه، غلظـت آمونيـاكي شـكمبه     pHتزريق مواد به شيردان اثـري روي .  گوارش بين تيمارها اختلاف معني دار نداشتعصاره اتري در كل دستگاه
توان نتيجه گرفت كه استفاده از كـازئين در حـضور نـشاسته و چربـي در بعـد از        مي به طور كلي.گلوكز، نيتروژن اوره اي و تري گليسريد پلاسما نداشتند      

  . وي عملكرد شيردهي مخصوصا توليد شير و پروتئين شير داشتشكمبه اثر مثبت ر
  

  كازئين، نشاسته، روغن تخم پنبه، بز سانن: كليدي هاي واژه
  
     1    مقدمه

 كـازئين بـه      اي تزريـق بعـد شـكمبه     از  در اكثر مطالعـات     
 كـه كـازئين     راعنوان يك منبع پروتئين استفاده شده است، چ       

لگــوي مناســبي از اســيد پــروتئين اصــلي شــير بــوده و يــك ا
ي هـا  پروتئين. كند  مي را براي سنتز پروتئين شير تامين    ها  آمينه

بـه  ي مـاهي    هـا   گياهي وحيواني مثل كنجاله سـويا و پـروتئين        
 نمي شـوند، چـون كـه حلاليـت و يـا              استفاده تزريقصورت  

يي نيـز   هـا   سوسپانسيون مناسب آنها مشكل است، ولـي روش       

                                                 
   علوم دامي دانشگاه بيرجندعضو هيأت علمي گروه -1

  Email: mbashtani@yahoo.com:                              نويسنده مسئول -* 
   اعضاي هيأت علمي گروه علوم دامي دانشگاه فردوسي مشهد-3و2

يي را بـه شـكمبه      هـا   روتئينتـوان چنـين پ ـ      مـي  وجود دارد كه  
در بيشتر آزمايشات استفاده از كازئين در       ). 17(  تزريق كرد   

بعد از شكمبه اثر مثبت روي توليد شير و درصد پروتئين شير            
 ســـــــتدر گاوهـــــــا و بزهـــــــاي شـــــــيري داشـــــــته ا

ــن  ). 34و32،30،29،25،23،20،18،14،11،8( ــده ايــ عمــ
ر را بـه    مطالعات علت افـزايش در توليـد شـير و پـروتئين شـي             

تزريـق كـازئين    ) 1 .)10( داننـد   مـي  يكي از علل زير مربـوط     
ممكن است يك يا چند اسيد آمينه خـاص را كـه در شـيرابه               

تزريـق  ) 2 تامين نمايـد،     ،شكمبه رسيده به روده كمبود دارند     
ي آمينـه   هـا   كازئين ممكن است باعـث افـزايش تـامين اسـيد          

گلوكز براي  راهمي  فگلوكو ژنيك براي كبد شود و بنابراين        
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تزريق كازئين ممكـن اسـت بـه        ) 3غده پستان افزايش يابد و      
يي را هــا طــور مــستقيم و يــا غيرمــستقيم رهاســازي هورمــون 

در رابطـه   . تحريك كند كه احتمالا در توليد شير نقش دارند        
ــا اثــر كــازئين روي غلظــت چربــي شــير آزمايــشات نتــايج   ب

، بعـضي   )25 18،(مختلفي گزارش كرده اند، بعضي افزايش       
ــاهش  ــري    )35و34،33،12،9،7(ك ــيچ اث ــم ه ــدادي ه و تع

تحـت تـاثير قـرار      . را مشاهده نكـرده انـد      )20و 14،11،8،2(
نگرفتن مـصرف خـوراك نيـز نتيجـه اي اسـت كـه در اكثـر                 
ــت      ــده اسـ ــزارش شـ ــازئين گـ ــق كـ ــا تزريـ ــشات بـ آزمايـ

تزريــق نــشاسته نيــز در بعــضي آزمايــشات ). 20و18،14،11(
 در بعضي نيـز يـا       ،)2(تركيبات شير شده    باعث بهبود توليد و     

و يا باعث كاهش درصـد چربـي شـير           )28و15،3(اثر نداشته   
اثر تزريق نـشاسته بـه همـراه كـازئين مثبـت            ). 16(شده است   

 درصـد و توليـد پـروتئين شـير را افـزايش             به ويژه اينكه  بوده  
تزريــق چربــي بــه اشــكال مختلــف در اكثــر  ). 2(داده اســت 

ت روي عملكرد شيردهي مخصوصا درصد      آزمايشات اثر مثب  
ــته اســـت    ــيري داشـ ــاي شـ ــا و بزهـ ــير در گاوهـ چربـــي شـ

، ولــي در رابطــه بــا تزريــق آن در حــضور )21و19،15،6،5(
. كازئين مطالعات بسيار كمي و شـايد صـورت نگرفتـه باشـد            

بنابراين هدف از انجام اين آزمـايش بررسـي تـاثير نـشاسته و              
 شــيردهي بزهــاي روغــن در حــضور كــازئين روي عملكــرد
بـه عبـارت ديگـر      . شيري نژاد سانن در اواسط شـيردهي بـود        

تامين يك منبع انرژي بصورت نشاسته و يا روغن در حـضور            
 يك منبع پروتئين مانند كازئين در بعـد از شـكمبه چـه اثـري              

   ؟تواند روي توليد و اجزاء شير داشته باشد مي
  

  ها مواد و روش
ي دانـشكده كـشاورزي     ستگاه دامپرور ياين آزمايش در ا   

دانشگاه فردوسي مشهد روي سه راس بز شـيري سـانن چنـد             
 كيلـوگرم ، روزهـاي      46 ±  12/1شكم زايش با متوسط وزن    

 كيلــوگرم 5/1 ± 22/0  روز و توليــد شــير167 ± 4 يشــيرده

براي تزريق نشاسته گندم، نشاسته گندم و كـازئين         . انجام شد 
كـار   1تتر ك ها  يردان بز يا روغن تخم پنبه و كازئين در ناحيه ش        

بنـابراين  . اين روش نياز به بيهوشي عمومي دارد      . گذاشته شد 
 خوابانـده شـد و طـرف        پپس از بيهوشي حيوان به طرف چ      

 سانتي مترمربـع بوسـيله تيـغ    150-200راست حيوان به مقدار  
 سـانتي متـري در      10يك شـكاف تقريبـا      . كاملا تراشيده شد  

 سانتي متر بـالاتر از خـط       8 طرف راست بدن، تقريبا به فاصله     
يـك قـسمت از     . مياني شكم از نزديك دنده آخر ايجاد شـد        

شيردان به بيرون آورده شد و با گـاز اسـتريل آغـشته بـه آب                
گرم نمكـي موقعيـت آن بـراي ايجـاد شـكاف روي شـيردان         

 5/1در اين مرحله يك شكاف دايـره اي بـه قطـر             . تثبيت شد 
ه شـيردان روي آن ايجـاد   ب ـتتـر  سانتي متر براي وارد كردن ك   

بـا پوشـش سـيليكون،     24 شـماره ( 2فـولي كتتـر   يك. گرديد
وارد شـكاف ايجـاد   )  انگلـستان l  Kendal(سـاخت شـركت  

 شده گرديد و دو طرف آن با نخ بخيه محكـم گـره زده شـد               
كشيده شد  تترسر ديگر ك  . در جاي خودش ثابت بماند    تترتا ك 

شـكم بـه    و از طريق ايجاد يك شكاف كوچـك در ديـواره            
ي عضلاني به طـور دقيـق       ها  لايه. خارج از پوست هدايت شد    

بخيه زده شدو در نهايت شكاف ايجاد شده روي پوست نيـز            
 كـشيده   هـا   بعد از يك هفته از عمل جراحي، بخيـه        . بخيه شد 

 كامل، بزهـا بـا يـك جيـره پايـه            يپس از بهبود  ). 23 (شدند  
ــاوي  ــه خــشك و  40ح ــسانتره  60 درصــد يونج  درصــد كن

به منظور عادت پذيري با جيره پايـه بـه مـدت دو              )1دول  ج(
ــه و در قفــس  ــصورت آزاد تغذي ــه ب ــا هفت ــه ه ــابوليكي ب ي مت

مـواد تزريـق شـده عبـارت        . صورت انفرادي نگهداري شدند   
 100تزريـق   ) 2 گـرم نـشاسته گنـدم،        100تزريق  ) 1بودند از   

 گـرم   45تزريـق   ) 3 گـرم كـازئين،      50گرم نـشاسته گنـدم و       
 سي سي   600 ياد شده در      فوق مواد.  گرم كازئين  50چربي و   

 سـاعت   12آب حل و در دو نوبت به مقدار مساوي به فاصله            

                                                 
1- Catheter  
2- Foly Catheter  
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. ندشـد   سي سي تزريق   50ي خوراكي   ها  با استفاده از سرنگ   
بعد از عادت پذيري بزها به جيره پايه به مدت دو هفته، دوره             

دو جيـره پايـه در      ). 5(  روزه ادامـه يافـت       7 دوره   4تزريق با   
در اختيـار حيـوان      ) TMR( نوبت به صورت كاملا مخلـوط       

هـم چنـين شيردوشـي بـه روش دسـتي بـا شـير               . قرار گرفـت  
)  بعـدازظهر  7 صـبح و     7سـاعت   ( دوشان ثابت در دو نوبـت       

 روز آخـر هـر دوره از خـوراك، بـاقي            5در  . صورت گرفت 
آمد، همچنين كل     مي مانده آن و مدفوع نمونه گيري به عمل       

ي تعيين قابليت هضم مواد مغذي در كـل دسـتگاه           مدفوع برا 
 روز، وزن شــير 5در ايــن  ). 22( گــوارش جمــع آوري شــد 
شد و ميانگين آن براي هـر بـز           مي روزانه اندازه گيري و ثبت    

  .      به عنوان توليد شير روزانه در نظر گرفته شد
  

  ايه جيره پ تركيب شيميايي و غلظت انرژي تركيب مواد خوراكي،.1جدول 
  ماده خشك در جيرهدر درصد   ماده خوراكي
  40  يونجه خشك

  34/32  دانه جو
  14  تفاله چغندر خشك 

  8  سبوس گندم
  5  كنجاله تخم پنبه 

  18/0  آهكسنگ 
  18/0  دي كلسيم فسفات  
  18/0   و ويتامينيمكمل مواد معدني

  12/0  نمك
    جيره پايهشيميايي تركيب 

  06/15  )درصد( پروتئين خام
  62/1  )مگاكالري بر كيلوگرم(انرژي خالص شيردهي 

  70/36  ) درصد(فيبر نامحلول در شوينده خنثي
  14/21  )درصد( نامحلول در شوينده اسيدي   فيبر

  80/0   ) درصد(كلسيم
  43/0  )درصد(فسفر

  
ي خـوراك، بـاقي مانـده آن و    هـا  در پايان هر دوره نمونه   

هـايي جهـت تجزيـه      مدفوع با هم مخلوط شد و يك نمونـه ن         
يي از  هـا   در دو روز آخر هـر دوره نمونـه        . شد فتهگرشيميايي  

شير صبح و عصر به نسبت توليد هر وعده تهيه شـد و درصـد        
چربي، پروتئين، لاكتوز، مواد جامد كل و مواد جامـد بـدون            

 MilkoScan, Foss(كواســكن لچربــي توســط دســتگاه مي

Electric, Hiller,Denmark( ر پاســتوريزه در كارخانــه شــي
پگاه خراسان وابـسته بـه شـركت سـهامي صـنايع شـير ايـران                

  شـير بـا اسـتفاده از         NPNدرصد كازئين و    . اندازه گيري شد  
 درصد پروتئين حقيقي و .اندازه گيري شد ) 27(روش راولند   

در روز آخر   . پروتئين آب پنير از طريق محاسبه به دست آمد        
 شـيرابه شـكمبه و    سـاعت بعـد از تغذيـه صـبح از    2هر دوره،  

  pH مايع شكمبه بلافاصله توسـط pH . خون نمونه گيري شد
تعيــين شــد و بعــد از  ) 691 ، مــدل Metrohmشــركت (متــر 

ــدن،   ــاف شـ ــا   10صـ ــي از آن بـ ــي سـ ــي  10 سـ ــي سـ  سـ
 نرمــال مخلــوط شــده و جهــت تعيــين 2/0اســيدكلريدريك  

ــكمبه در    ــاكي ش ــروژن آموني ــزر  -20نيت ــانتيگراد در فري  س
 سـي سـي خـون نيـز از سـياهرگ وداجـي              10. نگهداري شد 

شركت (گردن توسط سرنگ گرفته  شد و بعد از سانتريفيوژ           
Hetich مــدل ،EBA30 ( دور، 3000 دقيقــه در 10بــه مــدت 
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ي خـون  در     هـا   پلاسماي آن جدا شد و براي تعيين متابوليـت        
گلـوكز، تـري    ). 3(گراد در فريزر نگهداري شـد         سانتي -20

لاسما با روش آنزيماتيـك و نيتـروژن        گليسريد و كلسترول پ   
ــا اســتفاده از   ــا روش دي اســتيل منواكــسيم ب اوره اي خــون ب

شركت زيست شيمي و شـركت      ( ي مخصوص خود    ها  كيت
در آزمايشگاه مركز تشخيص طبي و آسـيب شناسـي          ) بيوژن  

ي خـوراك و    هـا   نمونـه . جهاد دانـشگاهي مـشهد تعيـين شـد        
ك شـدن در آون     مدفوع  و باقي مانده خوراك پـس از خـش          

 ميلــي 1توســط تــوري ) 1 ) (854  مــدل Memertشــركت (
 توســط روش هــا پــروتئين خــام نمونــه. متــري آســياب شــدند

 توسط روش ون سـست و چربـي         ADF و   NDF،  )1(كلدال  
غلظـت نيتـروژن    . تعيـين شـد   ) 1(خام توسط روش سوكـسله      

آمونياكي  شكمبه بـا اسـتفاده از تقطيـر توسـط تترابـورات و               
(  نرمال تعيين شـد  01/0ون  به وسيله اسيدكلريدريك   تيتراسي

 با استفاده ازرويه    3×3 در قالب طرح مربع لاتين       ها  داده ). 23
GLM ِبرنامـه آمــاري AS S  تجزيــه و تحليـل آمــاري شــدند .

خطـا  %  5ميانگين مشاهدات توسط آزمون دانكـن در سـطح          

  ). 31(مورد مقايسه قرار گرفتند 
  

  نتايج و بحث
سته و يا نشاسته و روغن به همراه كازئين اثـري           تزريق نشا 

 و  NDFماده خشك، ماده آلي، پروتئين خـام،        مصرف  روي  
ديگران نيز نتايج مشابهي    . )2جدول  (  روزانه نداشتند  ADFيا  

را با تزريق كـازئين در گاوهـاي شـيري گـزارش كـرده انـد                
كه گاوها   در آزمايشي روي گاوهاي شيري    ). 20و18،14،2(

 به تنهايي و يا همـراه بـا كـازئين از طريـق شـيردان                نشاسته را 
دريافــت كردنــد اثــري از مــواد تزريــق شــده روي مــصرف  

 تزريـق چربـي بـه همـراه         .  )2( خوراك مشاهده نشده است     
. كــازئين نيــز اثــري روي مــصرف خــوراك روزانــه نداشــت

 در كــــل ADF و DM ،OM ،CP ،NDFقابليــــت هــــضم 
 ختلاف معني داري نداشـت    دستگاه گوارش نيز بين تيمارها ا     

  ). 2جدول (

  
 قابليت هضم مواد مغذي در كل دسـتگاه          و     اثر تزريق نشاسته، نشاسته و كازئين يا روغن تخم پنبه و كازئين روي مقدار مصرف خوراك روزانه                  .2جدول  
  گوارش

    مواد تزريق شده  
  استانداردانحراف   روغن و كازئين  نشاسته و كازئين   نشاسته  مورد
  027/0  92/1  01/2  04/2  ) كيلوگرم درروز(رف خوراك مص

  120/0  37/71  80/72  38/73   ( % )قابليت هضم ماده خشك
  260/0  85/71  48/72  33/74  ( % )قابليت هضم ماده آلي 

  357/0  56/73  29/75  52/75  ( % )قابليت هضم پروتئين خام
  NDF ( % )  84/52  98/52  09/54  411/0 قابليت هضم

  ADF ( % )  06/52  71/52  88/53  527/0 هضم  قابليت
  692/3  12/72  51/73  30/74  ( % )قابليت هضم عصاره اتري

   ).P   >05/0( ي هر فاكتور در هر رديف كه حروف غير مشابه دارند، اختلاف معني دار وجود دارد ها بين ميانگين
  

تزريق نشاسته و روغن به همراه كازئين توليد شير، درصد 
  شير را افـزايش      SNF پروتئين كل، مواد جامد كل و        و توليد 

 شـير در  نافزايش درصـد پـروتئي  .  داد)P   >05/0( معني دار 
بخش پروتئين حقيقي و مخصوصا كازئين بود، چون درصـد          

NPN   و پـروتئين آب پنيــر بــين تيمارهـا تفــاوت معنــي داري 
، SNFعلت افـزايش درصـد و توليـد مـواد جامـد و              . نداشت

مـواد تزريـق شـده      . صد چربي و پروتئين شير بـود      افزايش در 
 . اثري روي درصد لاكتوز و پروتئين آب پنيـر شـير نداشـتند            
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در حاليكه به علت افزايش توليـد شـير روزانـه و گـرايش بـه                
افزايش درصد لاكتوز در تيمارهاي تزريق شـده بـا كـازئين،            

تزريـق  . توليد روزانه لاكتوز شير گرايش بـه افـزايش داشـت          
ه و كازئين باعث كاهش معني دار درصـد چربـي شـير             نشاست

اكثـر  . نسبت به تزريـق نـشاسته تنهـا و نـشاسته بـا روغـن شـد               
مطالعـــــات صـــــورت گرفتـــــه روي گاوهـــــاي شـــــيري 

و بزهـــــــــــاي شـــــــــــيري  ) 34و32،30،29،14،11،8(
گزارش كرده اند كه استفاده از كازئين در        ) 26و25،18،13(

در بيـشتر ايـن     . هـد د  مـي  بعد از شكمبه توليد شير را افـزايش       
درصد پـروتئين شـير     ) 34و32،25،20،18،14،2(آزمايشات  

نـشان   بعد از شكمبه افزايش معني دار        درنيز با تزريق كازئين     
روغن نشاسته يا   با  از آنجايي كه تزريق توام كازئين       . مي دهد 

نسبت به نشاسته تنهـا باعـث افـزايش در توليـد شـير و بيـشتر                 
توان نتيجه گرفـت كـه ايـن          مي تاجزاء پروتئين شير شده اس    

افزايش به علت تزريـق كـازئين و يـا اثـر تقـويتي كـازئين بـا                  
بـا بررسـي پاسـخ      ) 10(كـلارك   . حضور نشاسته بـوده اسـت     

كند كـه     مي شيردهي به تزريق بعد شكمبه اي كازئين پيشنهاد       
افــزايش ممكــن اســت بــه علــت تــامين بيــشتر يــك يــا چنــد  

ــامين اســيدآمين  ي گلوكوژنيــك  و هــا هاســيدآمينه خــاص، ت

ــا     ــستان و ي ــراي غــده پ ــوكز ب ــزايش فراهمــي گل ــابراين اف بن
 5/1تزريـق    .هاي دخيل در توليد شير باشـد       تحريك هورمون 

كيلوگرم نشاسته و يا نشاسته هيـدروليز شـده بـه شـكمبه ويـا               
شيردان گاوهـاي شـيري اثـري روي توليـد شـير و اجـزاء آن            

ــته اســت  ــق تركي ) 15 و 3(نداش ــي تزري ــشاسته و ول ــي از ن ب
در مقايسه با تزريق نشاسته به تنهايي توليد شـير و           ) 2(كازئين  

ايــن محققــين . درصــد و توليــد پــروتئين شــير را افــزايش داد
تغييرات ايجاد شده در عملكرد شيردهي را به اثر كازئين و يا            
كازئين همراه با نشاسته نسبت داده اند، آنها بيان كرده اند كه            

ن پروتئين بيشتر از يك طرف و هم چنين بهبود كازئين با تامي
قابليت هضم نشاسته در بعد از شكمبه از طـرف ديگـر باعـث           

چنـين نـشاسته بـا تـامين         هـم . افزايش پروتئين شير شده اسـت     
توانـسته  ) 24(ي دسـتگاه گـوارش      هـا   گلوكز مورد نياز بافـت    

 گلوكوژنيك شده و    يها  است باعث ذخيره سازي اسيدآمينه    
رآيند گلوكونئـوژنز اسـيدهاي آمينـه را كـاهش و           در نتيجه ف  

. باعث تقويت اثـر كـازئين روي درصـد پـروتئين شـير شـود              
بنابراين در اين آزمايش ممكن است مكانيسم مشابه بـا آنچـه         

  . در بالا ذكر گرديد باعث افزايش پروتئين شير شده باشد

 

   تركيبات شير  درصدم پنبه و كازئين بر توليد و اثر تزريق نشاسته، نشاسته و كازئين يا روغن تخ.3جدول      
    مواد تزريق شده  

  استانداردانحراف   روغن و كازئين  نشاسته و كازئين  نشاسته  اجزاء شير
  b62/1  a79/1  a81/1  012/0  )كيلوگرم در روز ( توليد شير 

  b82/11  a66/12  a79/12  046/0  (% )مواد جامدكل 
  a56/3  b33/3  a68/3  015/0  ( % )چربي 

  a84/2  b63/3  b53/3  037/0  ( % )پروتئين 
  037/0  97/4  09/5  81/4  ( % )لاكتوز 
SNF ( % )   b26/8  a33/9  a11/9  038/0  

  b60/2  a39/3  a28/3  041/0  ( % )پروتئين حقيقي 
  b03/2  a79/2  a74/2  041/0  ( % )كازئين 

NPN( % )   23/0  24/0  24/0  005/0  
  004/0  53/0  59/0  57/0  ( % ) پروتئين آب پنير

   ).P   >05/0( ي هر فاكتور در هر رديف كه حروف غير مشابه دارند، اختلاف معني دار وجود دارد ها بين ميانگين         
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  تركيبات شيرروزانه   اثر تزريق نشاسته، نشاسته و كازئين يا روغن تخم پنبه و كازئين بر توليد.4جدول              
    همواد تزريق شد  

نشاسته و   نشاسته  اجزاء شير
  استانداردانحراف   روغن و كازئين  كازئين

  b49/191  a47/227  a24/232  67/1  )گرم در روز ( مواد جامد كل
  a66/57  a84/59  b77/66  280/0  )گرم در روز ( چربي 

  b01/46  a11/65  a63/63  264/0  )گرم در روز ( پروتئين 
  21/1  73/89  62/91  93/77  )گرم در روز ( لاكتوز 

SNF )   گرم در روز(  b83/133  a63/167  a47/165  40/1  
  b93/32  a06/50  a77/49  52/0  )گرم در روز ( كازئين 

  31/0  58/59  81/60  24/42   )گرم در روز(پروتئين حقيقي
   ).P   >05/0 ( ي هر فاكتور در هر رديف كه حروف غير مشابه دارند، اختلاف معني دار وجود داردها بين ميانگين    
  

ــه داخــل      ــه ب ــيدهاي آمين ــال اس ــه انتق ــده ك ــشخص ش م
ممكـن اسـت   كه ) 4(ي پستاني وابسته به انرژي است    ها  سلول

ميزان ترشح آنها به شير با تـامين انـرژي بيـشتر افـزايش يابـد                
، از طرف ديگر گلوكز بخش عمده انـرژي مـورد نيـاز             ) 12(

 بنـابراين در ايـن      ،   ) 10( كنـد     مـي  براي سنتز شـير را فـراهم      
آزمايش ممكن است نشاسته و روغن بـا تـامين انـرژي بيـشتر          

اسيد آمينه اضافي تامين شده از كازئين را براي          توانسته باشند 
سنتز شير در پستان به كار گيرند، و باعث افزايش توليد شـير             

كه از سطوح مختلـف   )14(گينارد و همكاران     مطالعه   .گردند
  در اواسط شيردهي استفاده كـرده      كازئين در گاوهاي شيري   

ند افزايش توليد و تركيبات شير را به اثـر مـستقيم اسـيدهاي              ا
ــت       ــيچ دخال ــد و ه ــسبت داده ان ــستان ن ــده پ ــه روي غ آمين
هورموني و يا بهبـود اسـتفاده از انـرژي را در ايـن امـر مـوثر                  

نـشاسته ويـا    ( جالب است كـه نـوع منبـع انـرژي           . ندانسته اند 
يچ تغييـري در نقـش كـازئين روي توليـد           نتوانست ه ) روغن  

به عبارت ديگر هـر دو نقـش        . شير و يا تركيبات شير بگذارد     
تقويتي يكساني را در حضور كـازئين در ايـن آزمـايش ايفـا              
كرده اند و در تمام  موارد رفتار اين دو تيمار مشابه هم بـوده               

 به جز آن كه نشاسته در حضور كازئين باعـث كـاهش    ،است
ولي روغن و كازئين چنين عكـس  ، شير گرديددرصد چربي   

توليد چربي شـير روزانـه بـا تزريـق روغـن و             . العملي نداشت 

كازئين بيشترين مقدار را داشت و نـسبت بـه دو تيمـار ديگـر               
علت اين بود كه تزريق نشاسته و كازئين توليد         . معني دار بود  

ــاهش داد   ــي را ك ــزايش و درصــد چرب ــير را اف ــابراين . ش  بن
ليد چربي روزانه به علت كاهش درصد چربي شير         كاهش تو 

بـه عبـارت ديگـر      . از طريق افزايش توليد شير جبران گرديـد       
احتمالا علت كاهش درصد چربي شير، اثر رقت بوده كه بـه            

محققـين ديگـر نيـز    . دليل افزايش توليـد شـير رخ داده اسـت         
علت كاهش درصد چربـي شـير بـه علـت تزريـق كـازئين را                

تزريـق  ). 35و33،12،9(ير ذكـر كـرده انـد        افزايش توليـد ش ـ   
كازئين و روغن نيز توليد شير را افزايش داد و ممكـن اسـت              
اثر رقت مشابهي با تزريق نـشاسته و كـازئين داشـته و درصـد       

 از طــرف ديگــر افــزودن . اســتچربــي شــير را كــاهش داده 
باعث افزايش درصد چربي شير شده و اين كاهش در          روغن  

ــران ــر  درصــد چربــي را جب  كــرده اســت، چــون كــه در اكث
آزمايشات تزريق روغن و يا چربي به اشكال مختلـف باعـث            

بــه ). 21و19،6،5(افــزايش درصــد چربــي شــير شــده اســت  
عبارت ديگر تزريق چربـي و كـازئين هـم توليـد شـير و هـم                 
درصد چربي را افـزايش داده كـه باعـث شـده توليـد چربـي                

چ يك از مواد تزريق     هي. روزانه بيشترين مقدار را داشته باشد     
مايع شكمبه، غلظت آمونياك شـكمبه،   pH شده اثري روي 

گلوكز خون و نيتروژن اوره اي خون نداشـتند، فقـط تزريـق             



 73                      1388، سال 2، شماره1مجله پژوهشهاي علوم دامي ايران، جلد 

 

روغن به همراه كازئين گـرايش بـه افـزايش گلـوكز پلاسـما              
داشت ولي معني دار نبود و باعث افزايش سطح كلـسترول و            

رسد كه استفاده  مي طبيعي به نظر. تري گليسريد خون گرديد

ي مربـوط بـه     هـا   از روغن باعث افـزايش بعـضي از متابوليـت         
  .چربي خون شود

  
  ي خون ها  اثر تزريق نشاسته، نشاسته و كازئين يا روغن تخم پنبه و كازئين بر بعضي فاكتورهاي شكمبه و متابوليت.5جدول    

     شدهتزريقمواد   

نشاسته و   نشاسته  اجزاء
  استانداردانحراف   ئينروغن و كاز  كازئين

pH 022/0  50/6  40/6  43/6   مايع شكمبه  
  642/0  45/28  16/29  54/30   )ميلي گرم بر دسي ليتر(آمونياك شكمبه 

  25/1  33/74  00/67  00/69   )ميلي گرم بر دسي ليتر( گلوكز پلاسما 
  66/0  21/23  42/22  33/22  ) ميلي گرم بردسي ليتر( نيتروژن اوره اي پلاسما 

  40/0  33/32  66/29  66/29   )ميلي گرم بردسي ليتر( ري گليسريد پلاسما ت
  a33/112  a66/109  b00/118  33/0   )ميلي گرم بر دسي ليتر( كلسترول پلاسما 

   ).P   >05/0( ي هر فاكتور در هر رديف كه حروف غير مشابه دارند، اختلاف معني دار وجود دارد ها بين ميانگين       
 

  رينتيجه گي
استفاده از يك منبع انرژي به صورت نشاسته و يـا روغـن             
در حضور كازئين در بعد از شكمبه اثر يكساني روي توليد و            
تركيبات شير و هضم مواد مغـذي در كـل دسـتگاه گـوارش              

از آنجايي كه تزريق نشاسته بـه تنهـايي نتوانـست اثـر       . داشتند
د، عمده اي روي عملكرد شيردهي بزهاي شـيري داشـته باش ـ          

در تيمارهاي تزريـق    احتمالا اثر مثبت روي عملكرد شيردهي       
كازئين و يا اثر تقويتي هـر دو بـا          استفاده  مربوط به   با كازئين   

تحقيقـات بيـشتري در رابطـه بـا مقـدار كـازئين             . باشد  مي هم
تزريق شده، استفاده از منابع ديگر انرژي در حضور كـازئين،           

تي آن با منـابع انـرژي       مشخص كردن اثر كازئين و يا اثر تقوي       
 .در اوايل و اواسط شيردهي نياز است
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Effects abomasal infusion of starch or cottonseed oil with casein on performance 

of lactating Sannen goats 
 

M. Bashtani*, A. A. Naserian and R. Valizadeh1 
 

Abstract 
Three multiparoys lactating sannen dairy goats in midlactation with mean milk production and DIM pf 1.5 ±0.22 kg and 
167±4 days were used to determine effects of the abomasal infusion wheat starch, wheat starch or cottonseed oil with casein 
on performance of sannen dairy goats. Goats were fed ad libitum with basal diet include, 40% hay alfalfa and 60% 
concentrate. Treatments were abomasal infusion of 1 wheat starch (100g/d), 2 wheat starch and casein (100 g/d and 50 g/d 
respectively) and 3 cottonseed oil and casein (45 g/d and 50 g/d). Infusion of starch of cottonseed oil with casein increased 
milk yield, percentage and yield lactose, NPN, and whey protein were not affected by treatments. Infusion of wheat starch 
with casein decreased milk fat concentration. Intake of DM, OM, CP, NDF, ADF and EE in total tract were not different 
among treatments. No effect on ruminal pH, rumen ammonia concentration and glucose, blood urea nitrogen and triglyceride 
of plasma were absorved. In general, it is concluded using of casein with starch and oil in postruminal had positive effect on 
milk yield and milk protein. 
 
Key words: Casein, Starch, Cottonseed oil, Saanen goat 
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