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  چكيده

علفهاي هرز بر خصوصيات كمي و كيفي گياه كلپوره آزمايشي به صورت كرتهاي خـرد شـده بـر    به منظور بررسي اثر نوع منبع تغذيه اي و مديريت 
-88و  1386-87پايه طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار، در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فروسي مشهد در دو سال هاي زراعـي  

معادل عناصـر غـذايي   (، كود شيميايي )تن در هكتار 10(منابع تغذيه اي مختلف شامل كود دامي  تيمارهاي مورد بررسي عبارت بودند از. انجام شد 1387
معادل عناصر غذايي پر (همراه با كود شيميايي) تن در هكتار 10(، كود دامي )ليتر در هكتار 4(، كود بيولوژيك نيتروكسين )پر مصرف موجود در كود دامي
در شرايط حضور و عـدم  ) عدم مصرف كود(و شاهد) تن در هكتار 10(همراه با كود دامي ) ليتر در هكتار 4(روكسين، كود نيت) مصرف موجود در كود دامي

در سال زراعـي  . تيمار حضور و عدم حضور علفهاي هرز در كرتهاي اصلي و تيمار نوع منبع تغذيه اي در كرتهاي فرعي قرار گرفت. حضور علف هاي هرز
نيتروكسين در شرايط حضـور  +بود و تيمار كود دامي) سانتيمتر 3/26(ايي در شرايط حضور علفهاي هرز داراي بيشترين ارتفاع شيمي+اول ، تيمار كود دامي

نتايج نشان داد كه در سال اول بررسي، بين تيمارهاي مختلف از نظـر تعـداد شاخسـاره و قطـر تـاج      . را داشت) سانتيمتر 8/14(علف هرز، كمترين ارتفاع 
اما در سال دوم آزمايش، اثر نوع منبع تغذيه اي و مديريت علف هاي هرز بر  تعداد شاخساره و قطر تاج از نظـر  . لاف معني داري وجود نداشتكلپوره، اخت

 5/88بـا  شيميايي موجود در شرايط عاري از علف هرز + بيشترين و كمترين تعداد شاخساره در بوته به ترتيب در تيمارهاي كود دامي. آماري معني دار بود
بيشترين قطر تاج نيز در تيمار كـود دامـي در شـرايط عـاري از     . شاخساره در بوته  بدست آمد 2/38و عدم كاربرد كود در شرايط حضور علف هاي هرز با 

در سـال  . ر مشاهده شدسانتيمت 6/28در شرايط عاري از علف هرز به ميزان ) عدم كاربرد كود(سانتيمتر و كمترين آن در شاهد  04/48علف هرز به ميزان 
 2889شـيميايي در شـرايط عـدم حضـور علفهـاي هـرز بـه ميـزان         +زراعي اول، بيشترين عملكرد برگ و سرشاخه گلدار در تيمار تغذيه اي تلفيقي دامي

 ط عدم حضـور علفهـاي هـرز   در سال زراعي دوم نيز بيشترين ميزان عملكرد، به تيمار كود بيولوژيك نيتروكسين در شراي. كيلوگرم در هكتار مشاهده شد
بيشترين درصد و عملكرد اسانس در سال زراعي اول به ترتيب مربوط به تيمار كود شيميايي در شـرايط عـدم   . اختصاص يافت) كيلوگرم در هكتار 3261(

در سـال زراعـي دوم نيـز    . بـود  )گرم در متر مربع 533/55(شيميايي  در شرايط عدم حضور علفهاي هرز +و تيمار كود دامي) 185/0(حضور علفهاي هرز 
  . در تيمار نيتروكسين در شرايط عدم حضور علفهاي هرز مشاهده شد) گرم در متر مربع 088/79(ملكرد اسانس عو ) 253/0( بيشترين درصد

  
  منبع تغذيه اي، علفهاي هرز، كلپوره، خصوصيات كمي، اسانس :كليدي واژه هاي

  
    1 مقدمه

يكي از گياهان وحشي اسـانس دار  ) Teucrium polium(كلپوره 
صـورت طبيعـي در بعضـي     است كـه بـه  ) labiatae(نعناع خانواده از 

                                                            
دانشگاه فردوسـي   نباتات، دانشكده كشاورزي، حاصلا ان گروه زراعت واستاد -2و1

  مشهد
  )Email: akooch@ferdowsi.um.ac.ir             :نويسنده مسئول(* 

  دانشگاه پيام نور واحد سبزوار   استاديار -3
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان  استاديار -4

رشـد مـي   خراسـان  مناطق ايران از جمله رويشگاههاي طبيعي استان 
برداري هاي بي رويه توسط انسان، چراي مفـرط دام و   بهره). 2( كند

يلي است همچنين تبديل شدن مراتع به زمين هاي زراعي از جمله دلا
بدين ترتيب نه . كه اين گياه را در معرض خطر انقراض قرار داده است

تنها بايد تمهيداتي براي حفظ آن در عرصه هاي طبيعي انديشيد بلكه 
لازم است شرايط محيطي مطلوب براي رشد و توسعه اين گيـاه را در  

  ). 6( رويشگاههاي زراعي مورد مطالعه قرار داد
ننده رشـد گياهـان زراعـي و دارويـي در     يكي از عوامل محدود ك

بـا توجـه بـه فـرم     ). 8(سيستمهاي كشاورزي، علفهاي هرز مي باشند 
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خاص و تيپ رشدي گياه كلپوره به نظر مي رسـد ايـن گيـاه توانـايي     
در اين ميـان،  . زيادي در برابر علفهاي هرز اراضي زراعي نداشته باشد

خاك يكي از عوامل وجود عناصر غذايي به ميزان كافي و حاصلخيزي 
در نتيجه، تغذيه مناسب . موثر در رشد و توسعه بهتر اين گياه مي باشد

كلپوره كه مي تواند باعث افزايش بنيـه و رقابـت ايـن گيـاه در برابـر      
   .علفهاي هرز شود، ضروري است

بطور كلي عناصر غذايي از طريـق تـاثير بـر روابـط رقـابتي بـين       
و ) مـاده مـوثره  ( ارويـي بـر كيفيـت   علفهاي هرز و گياهان زراعي و د
گـزارش كـرد كـه    ) 15( مـاهن ). 4( كميت اين گياهان مـوثر هسـتند  

افزايش مقدار نيتروژن باعث افزايش رشد گياه زراعي و كاهش تـراكم  
اظهار داشتند كه كود دامي در ) 16( مايلز و همكاران .علف هرز گرديد

افـزايش   خاك باعث تامين عناصـر غـذايي، بهبـود سـاختمان خـاك،     
نگهداري رطوبت، ايجاد بستر مناسب براي رشد ريشه، افـزايش رشـد   

  .سبزينگي، بهبود كيفيت و افزايش عملكرد گياهان زراعي مي شود
از سوي ديگـر، شـرايط محيطـي و حاصـلخيزي خـاك، يكـي از       

). 5( عوامل اصلي در تغيير ميزان ماده موثره گياهان دارويي مي باشـد 
ناصر ريز مغـذي اسـت كـه مـي توانـد باعـث       كود دامي حاوي اكثر ع

). 5( افزايش ماده موثره و بهبود كيفيت آن در گياهـان دارويـي شـود   
در مطالعه اي كه بر روي تاثير كود دامي بـر  ) 1( احمديان و همكاران

عملكرد كمي و كيفي زيره سبز انجام دادند، دريافتند كه  مصرف كود 
نامبردگـان  . اين گياه شد دامي باعث افزايش شاخصهاي كمي و كيفي

اظهار داشتند كه كود دامي ضمن تـامين عناصـر غـذايي بـا افـزايش      
ظرفيت نگهداري رطوبت در خـاك باعـث افـزايش عملكـرد گياهـان      

نشان دادند كه مصـرف كـود ازت   ) 11( ايوني و همكاران. دارويي شد
عامل مهمي در استقرار پوشش گياهي شاهدانه و در نتيجه جذب نـور  

نامبردگـان دريافتنـد كـه اثـر كـود ازت بـر       . له جامعه گياهي بودبوسي
  . عملكرد دانه و الياف شاهدانه نسبت به اثر فسفر و پتاسيم بيشتر بود

علي رغم آن كه استفاده از كودهاي شيميائي در سه دهه گذشـته  
 فقيت هاي چشمگيري را در افزايش محصولات كشـاورزي داشـته  وم

اثرات سوء كودهـاي شـيميايي بـر ويژگـي     به علت ولي  )7 و 6( است
هاي كيفي گياهان دارويي و در راستاي كاهش مصـرف نهـاده هـاي    

مانند نيتروكسين نيـز مـورد   ) 6( شيميايي، مصرف كودهاي بيولوژيك
بـا  ) 14( محفوظ و شرف الـدين ). 15( توجه محققان قرار گرفته است

 Azotobacterكـه حـاوي   ( بررسي تاثير مصرف كودهاي بيولوژيكي

chroococcum, Azospirillum liboferum   وmegatherium 
Bacillus درصـد  50همراه با مصـرف  كودهـاي شـيميايي در    ) بودند

مقدار توصيه شده بر عملكرد رازيانه، دريافتند كه ارتفاع، تعداد شـاخه،  
وزن خشك و وزن تر اين گياه در مقايسه با تيمار كـود شـيميايي بـه    

بيشـترين مقـدار اسـانس نيـز در تيمـار كـود       . فـت تنهايي افـزايش يا 
درصد مقدار توصيه شده بدست 50بيولوژيك همراه با كود شيميايي در 

نيـز بـا بررسـي تـاثير مصـرف كودهـاي       ) 19( شاهن و همكاران. آمد
بيولوژيك حاوي ازتوباكتر و آزوسپريليوم و مصرف مقادير متفاوت كود 

درصد مقـدار  50ر توصيه شده و مقدا(شيميايي از نوع سولفات آمونيوم 
ــم ) توصــيه شــده ــر روي دو رق   .Abelmoschus esculentus Lب

دريافتند كه مصرف كودهاي بيولوژيك به تنهايي و تيمارهاي تركيبي 
درصـد كـود شـيميايي منجـر بـه افـزايش        50كودهاي بيولوژيـك و  

. در مقايسه با تيمار كـود شـيميايي بـه تنهـايي شـد      اين گياهعملكرد 
آزوسپريليوم بهتر از ازتوباكتر عمل  رچه در اين آزمايش، مصرف كوداگ

   . كرد
هدف از اين تحقيق بررسي قدرت رقابت كلپوره در برابر علفهـاي  
هرز و تاثير منابع تغذيه اي مختلف بر خصوصـيات كمـي و كيفـي آن    

  .بود
  

  مواد و روش ها
بـه   1387-88و  1386-87اين تحقيق، در دو سال هاي زراعـي  

صورت كرتهاي خرد شده بر پايه طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سـه  
تكرار، در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فروسي مشـهد  

تيمارهاي مورد بررسي عبـارت بودنـد از، منـابع تغذيـه اي     . انجام شد
معـادل  (، كـود شـيميايي   )تن در هكتـار  10(مختلف شامل كود دامي 

، كـود بيولوژيـك   )موجـود در كـود دامـي   عناصر غـذايي پـر مصـرف    
همـراه بـا   ) تن در هكتار 10(، كود دامي )ليتر در هكتار 4(نيتروكسين 
معادل عناصر غذايي پر مصرف موجـود در كـود دامـي    ( كود شيميايي

همـراه بـا كـود    ) ليتر در هكتـار  4( ، كود نيتروكسين)1مطابق جدول 
در شرايط حضور و ) عدم مصرف كود( و شاهد) تن در هكتار 10(دامي 

لازم به ذكر است تيمار حضور و عدم حضور . عدم حضور علفهاي هرز
علفهاي هرز در كرتهاي اصلي و تيمـار منبـع تغذيـه اي در كرتهـاي     

  .فرعي قرار گرفت
نشان داده  1در جدول  ات خاك و كود دامي مورد استفاده،مشخص
تروژن، فسفر و براي اعمال تيمار كود شيميايي به ميزان ني. شده است

پتاسيم كود دامي از اوره، سوپرفسفات تريپل و سولفات پتاسيم استفاده 
  . شد

  
  مشخصات خاك محل آزمايش و كود دامي مورد استفاده   -1جدول 

  بافت  ppm( pH EC (dS.m-1)(پتاسيم )ppm(فسفر (%)نيتروژن  ايمنبع تغذيه
  لومي  99/2  1/7 11/110 00/14 05/0  خاك
  -  -  - 06/162 12/158 20/1  اميكود د



  269     ...بررسي تاثير نوع كود و كنترل علفهاي هرز بر خصوصيات كمي و كيفي گياه

  

، بذور اين گياه، 1386براي تهيه نشاهاي كلپوره، در آذرماه سال  
 5/0: 5/0: 1نسـبت  (درون گلدانهاي پلاستيكي حاوي خـاك سـبك   

نشاء ها بعـد  . در گلخانه تحقيقاتي كاشته شد) خاكبرگ، خاك و ماسه
و در كرتهايي  ماه و در اواسط ارديبهشت به مزرعه منتقل 5از گذشت 

بوته در متر مربـع در   20تراكم بوته ها، . متر كشت شدند 1×1به ابعاد 
  . نظر گرفته شد

براي تعيين خصوصيات مورفولوژيكي نظير قطر تاج، ارتفاع، تعداد 
بوتـه از هـر كـرت جمـع آوري و بـه       2وزن خشك كلپوره،  انشعاب و

داري در مرحلـه  لازم به ذكر است نمونـه بـر  . آزمايشگاه منتقل گرديد
  . انجام شد  7/8/87و  7/3/87گلدهي در دو تاريخ 

بمنظور تعيين عملكرد نهايي و مقدار اسانس كلپوره در هر تيمـار،  
براي اين منظور تمـامي  . نمونه برداري در زمان گلدهي صورت گرفت

سانتيمتري سطح زمين برداشت  5گياهان موجود در هر كرت از ارتفاع 
رد نظر بعد از انتقال به آزمايشگاه، هوا خشك شـده  نمونه هاي مو. شد

و درنهايت وزن خشك برگ و ساقه آن به تفكيك در هر تيمار انـدازه  
  .گيري شد

براي تعيين مقدار اسانس از نمونـه هـاي خشـك شـده بـرگ و       

سرشاخه گلدار استفاده شـد و مقـدار اسـانس آن بـا اسـتفاده از روش      
گرم از اندام هوايي هر  20اين منظور براي . تقطير با آب تعيين گرديد

سـاعت در معـرض حـرارت     3نمونه، داخل بالن ريخته شد و به مدت 
  . قرار گرفت

ــا  ــاري داده ه ــه آم ــرم   تجزي ــتفاده از ن ــا اس ــا ب و رســم نموداره
صــورت  EXCELو  Var.13  MINITAB ،MSTATCافزارهــاي

 95طمينان در سطح ا ا نيز با استفاده از آزمون دانكنه ميانگين. گرفت
  .درصد مقايسه شدند

  
  نتايج و بحث

اثــر منــابع تغذيــه اي مختلــف و مــديريت علفهــاي هــرز بــر 
  خصوصيات مورفولوژيك گياه كلپوره

نتايج تجزيه واريانس اثر نوع كود و كنترل علفهاي هرز بر برخـي  
. نشان داده شده اسـت  2از خصوصيات مورفولوژيكي كلپوره در جدول 

ده مي شود اثر مرحله نمونه بـرداري  هجدول مشا همانگونه كه در اين
  .بر كليه پارامترهاي مورد بررسي از نظر آماري معني دار بود

  
  در دو سال زراعي نتايج تجزيه واريانس اثر نوع كود و كنترل علفهاي هرز بر برخي از خصوصيات مورفولوژيكي كلپوره -2جدول 

  1387-88و 87-1386

درجه   منابع تغيير 
  ميانگين مربعات  آزادي

    87 -1386  88 -1387 

    
تعداد 

شاخساره در 
  بوته

ارتفاع 
  )سانتيمتر(

قطر تاج 
    )سانتيمتر(

تعداد 
شاخساره در 

  بوته

ارتفاع 
  )سانتيمتر(

قطر تاج 
  )سانتيمتر(

  ns695/21  ns430/5    ns600/703  ns440/39  ns570/7  106/11*  2  بلوك
  ns611/0  *243/276  *810/284    *700/4966  *390/389  *840/762  1  كنترل علف هرز

  450/9  080/20  300/338    680/5  852/11  117/2  2  1خطاي 
  ns475/1  *565/79  ns210/18    *700/1523  ns340/73  *600/162  5  نوع كود

  910/7105*  680/6165*  800/4941*    310/214*  230/43*  466/217*  1  مرحله نمونه برداري
مرحله نمونه  ×كود

  ns026/7  *952/32  ns210/27    ns300/242  *560/125  ns070/68  5  برداري

  ns552/4  *377/63  ns850/28    *700/1378  ns760/28  *120/280  5  كود ×كنترل علف هرز
 ×كنترل علف هرز

  ns440/0  *856/81  *200/863    *700/4966  *530/93  *000/311  1  مرحله نمونه برداري

 ×كنترل علف هرز
مرحله نمونه ×كود
  ريبردا

5  ns348/4  *262/71  ns870/32    *800/1049  ns410/12  *650/155  

  210/23  18/22  500/189    510/631  788/8  358/3  44  2خطاي 
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كلپـوره   اثر تيمارهاي مختلف بر برخي از خصوصيات مورفولوژيك

ــايش در جــدول   . نشــان داده شــده اســت  3در ســال اول و دوم آزم
ل اول اثر تيمارهاي مختلـف بـر   همانگونه كه ملاحظه مي شود در سا

در سـال  ).  P>0.05(ارتفاع بوته اين گياه، از نظر آماري معني دار بود 
سـانتيمتر   35/22اول آزمايش بيشترين ارتفاع بوته، در تيمار شاهد بـا  

ــود شــيميايي و   . مشــاهده شــد ــا تيمارهــاي ك ــار ب ــن تيم اگرچــه اي
كمترين . نداشت دامي از نظر آماري اختلاف معني داري+كودشيميايي

 71/15نيتروكسـين بـا   +ارتفاع بوته كلپوره نيـز در تيمـار كـود دامـي    
نوع منبع تغذيه اي بر تعداد شاخساره و ). 2جدول( سانتيمتر بدست آمد

  .قطر تاج گياه تاثير معني داري نداشت
 در سال دوم بيشـترين ارتفـاع بوتـه، در تيمـار كـود نيتروكسـين      

 00/17( شيميايي+آن در تيمار كود داميو كمترين ) سانتيمتر 83/23(
نتايج حاكي از آن بود كه تيمار تلفيقي كود دامي . بدست آمد) سانتيمتر

به همراه كود شيميايي رشد افقي گياه و انشـعاب دهـي آن را تقويـت    
كرد به طوريكه در بين انواع منابع تغذيه اي، بيشترين تعداد شاخسـاره  

و كمترين تعداد، مربوط  60/67يي با شيميا+مربوط به تيمار كود دامي
  ).  3جدول( شاخساره در بوته بود 30/39به شاهد با 

 30/39در اين سال بيشترين قطر تاج كلپوره در تيمار كود دامي با 
اگرچه اين تيمار اختلاف معنـي داري بـا تيمـار    . سانتيمتر مشاهده شد

ر تاج نيـز  كمترين قط. نداشت) سانتيمتر 00/38( شيميايي+ كود دامي
ــاهد  ــاي ش ــانتيمتر 70/30( در تيماره ــيميايي ) س ــود ش  73/30( و ك

  ). 3جدول( بدست آمد) سانتيمتر
با بررسي اثر مصرف كودهاي دامـي بـر   ) 1( احمديان و همكاران

عملكرد كمي زيره دريافتند كه مصرف كود دامي باعث افزايش تعـداد  
. ير آن قـرار نگرفـت  انشعاب و چتر در بوته شد اما ارتفاع گياه تحت تاث

با تحقيقي كه روي اسـفرزه انجـام دادنـد بيـان     ) 20( ياداو و همكاران
 75درصـد اوره بـه اضـافه     25نمودند كه كاربرد نيتروژن بـه صـورت   

درصد كود دامي سبب افزايش قابل توجهي در تعـداد پنجـه و ارتفـاع    
  . گياه گرديد

در خاك علاوه اظهار داشتند كه كود دامي ) 16( مايلز و همكاران
بر تامين مقاديري عناصر غذايي، باعث بهبود ساختمان خاك، افزايش 

نگهداري رطوبت، ايجاد بستر مناسبتر براي رشد ريشه، افـزايش رشـد   
  .سبزينگي و بهبود كيفيت و افزايش عملكرد گياهان زراعي مي شود

اثر مديريت علف هرز بر ارتفـاع كلپـوره در دو سـال آزمـايش در     
ملاحظه مـي   1همانگونه كه در شكل . شان داده شده استن 1شكل 

شود ارتفاع بوته، در هر دو سال زراعي بطور معنـي داري تحـت تـاثير    
در سـال اول  . تيمار كنترل و عدم كنترل علفهاي هرز قرار گرفته است

) سـانتيمتر  00/21(آزمايش ارتفاع كلپوره در كرتهاي داراي علف هرز 
اما در سـال  . بود) سانتيمتر 00/18( علف هرزبيشتر از كرت هاي فاقد 

ــرز    ــف ه ــاي داراي عل ــه در كرته ــاع بوت ــايش ارتف  10/18( دوم آزم
) سـانتيمتر  75/22(در مقايسه با تيمار عـاري از علـف هـرز    ) سانتيمتر

  . كاهش يافت
بنظر مي رسد دليل افزايش ارتفاع بوته كلپوره در كرتهـاي داراي  

عاري از علـف هـرز، افـزايش رقابـت     علف هرز در مقايسه با كرتهاي 
به عبارت ديگر با افزايش تـراكم علفهـاي هـرز،    . براي جذب نور باشد

بوته هاي كلپوره براي جذب نور بيشـتر مـواد فتوسـنتزي بيشـتري را     
اما در سال دوم با افـزايش تـراكم علـف    . صرف افزايش ارتفاع كردند

مواد فتوسنتزي در  هاي هرز در تيمار آلوده به علف هرز، بدليل كمبود
اين تيمار، ارتفاع گياه در مقايسه با تيمار عاري از علـف هـرز كـاهش    

اظهار داشتند كـه در تراكمهـاي   ) 10(هاشمي دزفولي و هربرت . يافت
بالا به دليل افزايش رقابت بين بوته هـا در جـذب نـور، ارتفـاع بوتـه      

دوديت ليكن در تراكمهاي بسيار بـالا بـه علـت مح ـ   . افزايش مي يابد
مواد فتوسنتزي كه در اثر كمبود آب و مواد غذايي ايجـاد مـي گـردد،    

  .ارتفاع كم مي شود
تاثير تيمارهـاي كنتـرل و عـدم كنتـرل علفهـاي هـرز بـر تعـداد         

نشـان داده شـده    2شاخساره در بوته در دو سـال آزمـايش در شـكل    
اگرچه در سال اول آزمايش، تفاوت معنـي داري بـين دو تيمـار    . است
ور از نظر تعداد شاخساره در بوته وجود نداشـت امـا در سـال دوم    مذك

شاخسـاره   41/64(آزمايش تعداد شاخساره در تيمار عاري از علف هرز 
) شاخسـاره در بوتـه   80/47(بيش از تيمار آلوده به علف هرز ) در بوته

  .بود

  
  1387- 88و 1386- 87در دو سال زراعي كلپوره تاثير نوع منبع تغذيه اي بر برخي از خصوصيات مورفولوژيك -3جدول
  87-1386 88-1387 

تعداد شاخساره  
  )تعداد در بوته(

ارتفاع
  )سانتيمتر(

قطر تاج
  )سانتيمتر(

تعداد شاخساره 
  )تعداد در بوته(

ارتفاع 
  )سانتيمتر(

قطر تاج 
  )سانتيمتر(

  a42/6 a10/21 a81/23 b00/52  ab37/22  c73/30  كود شيميايي
  a90/6 b15/18 a24/25 a50/64  bc 80/18  a30/39  كود دامي

  a60/6 ab00/20 a70/23 a80/64  a83/23  ab70/35  كود نيتروكسين
  a81/6 a15/22 a72/25 a60/67  c00/17  a00/38  شيميايي+كود دامي
  a20/6 c71/15 a55/22 bc52/48  abc80/20  bc00/33  نيتروكسين+كود دامي

  a00/6 a35/22 a10/23 c30/39  abc74/19  c70/30  شاهد
  ).P>0.05(ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري معني دار نمي باشد   
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  1387- 88و  1386- 87اثر كنترل علف هرز بر ارتفاع كلپوره در دو سال زراعي  - 1شكل 

  ). P>0.05( ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشد
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  1387- 88و  1386-87اثر كنترل علف هرز بر تعداد شاخساره كلپوره در دو سال زراعي  - 2شكل 

  ). P>0.05( ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشد
  

ملاحظه مي شود در سال اول آزمـايش،   3همانگونه كه در شكل 
. مديريت علف هرز قرار نگرفت قطر تاج بوته كلپوره  تحت تاثير تيمار

اما در سال دوم آزمايش قطر تاج اين گياه در تيمار عاري از علف هرز 
بنظـر مـي رسـد در    . در مقايسه با تيمار آلوده به علف هرز بيشتر بـود 

تيمار عاري از علف هرز، بدليل عدم وجود رقابت بين كلپـوره و علـف   
شي و افزايش شـاخ  هاي هرز، مواد فتوسنتزي بيشتري صرف رشد روي

  . و برگ شده است
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  1387-88و  1386-87اثر كنترل علف هرز بر قطر كلپوره در دو سال زراعي  - 3شكل

  ).P>0.05(ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشد



  1390 پاييز،  3، شماره 25، جلد )و صنايع كشاورزي علوم(باغبانينشريه علوم      272

  
با وجود اينكه علفهاي هرز تاثير قابل توجهي بر رشد رويشي گياه 

ر سال اول داشت اما به نظر مي رسد اين گياه قابليت انعطاف كلپوره د
بـه عبـارت ديگـر    . پذيري بالايي در برابر علفهاي هـرز داشـته باشـد   

چنانچه بتوان در سال اول انتقال نشاء كه سال استقرار گياهـان اسـت   
آنها را در برابر علفهاي هرز محافظت كرد، در سالهاي زراعي بعد، اين 

با افزايش توان رقابتي تا حدود زيادي خـود را در برابـر   گياه مي تواند 
  . هجوم علفهاي هرز محافظت كند

تعـداد   اثر متقابل نوع منبع تغذيـه اي و مـديريت علـف هـرز بـر     
شاخساره، ارتفاع و قطـر تـاج كلپـوره در سـال اول و دوم آزمـايش در      

همانگونه كه در جدول مذكور ملاحظـه  . نشان داده شده است 4جدول
شـيميايي موجـود در   +شود در سال اول آزمايش، تيمار كود دامـي  مي

 3/26(شرايط حضور علـف هـاي هـرز داراي بيشـترين ارتفـاع بوتـه       
نيتروكسين در شرايط حضور علـف هـاي   +بود و تيمار دامي) سانتيمتر

نتـايج نشـان داد   . را داشـت ) سانتيمتر 8/14(هرز، كمترين ارتفاع بوته 
از نظر تعداد شاخساره و قطـر تـاج كلپـوره،    كه بين تيمارهاي مختلف 

  .اختلاف معني داري وجود نداشت
در سال دوم آزمايش، اثر نوع منبع تغذيه اي و مديريت علف هرز 

در (بر  تعداد شاخساره در بوته و قطر تاج از نظر آماري معنـي دار بـود   
بيشترين و كمترين تعـداد شاخسـاره بـه ترتيـب در     ).  P>50.0 سطح

شيميايي در شرايط حضور علـف هـاي هـرز بـا     + ي كود داميتيمارها
 2/38و عدم كاربرد كود در شرايط حضور علـف هـاي هـرز بـا      5/88

  ). 4جدول( شاخساره در بوته  بدست آمد

در سال دوم، بيشترين قطر تـاج كلپـوره در تيمـار كـود دامـي در      
در سانتيمتر و كمترين آن  04/48كرتهاي عاري از علف هرز به ميزان 

 6/28در كرتهـاي عـاري از علـف هـرز بـا      ) عدم كـاربرد كـود  (شاهد 
  ). 4جدول( سانتيمتر مشاهده شد

با توجه به پايين بودن قـدرت رقابـت كلپـوره بـا علفهـاي هـرز،       
بخصوص در سال اول كاشت اين گياه، به نظر مي رسد مي تـوان بـا   

قابـل  مصرف منابع تغذيه اي متفاوت، توان رقـابتي ايـن گيـاه را در م   
در اين ميان با مصرف كود دامـي  . علفهاي هرز تا حدودي افزايش داد

) كود شيميايي يـا نيتروكسـين  ( به تنهايي و يا در تلفيق با ساير كودها
كريستيانسـن و  . مي توان تا حدودي قدرت رقابتي اين گياه را بالا برد

اظهار داشتند كه مديريت كوددهي يكي از عوامل تغييـر  ) 9( همكاران
  . تعادل رقابتي به نفع ذرت در مقابل علفهاي هرز است

  
  اثر تيمارهاي مختلف بر وزن خشك و عملكرد گياه كلپوره

ه مي شود در هر دو سال زراعـي  مشاهد 4همانگونه كه در شكل 
مورد بررسي، حضور علفهاي هـرز منجـر بـه كـاهش معنـي داري در      
عملكرد برگ و سرشاخه گلدار گياه شد و كلپوره كه گيـاهي بـا رشـد    

البتـه  . كند بود، در رقابت با علفهاي هرز قادر به رشد مطلوب نگرديـد 
هـرز، در سـال   ميزان عملكرد در هر دو تيمار آلوده و عاري از علفهاي 

  .دوم بررسي بيش از سال اول بود

  
 1387-88و  1386-87اثر متقابل تيمار كود و تيمار مديريت علف هرز بر خصوصيات مورفولوژيك كلپوره در دو سال زراعي  -4جدول

88-1387 87-1386 

قطر تاج  
 )سانتيمتر(

ارتفاع 
 )سانتيمتر(

تعداد شاخساره 
 )تعداد در بوته(

قطر تاج
 )تيمترسان(

ارتفاع
 )سانتيمتر(

تعداد شاخساره
 )تعداد در بوته(

d 92/28 a 66/23 d 25 /48 a12/24 b02/19 a21 /6 كود شيميايي  

هرز
ف 

ز عل
ي ا

عار
 

a 04/48 a 10/23 a 17/75 a27 /27 b00/19 a42/7 كود دامي  
b 90/38 a 92/25 a 33/85 a52/28 bc20 /16 a12/7 كود نيتروكسين  
a 90/46 a 21/21 a 50 /88 a77 /27 bc00/18 a67/6 شيميايي+كود دامي  

bc 54/35 a 88/21 b 80/48 a 58/23 bc 62/16 a 10/5 
كود
  نيتروكسين+دامي

d 60/28 a 73/20 b 42/40 a68/24 b90/18 a75/5 شاهد  
cd 55 /32 a 10/21 b 70/55 a46/23 a20/23 a62/6 كود شيميايي  

هرز
ف 

ه عل
ده ب

آلو
 

cd 60/30 a 50/14 b 75/53 a21/23 bc33/17 a35/6 كود دامي  
cd 50/32 a 75/21 b 25/44 a80/18 a80/23 a95/5 كود نيتروكسين  
d 10 /29 a 75/12 b 71/46 a67 /23 a30/26 a95/6 شيميايي+كود دامي  

cd 41 /30 a 73/19 b 25/48 a 52 /21 c 80/14 a 25/7 
كود
  نيتروكسين+دامي

cd 75/32 a 75/18 b 20/38 a48/21 a81/25 a25/6 شاهد  
  ).P>0.05(ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري معني دار نمي باشد  
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شايد دليل اين امر آن است كه سال اول، بيشترين انـرژي گيـاه،   

عه ريشه ها شـد و بعـد از   صرف سازگاري آن با شرايط محيطي و توس
استقرار كامل، ميـزان انـرژي بيشـتري، صـرف فعاليتهـاي رشـدي و       

نيز در بررسي تراكم ) 7( كوچكي و همكاران. افزايش وزن گياه گرديد
در سـال دوم  و زمان انتقال نشاء بر عملكرد كلپوره اظهار داشتند كـه   

 شافـزاي  اي ملاحظـه  قابـل  طـور  وزن خشك گياه بـه  كشت كلپوره،
بخش زيادي از انرژي  اول، در سال كه نامبردگان اظهار داشتند. يافت

 اي ملاحظـه  قابـل  و عملكرد شده آن صرف استقرار گياه، تثبيت شده

  . نداشت
نتايج نشان داد كه در سال زراعي اول و دوم، بيشـترين عملكـرد   

شـيميايي  +برگ و سرشاخه گلدار، به ترتيب در تيمار تلفيقي كود دامي
گرم در متر مربع و تيمار كود نيتروكسين به ميـزان   42/276زان به مي

  ). 5شكل (گرم در متر مربع مشاهده شد  33/307
در سال زراعي اول گياه هنوز به خوبي مستقر نشده و رشد ريشـه  

منابع كودي نظير كود شـيميايي در ابتـداي   . هاي آن نيز محدود است
ي در اختيار قرار داده و كـود  رشد كند گياه، عناصر غذايي را به حد كاف

دامي نيز در طي فصل رشد علاوه بر حاصلخيزي بيشتر خاك، عناصر 
غذايي را به صورت تدريجي آزاد كرده و قابل جذب بـراي گيـاه مـي    

اما بعد از استقرار گياه و رشد و گسترش ريشـه هـا و همچنـين    . سازد
يـك، ايـن   تكثير بيشتر ميكروارگانيسمهاي موجود در كودهـاي بيولوژ 

) 18( سـالكو و همكـاران  . منبع تغذيه اي مي تواند موثرتر عمـل كنـد  
بمنظور بررسي اثر كودهاي آلي و غير آلي بر عملكرد برنج، آزمايشـي  
را در دو ناحيه خشك و مرطوب انجـام دادنـد و مشـاهده كردنـد كـه      

  . بيشترين عملكرد در تيمار تلفيقي كودهاي آلي و غير آلي بدست آمد
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  1387-88و  1386-87دو سال زراعي  گلدار خشك شده در طياثر مديريت علف هرز بر عملكرد برگ و سرشاخه  - 4لشك

  ).P>0.05(ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشد
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  1387-88و  1386-87راعي در طي دو سال ز گلدار خشك شدهاثرنوع منبع تغذيه اي بر عملكرد برگ و سرشاخه  - 5شكل

  ).P>0.05(ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشد
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و تلفيق اين  NPKتاثير تيمارهاي مختلف كود دامي، ) 13(لنارت 

دو نوع كود را بر تناوبهاي جو بهـاره، شـبدر، گنـدم زمسـتانه و سـيب      
ين عملكـرد ايـن گياهـان در    زميني بررسي و گزارش كردند كه بيشتر

تيمار تلفيقي دو نوع كود بدست آمد و كمترين عملكـرد نيـز در تيمـار    
  .كود دامي مشاهده شد

در دو سال تحقيق، اثر متقابل نوع منبع تغذيـه اي و تيمـار علـف    
هرز بر وزن خشك برگ و سرشاخه گلدار، از نظر آماري معني دار بود 

بيشترين عملكرد برگ و سرشاخه  به گونه اي كه در سال زراعي اول،
شـيميايي در شـرايط عـدم حضـور     +گلدار در تيمار كود تلفيقي دامـي 

در سال . گرم در متر مربع مشاهده شد 90/288علفهاي هرز به ميزان 
زراعي دوم نيـز بيشـترين ميـزان عملكـرد مربـوط بـه تيمـار كـودي         

متـر  گرم در  10/326(هاي هرز نيتروكسين در شرايط عدم حضور علف
  ). 5جدول(بود  )مربع

از نتايج چنين استنباط مي شود كه اغلب منـابع تغذيـه اي مـورد    
بررسي در اين آزمايش، قدرت رقابت گياه كلپوره را با علف هرز بهبود 

  .بخشيد كه اين افزايش، بسته به نوع كود كاربردي متفاوت بود
ر اثر علفهاي هرز بر وزن خشك ساقه در هر دوسال زراعي از نظ ـ

آماري معني دار بود و در شرايط حضور علفهاي هرز بـه علـت رقابـت    
نتايج حاكي از آن بود كـه  . ايجاد شده، وزن خشك ساقه كاهش يافت

در سال زراعي دوم وزن خشك ساقه كاهش و به تبع آن، نسبت وزن 
  ).6شكل (برگ به وزن ساقه گياهان افزايش يافت 

  
گرم در متر مربع در دو سال   سرشاخه گلدار خشك شده برحسباي و تيمار علف هرز بر وزن خشك برگ و اثر متقابل نوع منبع تغذيه  -5جدول

  1387-87و 87-1386
  87-1386 88-1387  
  آلوده به علف هرز  عاري از علف هرز  آلوده به علف هرز عاري از علف هرز  
 de92/98 fg07/59  de 70/188 e 30/145 كود شيميايي

 def50/91 efg05/74  bcd 00/246 bcd 10/249  كود دامي

 c60/179 b60/250  a 10/326 abc 60 /288 كود نيتروكسين

 a90/288 ab90/263  ab 40/298 cde 30/218 شيميايي+كود دامي

 b00/238 g97/52  e 60/159 f 16/52 نيتروكسين+كود دامي

 d50/111 g85/51  e 60/169 f 75/58  شاهد

  ). P>0.05(گينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشدميان
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  1387-88و  1386- 87اثر مديريت علف هرز بر وزن خشك ساقه ها در طي دو سال زراعي  - 6شكل

  . )P>0.05(ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشد 
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مشاهده مي شود تغييـرات وزن خشـك    7ر شكل همانگونه كه د

در سال . ساقه، با تغيير نوع منبع تغذيه اي، از نظر آماري معني دار بود
زراعي اول، بيشترين ميزان وزن خشك ساقه، در تيمـار تلفيقـي كـود    

كمترين ميزان وزن خشك ساقه نيـز در  . شيميايي مشاهده شد+دامي
رد توامـان كـود دامـي و    كـارب . شرايط عدم كاربرد كـود حاصـل شـد   

شيميايي خصوصيات خـاك را بهبـود بخشـيده و بـه رشـد رويشـي و       
  .زايشي مطلوب تر گياه كمك مي كند

در سال زراعي دوم بيشترين وزن خشك سـاقه در شـرايط عـدم    
كاربرد كود مشاهده شد و با كـاربرد كـود وزن خشـك سـاقه كـاهش      

انـدام اقتصـادي گيـاه    با توجه به آنكه سرشاخه گلدار و برگهـا،  . يافت

محسوب مي شود كاربرد انواع منابع تغذيه اي، تخصيص به اندام هاي 
  . اقتصادي را افزايش و سهم ساقه را كاهش داد

اثر متقابل نوع منبع تغذيه اي و مديريت علفهـاي هـرز، بـر وزن    
در سال زراعي اول، بيشترين . خشك ساقه از نظر آماري معني دار بود

وزن خشــك ســاقه بــه ترتيــب در تيمــار كــودي   و كمتــرين ميــزان
گرم در متر مربع و كود شيميايي به  90/179شيميايي به ميزان +دامي

كاربرد تلفيقي ). 6جدول (گرم در متر مربع مشاهده شد  27/28ميزان 
كود منجر به افـزايش وزن خشـك كـل گيـاه شـد امـا كـاربرد كـود         

در ابتـداي فصـل بـه     شيميايي به تنهايي به علت مقدار كم و آبشويي
  .سرعت از دسترس خارج شده و تاثير چنداني بر عملكرد گياه نداشت
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  1387-88و  1386- 87اثر نوع منبع تغذيه اي بر وزن خشك ساقه ها در طي دو سال زراعي  - 7شكل 

  ). P>0.05(ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشد
  

و  1387-1388ثر متقابل نوع منبع تغذيه اي و تيمار علف هرز بر وزن خشك ساقه بر حسب گرم در متر مربع در دو سال زراعي ا -6جدول 
1387 -1386  

  87-1386 88-1387  
  آلوده به علف هرز  عاري از علف هرز  آلوده به علف هرز عاري از علف هرز

 cd60/121 h27/28  efg 17/57 gh 71/43 كود شيميايي

 d20/105 fg77/56  de 23/69 cd 81/75  كود دامي

 ef40/74 b60/156  b 80/113 efg 44/55 كود نيتروكسين

 a90/179 c70/127  c 15/86 fg 84/52 شيميايي+كود دامي

 cd00/113 fg71/58  h 02/36 h 20/32 نيتروكسين+كود دامي

 e17/86 g86/48  a 70/137 ef 47/59  شاهد

  ).P>0.05( يانگينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشدم
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بطور كلي با بررسي نتايج حاصل از تاثير تيمارهاي مختلف كود و 
مديريت علفهاي هرز بر وزن خشك بـرگ، سرشـاخه گلـدار و سـاقه     
كلپوره مي توان چنين اظهار داشت كه كاربرد تلفيقي كود در مقايسـه  
با كاربرد جداگانه هر كدام از آنها، بر افزايش وزن خشـك كـل گيـاه،    

نشان داد كه عملكرد دانه گشنيز در تيمـار  ) 17( مالانگاندا. موثرتر بود
تلفيق كودهاي شيميايي با كود دامي بيشتر از كاربرد جداگانه هريـك  

  .از آنها بود
  

  ورهاثر تيمارهاي مختلف بر درصد و عملكرد اسانس  گياه كلپ
در سال زراعي اول، در شرايط حضور علفهاي هرز، ميزان اسانس 

در . گياه كاهش يافت كه البته اين كاهش از نظر آماري معني دار نبود
سال زراعي دوم نيز درصد اسانس گياهان در مقايسه بـا سـال زراعـي    
اول، كمتر بود ولي بـين تيمـار حضـور و عـدم حضـور علفهـاي هـرز        

  ).8شكل (جود نداشت اختلاف معني داري و
مشاهده مي شود، اثر نوع منبع تغذيه اي  9همانگونه كه در شكل 

. بر درصد اسانس، فقط در سال زراعي اول از نظر آماري معني دار بود
نتايج نشان داد كه بين منـابع تغذيـه اي مختلـف بـه اسـتثناي كـود       

ر بيشترين ميزان اسانس د. شيميايي اختلاف معني داري وجود نداشت
كمترين ميزان اسانس در شـاهد  و  )درصد 460/0(تيمار كود شيميايي 

 اگرچه شريفي عاشور آبـادي و همكـاران  . مشاهده شد) درصد 112/0(
كود دامي همراه با (با بررسي اثر منابع تغذيه اي شيميايي، تلفيقي ) 3(

و زيستي بر كيفيت اسانس گياه رازيانه دريافتند كه بيشترين ) شيميايي
 80تن كـود دامـي همـراه بـا      20(اسانس در تيمار تلفيقي كود  درصد

كيلـوگرم   80كيلوگرم در هكتار فسفر و  64كيلوگرم در هكتار پتاسيم، 
  .، بدست آمد)در هكتار نيتروژن
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  1387- 88و  1386- 87اثر مديريت علفهاي هرز بر درصد اسانس كلپوره در طي دو سال زراعي  - 8شكل 

  . )P>0.05(روف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشد ميانگينهاي داراي ح
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  1387-88و  1386- 87اثر نوع منبع تغذيه اي بر درصد اسانس كلپوره در طي دو سال زراعي  - 9شكل 

  ).P>0.05(ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشد



  277     ...بررسي تاثير نوع كود و كنترل علفهاي هرز بر خصوصيات كمي و كيفي گياه

  
د اسانس كلپوره، در شـرايط حضـور   در هر دو سال زراعي، عملكر

بديهي است ). 10شكل(علفهاي هرز به طور معني داري كاهش يافت 
در شرايط رقابت با علفهاي هرز، عملكرد اندام رويشي گياه كـاهش و  

  .به تبع آن عملكرد اسانس نيز كاهش مي يابد
نتايج حاكي از آن است كه نوع منبع تغذيه اي تاثير معني داري بر 

كمترين عملكرد اسانس در ). 11شكل (اسانس كلپوره داشت  عملكرد

گرم  900/21و  418/10سالهاي زراعي اول و دوم به ترتيب با مقادير 
در سـال زراعـي اول، تيمـار كـود     . در متر مربع مربوط به شـاهد بـود  

شيميايي و در سال دوم تيمار كود نيتروكسين، بيشترين عملكرد +دامي
اين امر، افزايش عملكـرد انـدام    كي از دلايلشايد ي. اسانس را داشت

  .هوايي گياه در واكنش به اين نوع منابع بود
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  1387-88و  1386-87اثر مديريت علفهاي هرز بر عملكرد اسانس كلپوره در طي دو سال زراعي  -10شكل 

  ).P>0.05(ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشد
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اثر متقابل نوع منبع تغذيه اي و مـديريت علـف هـرز بـر درصـد      
هر دو سال بررسي، از نظر آماري  اسانس و عملكرد اسانس كلپوره، در

بيشترين درصد و عملكـرد اسـانس در سـال    ). 7جدول (معني دار بود 
زراعي اول به ترتيب مربوط به تيمار كـود شـيميايي در شـرايط عـدم     

نيتروكسـين در شـرايط عـدم    +حضور علفهاي هرز و تيمار كود دامـي 
صـد  در سـال زراعـي دوم نيـز بيشـترين در    . حضور علفهاي هرز بـود 

اسانس در تيمار كود نيتروكسين و تيمار تلفيقي كود دامـي همـراه بـا    
همچنـين  . كود شيميايي در شرايط حضور علفهاي هرز مشـاهده شـد  

كود نيتروكسين، در شرايط حضور و عدم حضور علفهاي هرز بيشترين 
  . عملكرد اسانس را داشت

فـت كـه   با بررسي اثر كودهاي آلي بر نعناع فلفلي دريا) 12( كالرا
درصـد، بيشـتر از كشـت     80-84عملكرد اسانس در كشت ارگانيـك،  

نيز با بررسي ) 19( شاهن و همكاران .متداول اين محصول بوده است
تاثير مصرف كودهـاي بيولوژيـك حـاوي ازتوبـاكتر و آزوسـپريليوم و      

مقـدار توصـيه   ( مصرف دو مقدار كود شيميايي از نوع سولفات آمونيوم
 Abelmoschusبر روي دو رقـم  ) ر توصيه شدهدرصد مقدا50شده و 

Esculentus L    دريافتند كه مصرف كودهاي بيولوژيك به تنهـايي و
درصد كود شيميايي منجـر  50تيمارهاي تركيبي كودهاي بيولوژيك و 

  . به افزايش عملكرد و ساير خصوصيات فيزيكي و شيميايي گياه شد
ملكـرد اسـانس   حضور علفهاي هرز تاثير منفي معنـي داري بـر ع  

بديهي است كـه در شـرايط رقابـت بـا علفهـاي هـرز،       . كلپوره داشت
عملكرد اندام رويشي گياه كاهش و به تبـع آن عملكـرد اسـانس نيـز     

در انتهاي سال دوم آزمايش، بيشترين درصد اسانس در . كاهش يافت

شيميايي در شرايط + تيمار كودي نيتروكسين و تيمار تلفيقي كود دامي
بـا  ) 14( محفـوظ و شـرف الـدين   . هاي هرز مشـاهده شـد  حضور علف

 Azotobacterكـه حـاوي   ( بررسي تاثير مصرف كودهاي بيولوژيكي

chroococcum, Azospirillum liboferum   وmegatherium 
Bacillus درصـد  50همراه با مصـرف  كودهـاي شـيميايي در    ) بودند

تفاع، تعداد شـاخه،  مقدار توصيه شده بر عملكرد رازيانه، دريافتند كه ار
وزن خشك و وزن تر اين گيـاه در مقايسـه بـا تيمـار كـود شـيميايي       

 بيشترين مقدار اسـانس نيـز در تيمـار كـود بيولوژيـك     . افزايش يافت
  .مقدار توصيه شده بدست آمد درصد50همراه با كود شيميايي در 

  
  نتيجه گيري 

اي و بطوركلي با بررسي نتايج حاصل از تـاثير نـوع منبـع تغذيـه     
مديريت علفهاي هرز بر عملكرد كمـي كلپـوره مـي تـوان گفـت كـه       
كاربرد تلفيقي منابع تغذيه اي، منجر به افزايش وزن خشك كل گيـاه  
شد اما كاربرد كود شيميايي به تنهايي به علت محتوي انـدك عناصـر   

و آبشـويي آن در ابتـداي فصـل بـه     ) بخصوص در دراز مـدت (غذايي
. و تاثير چنداني بر عملكرد گياه نداشـت  سرعت از دسترس خارج شده

شيميايي تاثير بيشـتري   +در ميان تيمارهاي فوق الذكر تيمار كود دامي
. بر خصوصيات  مورفولوژيك و عملكرد كمي و كيفـي كلپـوره داشـت   

اگرچه بنظر مي رسد مصرف كود نيتروكسين نيز مي تواند از نظر توليد 
شـيميايي  +يمـار كـود دامـي   عملكرد مطلوب، تا حدود زيادي مشـابه ت 

  . باشد
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87-1386 88-1387  

 عملكرد اسانس  درصد اسانس
  عملكرد اسانس  درصد اسانس    )گرم در متر مربع( 

  )گرم در متر مربع( 

عاري از   
  علف هرز

آلوده به
  علف هرز

عاري از
  علف هرز

آلوده به
عاري از     علف هرز

  علف هرز
آلوده به 
  علف هرز

عاري از 
  علف هرز

آلوده به 
  علف هرز

 a 51/0 ab41/0 bc58/50 de94/25  abc 19/0 abc 18/0 bcde 81/37 cde 46/24 كود شيميايي

 de 19/0 ef15/0 ef04/17 ef11/11  abc23 /0 bc 17 /0 ab 44/57 bc 77/42 كود دامي

 bc 34/0 ef15 /0 ab55/60 cd60/37  abc 24/0 a 26/0 a 18/80 a 99/77  كود نيتروكسين

 de 19/0 cd27/0 b89/53 a30/72  abc 18/0 a 26/0 abc 28/53 ab 79/57  شيميايي+كود دامي

كود
 bc 31/0 def 17/0 a 63/72 f 83/8   ab 26/0 abc 19/0 bcd 02/41 e 10/10  نيتروكسين+دامي

 def 16/0 f06/0 ef88/17 f96/2  c17/0 abc 22/0 bcde 95/30 de 85/12 شاهد

  ). P>0.05(ميانگينهاي داراي حروف مشترك در هر سال از نظر آماري معني دار نمي باشد 
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