
 

  بر عملكرد علوفه دو توده بومي گياهكم آبياريتاثير 

  شورزيست كوشيا در شرايط آبياري با آب شور
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  چكيده

واند با آب شور آبياري شده و منبع ارزشمندي از علوفه در ت  ميساله، شورزيست و مقاوم به خشكي است كه كوشيا گياهي يك
به منظور بررسي اثر كم آبياري بر عملكرد علوفـه دو تـوده بـومي گيـاه                 . ي تحت تنش شوري و خشكي توليد نمايد       ها  اكوسيستم

. نجـام شـد   ي كامـل تـصادفي ا     هـا   ي خرد شده بر پايـه طـرح بلـوك         ها   در قالب طرح كرت    1386كوشيا تحقيقي در سال زراعي      
ي فرعـي شـامل دو تـوده بروجـرد و     هـا   درصد نياز آبي گياه و كرت100 و 80، 60، 40ي اصلي شامل چهار رژيم آبياري       ها  كرت

ي جانبي، وزن تـر و وزن خـشك بوتـه، وزن            ها  صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه       . ا سه تكرار قرارگرفتند   بسبزوار  
نتايج حاصله نشان داد كه تيمارهاي مختلف آبياري تاثير معني . بودGAI) (2شاخص سطح سبز   وخشك ساقه، وزن خشك برگ

 تـن  81/31 تن علوفـه خـشك و   22/13با توليد )  نياز آبي گياه درصد100(داري بر كليه صفات مورد مطالعه داشت و تيمار شاهد           
تـوده بـومي سـبزوار نيـز در     . ي تحت تنش داراي برتري بود   ها  علوفه تر در هكتار از نظر كليه صفات مورد مطالعه نسبت به تيمار            

مقايسه با توده بومي بروجرد از نظر كليه صفات مورد مطالعه برتري داشت ولي از لحاظ وزن خشك بوته اختلاف معني داري بين                       
برگ و شاخص سـطح  اثر متقابل آبياري و رقم بر صفاتي چون وزن تر بوته، وزن خشك ساقه، وزن خشك      . دو توده مشاهده نشد   

ضرايب همبستگي صفات نشان داد كه وزن خشك ساقه و شـاخص سـطح سـبز بـه ترتيـب                    . سبز تفاوت معني داري نشان دادند     
 در آخر به دليل مقاومـت بـالاي كوشـيا بـه خـشكي وشـوري و ديگـر          .بيشترين همبستگي را با وزن خشك و وزن تر بوته دارند          

 .ه توانايي آن را دارد تا به عنوان يك گياه علوفه اي در اين مناطق مورد استفاده قرار گيردي بياباني مانند گرما، اين گياها تنش
  
 لكرد علوفه و آب شور كم آبياري، كوشيا، عم:ي كليديها واژه

  
  1   1   مقدمه

ي هـا   تنش خشكي يكي از مهم ترين و رايج تـرين تـنش           
غير زيستي است كـه توليـد محـصولات كـشاورزي و بـازده              

                                                            
كارشناس ناسي ارشد، دانشجوي كارشدانشجوي كارشناسي ارشد استاد و بترتيب  -1

  ، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدارشد آموزشي گروه زراعت 
 Email: mkafi2003@yahoo                                  نويسنده مسئول *. 

2-Green Area Index 

اده از اراضي منـاطق خـشك و نيمـه خـشك را كـاهش               استف
با توجه به موقعيت ايران و وجـود بحـران آب           ). 4(داده است 

ي ها  ي به زراعي نظير تكنيك    ها  در كشور ما استفاده از روش     
شـور و   (كم آبياري، استفاده از منابع آبياري با كيفيت پـايين           

 و شورزيـست    ستو استفاده از گياهان خـشك زي ـ      ) لب شور 
توليد محصولات كشاورزي از اهميت خاصي برخـوردار        در  



  1387، سال 2، شماره22جلد ) علوم و صنايع كشاورزي(مجله آب و خاك      308

ــراي توليــد  . شــده اســت كــم آبيــاري يــك راهكــار بهينــه ب
ي هـا   محصولات كشاورزي بوده كه از طريق حذف آبيـاري        

اضافي و كاهش ميزان آب آبيـاري در هـر نوبـت بـدون اثـر                
 منفي برروي سود خالص، باعث افزايش كارايي مصرف آب 

ي آبيـاري در منـاطق      هـا   يـن اكثـر آب    علاوه بر ا  ). 6(شود مي
مختلف ايران از كيفيت مطلوبي برخوردار نبوده و به درجات  

ها نيز بـراي     توان از اينگونه آب     مي باشند كه   مي شورمختلف  
). 5(كشت گياهان مقاوم و نيمه مقاوم به شوري استفاده كـرد          

در حال حاضر يك گياه جايگزين مقاوم به خشكي و شوري           
متداول، گياه كوشيا يا جـارو بـوده كـه بـا         اي    وفهبا گياهان عل  

ي شور علاوه بـر ايجـاد يـك         ها  استقرار سريع خود در خاك    
تواند بـه عنـوان يـك علوفـه           مي پوشش محافظتي كوتاه عمر   

روبـرو  جايگزين به ويژه در مناطقي كه با كمبود توليد علوفه         
  ). 1( مورد استفاده قرار بگيردهستند

يـك   )  (Kochia scoparia L. Schradكوشيا يا جـارو 
تواند با آب شور      مي گياه مقاوم به شوري و خشكي است كه       

رشـد  . آبياري شده و منبـع ارزشـمندي از علوفـه توليـد كنـد             
سـت    ا سريع و مقاومت به تنش رطوبتي كوشـيا حـاكي از آن           

كه اين گياه پتانسيل بالايي دارد براي معرفي بـه عنـوان يـك              
يژه در مناطق خـشك و نيمـه خـشك          مهم به و  اي    گياه علوفه 

عملكرد علوفه كوشيا نزديك به يونجه بوده و اين         ). 17(دارد
مقدار علوفه را با نصف ميـزان آب مـورد نيـاز يونجـه توليـد                

 چين در مراحل پيش 3كوشيا را در ) 21(شرود  ). 20(كند مي
از گلدهي، اواسط گلدهي و گلدهي كامل برداشـت كـرد و            

 ــ  ــه ترتي ــه ب ــر مرحل ــن  3/11 و 7/8، 5/3ب در ه ــار ت در هكت
ميزان پروتيين خـام آن     . دست آورد  هعملكرد علوفه خشك ب   

  . درصد گزارش شده است2/13-25نيز بين 
تنش خشكي از طرق مختلف اثرات زيان آوري بر اغلب          

گذارد، به طور مثال با تاثير        مي ي فيزيولوژيكي گياه  ها  يندآفر
شـود،    مي  و اندازه گياه    باعث كاهش ارتفاع   ها  بر اندازه سلول  

بــا بررســي كــم ) 14(در همــين رابطــه كونــوور و ســوونيك 
مـشاهده كردنـد كـه تـنش        اي    آبياري برروي سه گياه علوفـه     

ي هـوايي  ها  آبي باعث كاهش ارتفاع گياه، وزن خشك اندام       
 تـنش خـشكي بـا تـاثير         .شود  مي و تعداد پنجه در هر سه گياه      

ي كـربن   ها   تجمع هيدارت  مستقيم و غير مستقيم بر فتوسنتز و      
. شـود   مـي  ر نهايت باعـث كـاهش عملكـرد       ثير گذاشته و د   أت

تنش خشكي از طريق كاهش انـدازه يـا توقـف رشـد بـرگ               
ســطح فتوســنتز كننــده گيــاه را كــاهش داده و از ايــن طريــق 
 باعــث كــم شــدن رشــد و در نهايــت عملكــرد رويــشي گيــاه

اهش رشد  ك) 19(شود، در همين رابطه  پايرو و همكاران          مي
را از علايــم آشــكار تــنش آبــي دانــستند و بيــان كردنــد كــه 

 كاهش ارتفاع گياه و كـاهش شـاخص         به خاطر كاهش رشد   
مشاهده ) 18( محمديان و همكاران   .باشد  مي سطح برگ گياه  

ي چغنـدر قنـد كـه در معـرض تـنش            هـا   كردند كـه ژنوتيـپ    
از ) بـدون تـنش   (ي شـاهد  هـا   خشكي بودند نسبت به زنوتيـپ     

 با توجه به كمبود منـابع       .كمتري برخوردار شدند  سطح برگ   
آب شيرين و با كيفيت در اكثر مناطق حاشـيه كـوير ايـران و              
همچنين وجود منابع آب شور در اين مناطق از يك طـرف و             
نتــايج رضــايت بخــش توليــد مــاده خــشك گيــاه كوشــيا در  

و مناسـب بـودن كيفيـت علوفـه اي           شرايط شوري و خشكي   
هدف مطالعه دو توده بومي گيـاه كوشـيا         آن، اين آزمايش با     

در شرايط كم آبياري و آبياري بـا آب شـور در تمـام فـصل                
 . رشد، انجام شد

  
  ها مواد و روش

 در مزرعـه تحقيقـات شـوري        1386اين تحقيـق در سـال       
 دانشگاه فردوسي مـشهد،     )گياهان ويژه (زراعت  قطب علمي   

ماره كيلومتري شرق مشهد و در محدوده چاه ش ـ        10واقع در   
ايـن  .  مزرعه نمونـه آسـتان قـدس رضـوي انجـام گرديـد             31

ي خـرد شـده بـر پايـه طـرح           ها  آزمايش در قالب طرح كرت    
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 تكرار انجام شد كه تيمارهـاي       3ي كامل تصادفي با     ها  بلوك
ي گيـاه كوشـيا بـه    هـا  آبياري به عنوان كـرت اصـلي و  تـوده      

منبـع آب آبيـاري از چـاه        . عنوان كرت فرعي انتخاب شـدند     
 آن EC مزرعــه نمونــه آســتان قــدس رضــوي كــه 31ره شــما

 و در   )1جدول( دسي سيمنس بر متر بود تامين شد       2/5معادل  
ــت    ــور صــورت گرف ــا آب ش ــاري ب ــصل رشــد آبي ــول ف . ط

 و  80،  60،  40ي اصـلي شـامل چهـار رژيـم آبيـاري            ها  كرت
ي فرعــي شــامل دو تــوده هــا  درصــد نيــاز آبــي و كــرت100

متـر و   2 ×5ي فرعي به ابعـاد    اه  كرت. بروجرد و سبزوار بودند   
كه فاصله بين     رديف كاشت بودند، به طوري     4هريك داراي   

 متر،  1ي اصلي   ها  فاصله بين كرت  .  سانتي متر بود   50ها  رديف
 2 هـا    متر و فاصله بين بلـوك      5/0ي فرعي   ها  فاصله بين كرت  

 سانتي متـر از هـم در        10بذور به فاصله    . متر در نظرگرفته شد   

.  كاشته شـدند   1386 خرداد   9 در تاريخ    ها  يك طرف جويچه  
دين صورت بود كـه ابتـدا زمـين          همراحل آماده سازي زمين ب    

 سپس دو بـار ديـسك     و   ، شخم وسيله گاو آهن برگرداندار    هب
و در مرحلـه آخـر      ،   در مرحلـه بعـد بـا مالـه تـسطيح           .زده شد 

. ايجاد شد  سانتي متر    50هايي به عرض      فاروئر رديف وسيله   هب
ق بـالقوه در منطقـه از آمـار درازمـدت ايـستگاه             تبخير و تعـر   

ــنمن    ــتفاده از روش پ ــا اس ــشهد و ب ــينوپتيك م هواشناســي س
ضرب  نياز آبي گياه بر اساس حاصل. مونتيث فائو محاسبه شد

تبخير تعرق گياه مرجع در ضـريب گيـاهي مربوطـه و اعمـال      
ميـزان آب مـصرفي در      .  درصد راندمان آبياري تعيين شد     50

) 2جـدول   (ري در تيمارهـاي مختلـف آبيـاري در          هر بار آبيا  
 .ارايه شده است

 
  نتايج تجربه شيميايي آب و خاك مورد استفاده - )1جدول (

  و هدايت الكتريكي) ميلي اكي والان در ليتر(كاتيون ها و آنيون ها 
Cl- HCO3

- CO3 SO4-2 K+ Mg+2 Ca+2 Na+  EC 2/5  5/32  6/8  2/9  23/0  0/15  4/0  4/2  4/34 آب  
  8/5  8/31  6/10  2/10  75/0  3/31  0/0  8/1  8/26  )عصاره اشباع(خاك 

  
 ميزان آب مصرفي در هر بار آبياري در تيمارهاي مختلف )2جدول (

 آبياري

تيمار 
  آبياري

مترمكعب در (ميزان آب مصرفي 
  )هكتار

درصد نياز 
  آبي

ET100  800  100%  
ET80 640 80%  
ET60 480 60%  
ET40 320 40%  

  
) با آب شور  ( يك نوبت آبياري     ها  ت استقرار گياهچه  جه

، صــورت )آبيــاري كامـل (ي آبيـاري  هـا  بـدون اعمـال تيمــار  
در (گرفت و از دومين آبياري، اعمال تيمارها شـروع گرديـد          

. )  مرتبه آبياري صورت گرفت    13 تا آخر فصل رشد    مجموع
گيري ميزان آب ورودي بـه هـر كـرت از يـك              جهت اندازه 

 نمونه گيري حدود سـه هفتـه بعـد    .تفاده شدكنتور حجمي اس 

از اولين اعمال تيمار آب انجام و بعد از آن هر دو هفته يكبار           
ي گيـاهي جهـت تعيـين       ها  نمونه. تا آخرفصل رشد انجام شد    

ي مياني هـر كـرت بـا        ها  عملكرد و اجزاي عملكرد از رديف     
 .برداشـت شـدند    متر مربـع     3/0در سطح   اي    حذف اثر حاشيه  

از سطح تـا آخـرين   (وهش صفاتي نظير ارتفاع بوته   در اين پژ  
، تعـداد شـاخه فرعـي،       )گره قابل شمارش برحسب سانتي متر     

ي كوشـيا كوچـك،     ها  كه گل  از آنجايي ( شاخص سطح سبز  
توانند در فتوسـنتز      مي  نامشهود بوده و   تا حدودي سبز رنگ و    

و توليد ماده خشك نقش داشـته باشـند در ايـن آزمـايش بـه                
ح برگ از شاخص سطح سبز استفاده شـد،         جاي شاخص سط  

 باهم و بـا اسـتفاده از     ها   و برگ  ها  بدين صورت كه سطح گل    
، وزن  ) گيـري شـدند    گيري سطح برگ انـدازه     دستگاه اندازه 

 وزن خـشك     و خشك بوته، وزن تر بوته، وزن خشك برگ       
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اطلاعات جمع آوري شده بـا      . گرفت ساقه مورد ارزيابي قرار   
 تجزيه و تحليـل و      SPSS و   MSTAT-C استفاده از نرم افزار   

 بـا  ها مقايسه ميانگين. رسم شدندExcel نمودارها با نرم افزار 
 .استفاده از آزمون دانكن انجام شد

 

  نتايج و بحث
  ي فرعيها تعداد شاخه

ــار  ــا تيم ــداد    ه ــرروي تع ــي داري ب ــاثير معن ــاري ت ي آبي
تيمـار آبيـاري كامـل بـا        ). 3جـدول (ي فرعي داشـت     ها  شاخه

 شاخه فرعي در بوته بيشترين شـاخه را توليـد        41د حدود   تولي
نـسبت بـه تـوده بـومي        نيز  توده بومي سبزوار    ). 4جدول(كرد

. )5جـدول (بروجرد از تعداد شـاخه بيـشتري برخـوردار شـد            
روند تغييرات تعداد شاخه فرعي در طـول دوره رشـد و نمـو              

ي مختلـف آبيـاري در دو تـوده         هـا   گياهان در ارتباط با تيمار    
   . نشان داده شده است)2 و 1ي ها شكل(در ومي ب

  
  ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي ، وزن تر، وزن خشك كل، وزن خشك برگ ساقه و شاخص سطح سبز) ميانگين مربعات( تجربه واريانس -) 3جدول (

منابع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

تعداد شاخه هاي 
  فرعي در بوته

ارتفاع 
  بوته

شاخص 
زن خشك و  وزن تر  سطح سبز

  كل
وزن خشك 

  برگ
وزن خشك 

  ساقه
  ns64/0  ns67/11  ns117/0 ns63/403234  ns62/24696  ns07/3572  ns13/2320  2  تكرار
  32/101069**  99/159353**  59/613089**  74/5510238**  7/9**  5/649**  85/99**  3  آبياري
خطاي 
  4/2409  86/3804  11/31903  95/243180  24/0  25/49  47/1  6  اصلي

  ns6/4232  **22/98460  *49/6781  22/2363711**  65/2**  86/1297**  45/37**  1  قمر
  اثر متقابل
آبياري و 

  رقم
3  ns72/5  ns71/103  **32/1  *63/648005  ns9/42105  **01/34569  **5/11368  

خطاي 
  53/768  18/1383  08/26431  06/120218  12/0  58/32  05/2  8  فرعي

  تفاوت معني داري ندارند ns درصد و 5 معني داري در سطح احتمال * درصد، 1 معني داري در سطح احتمال **
  

افزايش تعداد شاخه فرعي در اوايل فـصل زراعـي سـريع            
 روز از زمان كاشت هردو تـوده حـدود          50بوده و با گذشت     

 شاخه فرعي توليد كردند ولـي بعـد از آن افـزايش تعـداد            30
طـور كـه     مـان شاخه فرعي از روند كنـدي برخـوردار شـد، ه          

مشخص است برخلاف بسياري از گياهان كه افزايش تعـداد          
شـود    مـي  هـا در انتهـاي فـصل رشـد متوقـف           شاخه فرعي آن  

دهد   مي كوشيا تا اواخر فصل رشد به توليد شاخه فرعي ادامه         
ــد كــه ) 9(كــوچكي و همكــاران ). 2و1شــكل( اشــاره كردن

 ي فرعـي  هـا   كاهش فاصله آبياري باعث افزايش تعداد شـاخه       
در گياه رازيانه شد كه دليل آن را آبياري مناسب و در نتيجه             

رشد رويشي بهتر نسبت به تيمار تيمار تنش خـشكي در گيـاه    
اشـاره كردنـد كـه      ) 13( نوروزپور و رضواني مقـدم       .دانستند

تنش خـشكي در گيـاه دارويـي سـياه دانـه سـبب كـاهش در           
 ي فرعـي شـده و دليـل آن را افـزايش سـرعت             ها  تعداد شاخه 

گذرگياه از مرحله رشد رويـشي و رسـاندن خـود بـه مرحلـه               
   .رشد زايشي ذكركردند

  
  ارتفاع بوته

 درصـد 40 تا   درصد100ي كم آبياري از     ها  با اعمال تيمار  
ارتفاع بوته در هر دو توده كوشيا تحت تـاثير قـرار گرفـت و              
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اثر تيمارهاي آبياري بر ميانگين ارتفاع بوته از لحـاظ آمـاري            
بيـشترين  ). 3جـدول ( درصد معني دار بود      1ال  در سطح احتم  

ارتفاع بوته به تيمـار آبيـاري كامـل و كمتـرين آن بـه تيمـار                 
ارتفـاع بوتـه دو     ). 4جـدول (آبياري چهل درصد تعلق داشت      

 14توده بومي نيز متفاوت بود و ارتفاع تـوده سـبزوار حـدود              
رونـد  ). 5جـدول (سانتي متـر بلنـد تـر از تـوده بروجـرد بـود               

 ارتفاع بوتـه در طـول دوره رشـد و نمـو گياهـان در                تغييرات
در ي مختلـف آبيـاري در دو تـوده بـومي            هـا   ارتباط با تيمـار   

 رشـد گياهـان در   . نـشان داده شـده اسـت     )4 و   3ي  هـا   شكل(
اوايل فصل زراعي سـريع بـوده و هرچـه گياهـان بـه مراحـل                
انتهايي دوره رشد نزديـك تـر مـي شـدند از شـدت افـزايش         

ي هـا   كه ارتفـاع در هفتـه      استه گرديده به نحوي   ارتفاع بوته ك  
كـه گياهـان در      از آنجايي . انتهايي فصل رشد تقريبا ثابت شد     

تيمار كم آبياري در طول فـصل رشـد تحـت تـنش خـشكي               
بوده اند، اين تنش باعـث كـاهش تقـسيم سـلولي و همچنـين         

 شده و در نتيجه ارتفاع گيـاه        ها  كوچك تر شدن اندازه سلول    
اشاره كردنـد كـه     ) 4(رشدي و همكاران    . ستكاهش يافته ا  

ثير ايـن عامـل بـر       أمصرف آب بيشتر در گياه آفتابگردان و ت ـ       
 باعث شـد حـداكثر      ها  رشد رويشي و افزايش فاصله بين گره      

دست آيد و كمبود آب      هارتفاع بوته در تيمار آبياري كامل ب      
در ساير تيمارهاي آبياري منجـر بـه كـاهش ارتفـاع بوتـه در               

بيـان كردنـد كـه تـنش     ) 2( حق نيا و همكـاران   .رديدها گ  آن
كـافي ريـشه شـده و در نتيجـه          ناآبي در گياه پنبه سبب رشـد        

  .شده است ها منجر به كاهش ارتفاع و تعداد ميانگره
  

  

 ارتفاع بوته در سطوح مختلف كم آبياري در توده بومي -) 1شكل(
  بروجرد در طول دوره رشد

  

سطوح مختلف كم آبياري در توده بومي  ارتفاع بوته در -) 2شكل (
  سبزوار در طول دوره رشد

 

  )GAI( شاخص سطح سبز
اثر تيمارهاي آبياري بر شاخص سطح سبز معنـي دار بـود            

بالاترين شاخص سطح سبز متعلق به تيمار آبياري        ). 3جدول(
و كمتـرين آن متعلـق بـه تيمـار آبيـاري       67/4كامل به ميزان 

اخـتلاف بـين دو     ). 4جـدول (ود   ب 57/1چهل درصد به ميزان     
توده بومي نيز معنـي دارشـد و تـوده بـومي سـبزوار بـا توليـد                  

نـسبت بـه تـوده بـومي بروجـرد بـا        3 /38شاخص سطح سبز  
 از ســــطح ســــبز بيــــشتري برخــــوردار =71/2GAIتوليــــد

 دار  هاي بومي نيز معني     اثر متقابل آبياري وتوده   ). 5جدول(شد
متقابـل آبيـاري و تـوده بـه         شد و بالاترين و پـايين تـرين اثـر           

  ترتيــب مربــوط بــه تيمــار آبيــاري كامــل و تــوده ســبزوار بــا 
05/5 GAI= و تيمــار آبيــاري چهــل درصــد و تــوده ســبزوار 
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در شرايط آبياري كامل گياه با      ). 6جدول( بود   =22/1GAIبا
هـاي سـبز خـود        استفاده بيشتر از منابع موجود به توليد قسمت       

يـشتر و بـادوام تـري برخـوردار     ادامه داده و از پوشـش سـبز ب        
كــاهش ) 3(همچنــين خزاعــي و همكــاران ). 16(گــردد  مــي

ســطح بــرگ در ارزن در شــرايط تــنش خــشكي را ناشــي از 
   .تخليه رطوبت خاك و گياه قبل از رسيدگي بيان كردند

  
  

  

  
   مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در مقادير مختلف آبياري-) 4جدول (

تعداد شاخه هاي   نوع تيمار
  فرعي در بوته

ارتفاع 
  بوته

سانتي (
  )متر

شاخص سطح 
  سبز

  وزن تر
گرم در متر (

  )مربع

وزن خشك 
  كل

گرم در متر (
  )مربع

وزن خشك 
  برگ

گرم در متر (
  )مربع

وزن خشك 
  ساقه

گرم در متر (
  )مربع

a 25/41  a 16/96  67/4  آبياري كامل a 3181a 1322a 6/597 a 3/576 a 

 درصد نياز 80
  بي گياهآ

b44/37 ab 02/91 06/3 b 2327b 1142a 3/544 a 6/432 b 

 درصد نياز 60
  آبي گياه

c 03/35 b 69/82 89/2 b 1799b 3/874 b 4/366 b 4/370 b 

 درصد نياز 40
55/31  آبي گياه  d 36/72 c 57/1 c 8/893 c 5/589 c 6/243 c 7/265 c 

   درصد تفاوت معني داري ندارند5ل  احتمادر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح
  

  ي سبزوار و بروجرد در شرايط كم آبياري و آآبياري با آب شورها  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در توده-) 5جدول (

تعداد شاخه هاي   نوع تيمار
  فرعي در بوته

  ارتفاع بوته
  )سانتي متر(

شاخص سطح 
  سبز

  وزن تر
گرم در متر (

  )مربع

  برگوزن خشك 
گرم در متر (

  )مربع

  وزن خشك ساقه
  )گرم در متر مربع(

56/37  توده سبزوار a a 91/92 38/3 a 81/2363 a 03/502 a 06/428 a 

06/35  توده بروجرد b 2/78 b 71/2 b 16/1736 b 93/373 b 44/394 b 

  ندارند درصد تفاوت معني داري 5ل در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتما
 

 

  عملكرد علوفه
اثر تنش خشكي بر كليه صـفات كمـي علوفـه معنـي دار              

كم آبياري از نظر صـفات مختلـف    هاي تنش بوده و بين تيمار 
از جمله وزن خشك كل، وزن خـشك بـرگ، وزن خـشك             
ساقه و وزن تر بوته اختلاف معني داري وجود داشته و تيمـار      

ري داشــت از نظــر كليــه صــفات برتــ) آبيــاري كامــل(شــاهد 

ــي داري از  ). 4 و3جــداول ( ــز اخــتلاف معن ــوده ني ــين دو ت ب
كليـــه صـــفات بـــه جـــز وزن خـــشك بوتـــه مـــشاهده  نظـــر
كه اين نتايج با نتايج عـدالتي فـرد و همكـاران            ) 5جدول(شد

ــت ) 7( ــت داش ــاملا مطابق ــين   . ك ــي داري ب ــل معن ــر متقاب اث
تيمارهاي مختلف آبياري و ارقام مورد مطالعـه در ارتبـاط بـا             
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  هاي سبزوار و بروجرد در شرايط كم آبياري و آبياري با آب شور  مقايسه ميانگين اثر متقابل آبياري در توده-) 6جدول (

  وزن تر بوته  آبياري
  )گرم در متر مربع(

  وزن خشك برگ
  )گرم در متر مربع(

  وزن خشك ساقه
  )گرم در متر مربع(

  شاخص سطح
  سبز

  بروجرد  سبزوار  بروجرد  وارسبز  بروجرد  سبزوار  بروجرد  سبزوار  
a 42/2817 3544  آبياري كامل  abc 25/642  ab 87/552  abc 42/657  a 09/495  ab 05/5  a 29/4  ab 

ab 68/1625  78/3027   درصد نياز آبي گياه80  abc 75/711  a 94/376  abc 38/438  ab 9/426  ab 71/3  abc 42/2  abc 
54/2089   درصد نياز آبي گياه60  abc 99/1507  abc 21/425  abc 62/307 bc 25/360 b 56/380  ab 54/3  abc 24/2  abc 
95/793   درصد نياز آبي گياه40  c 55/993  bc 93/228  c 3/258  c 2/256  b 22/275  b 22/1  c 91/1  bc 

   درصد تفاوت معني داري ندارند5ل در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتما  
  

تر، وزن خشك بـرگ و وزن خـشك سـاقه وجـود             وزن  
دهد اثر هر تيمار در هر رقم متفاوت بوده           داشت كه نشان مي   

  است 

  
هاي فرعي در سطوح مختلف كم آبياري در توده   تعداد شاخه- )3شكل (

  .بومي بروجرد در طول دوره شد

  
هاي فرعي در سطوح مختلف كم آبياري در توده   تعداد شاخه-) 4شكل(

  سبزوار در طول دوره رشدبومي 

  
روند تغييرات وزن خشك كل در طول دوره        ). 6جدول(

هاي مختلف آبياري در      رشد و نمو گياهان در ارتباط با تيمار       
 نـشان داده شـده      )6 و   5ي  هـا   شكل(در  دو توده بومي كوشيا     

در تمام تيمارهاي آبياري و در هر دو توده بـا افـزايش             . است
يش  يافـت، رونـد تغييـرات        سن گياه، وزن خشك كـل افـزا       

وزن خــشك كــل  در هــردو تــوده ســيگموييدي نبــوده كــه  
توان عدم نمونـه بـرداري كـافي ذكـر            مي  دليل آن را   احتمالا 
ثير منفي بـر طويـل      أرسد تنش آب از طريق ت       مي به نظر . كرد

 و كاهش مواد فتوسنتزي سـاخته       ها  شدن و حجيم شدن سلول    
يـــاه كـــاهش داده شـــده در گيـــاه توليـــد بيومـــاس را در گ 

بيان كردند كـه كـاهش      ) 10(گلداني و همكاران    ). 15(است
 و كاهش توليد مـاده خـشك گيـاه از           ها  ميزان كربو هيدرات  

 .باشد  مياثرات قطعي افزايش خشكي

  
 وزن خشك بوته در سطوح مختلف كم آبياري در توده بومي - )5شكل (

  .بروجرد در طول دوره رشد
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ته در سطوح مختلف كم آبياري در توده بومي  وزن خشك بو-) 6شكل (

  سبزوار در طول دوره رشد

 
  همبستگي بين صفات مورد ارزيابي

به منظور بررسي و مقايسه روابط همبـستگي بـين صـفات            
مورد ارزيابي در تيمارهاي مختلف آبياري و ارقام و همچنين          
ــه ضــرايب    ــه كلي ــه در بوت ــا عملكــرد علوف ــرتبط ب صــفات م

). 7جـدول (ات مورد ارزيابي قرار گرفـت       همبستگي بين صف  
 معنـي داري را بـا عملكـرد         كليه صفات، همبـستگي مثبـت و      

وزن تر بوته همبـستگي مثبـت و بـالايي بـا         . نشان دادند علوفه  
و وزن خشك بوته همبـستگي مثبـت   ) = 93/0r**(سطح سبز 

 داشــت و ايــن = r)89/0**(و بــالايي بــا وزن خــشك ســاقه 
 كه افزايش و يا كاهش صفات فـوق         بيانگر اين موضوع بوده   

   .تاثير مستقيمي بر عملكرد علوفه گياه كوشيا دارند
  

  نتيجه 

نتايج حاصل از بررسي تاثيركم آبياري برعملكردعلوفه و      
دانه گياه جارو نشان داد كه رشد و نمـو گيـاه جـارو و كليـه                  

ثير كمبـود   أ تحت ت ـ  ي رويشي و زايشي گياه كاملا      ها  ويژگي
. د و بـه طـور محـسوسي كـاهش پيـدا كردنـد             آب قرارگرفتن 

 41 سـانتي متـر و توليـد         16/96تيمار آبياري كامل با ارتفـاع       
 ،  67/4شــاخه فرعــي در بوتــه، شــاخص ســطح ســبز معــادل  

 تـن   81/31 و   22/13عملكرد علوفه خشك و تازه به ترتيـب         
 گـرم سـاقه در      3/576 گرم برگ و     6/597در هكتار ، توليد       
ي تحت تنش در مرتبه بالايي قـرار        ها  يمارمتر مربع نسبت به ت    

توده بومي سبزوار در تمـام صـفات از موقعيـت بهتـري             . دارد
مقايـسه ميـانگين    . نسبت به توده بومي بروجرد برخوردار بـود       

صفات مختلف نشان داد كه بين تيمار آبياري كامـل و تيمـار             
  و  درصد از لحاظ ارتفاع بوتـه، وزن خـشك كـل           80آبياري  

 گ اخـتلاف معنـي داري مـشاهده نـشد، كـه           وزن خشك بـر   
 20توان نتيجـه گرفـت بـا كـاهش آب آبيـاري بـه انـدازه            مي

تـوان سـطح      مي دست خواهد آمد و    هدرصد عملكرد خوبي ب   
ــرد    ــشت ب ــر ك ــه زي ــشتري را ب ــدول( بي ــر از ). 3ج و در آخ

كـه كمبـود آب شـيرين از موانـع جـدي درتوليـدات          آنجايي
ــه محــسوب  ــيكــشاورزي منطق صــرفه جــويي در شــود، با  م

مـــصرف آب شـــيرين و اســـتفاده از منـــابع آب جـــايگزين  
كـه هيچگونـه ارزش اقتـصادي       ) ي شور و لـب شـور      ها  آب(

  .توان اقدام به توليد گياه كوشيا كرد  ميندارند
  

  قدرداني
س دهـاي صـميمانه آقـاي مهن ـ        دانيم از همكـاري     لازم مي 

ريت محترم كشت و صنعت مزرعه نمونـه آسـتان      ييوسفي مد 
 رضوي و آقاي مهندس اسلامي مديريت زراعـت ايـن           قدس

  .  مجموعه صميمانه قدرداني نماييم
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   ضرايب همبستگي بين صفات مختلف-) 7جدول (

شاخص سطح   وزن خشك كل  وزن خشك ساقه  وزن خشك برگ  تعداد شاخه فرعي  ارتفاع  
  سبز

            1  ارتفاع
          1  811/0**  تعداد شاخه فرعي
        1  883/0**  880/0**  وزن خشك برگ
      1  804/0**  866/0**  716/0**  وزن خشك ساقه
    1  890/0**  852/0**  868/0**  640/0**  وزن خشك كل
شاخص سطح 

  سبز
**821/0  **916/0  **838/0  **841/0  **789/0  1  

  936/0**  900/0**  853/0**  918/0**  920/0**  823/0**  وزن تر بوته
  .معني دار است% 1سطح همبستگي در  : **             
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Effect of limited irrigation with saline water on forage of two local populations 
of Kochia scoparia L. Schrad 

 
M.R.Soleimani - M. Kafi* - M. Ziaee - J. Shabahang 1 

  
  

Abstract 
In order to evaluate the effects of limited irrigation on forage of two local populations of Kochia 

scoparia a field experiment was conducted in Research Field of Center of Excellence for Special 
Plants at Ferdowsi University of Mashhad during 2007 growing season. The experiment was 
performed as a split plot design based on complete randomized block arrangement. In the main plots 
four irrigation levels were applied including complete irrigation, 80%, 60% and 40% of water plant 
requirements. Two local populations of Kochia including Sabzevar and Borujerd were used in the 
subplots with 3 replications. The plant characteristics were studied in terms of plant height, branch 
number, fresh and dry matter weight, green area index (GAI), and leaf and stem dry weight. Results 
indicated that the different irrigation regimes had a significant effect on all plant characteristics. 
Maximum forage yield was obtained from complete irrigation with 13.22 t/ha dry matter and 31.81 
t/ha fresh materials. Sabzevar's local population represented a better performance on all of the 
characteristics; however, there was no significant difference among the two populations on dry matter 
per plant. The interaction effects of limited irrigation and variety showed a significant difference on 
fresh matter weight, stem dry weight, leaf dry weight, and green area index. The stem dry weight and 
green area index showed the highest correlation with dry matter and fresh matter weight, respectively. 
It can be concluded that due to high Kochia’s resistance in the presence of drought, salinity and other 
desert stresses such as high temperatures this plant has the potential to be used as a forage crop in 
harsh environmental conditions. 

 
Key words: Limited irrigation, Kochia scoparia, Forage yield, Saline water 
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