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   بر روي عملكرد و بتا ماناناز اثر كنجاله پالم مكمل شده با آنزيم

  ي گوشتيها  جوجه سكوم هاي لاكتو باسيل جمعيت 
  

  2 و سيد محسن علوي*1يرضا وكيل
  28/5/88 :تاريخ پذيرش    20/8/87:تاريخ دريافت

 چكيده 

ي مفيد دستگاه گـوارش     ها  ي گوشتي و جمعيت باكتري    ها   عملكرد جوجه  اين آزمايش جهت بررسي اثر سطوح مختلف كنجاله پالم مكمل شده با آنزيم بر             
 در يـك  هـا   واحد آزمايشي قرار گرفتنـد وداده 20پرندگان در .روزه گوشتي نر از سويه تجاري لهمان انجام گرفت          قطعه جوجه يك   240با استفاده از تعداد     

 درصد كـل جيـره و دو   10 و   5دو سطح كنجاله پالم مورد استفاده        .ل آماري شدند   به علاوه جيره شاهد تجزيه و تحلي       2X2طرح كاملا تصادفي به صورت      
 12تكـرار   4 تيمـار آزمايـشي   5بـه هـر يـك از     . درصد كل جيره و تيمار شاهد بدون كنجاله پالم و آنـزيم بـود          07/0 و   035/0سطح آنزيم مورد استفاده     

جمعيت  مصرف خوراك، افزايش وزن بدن، ضريب تبديل غذايي و         .ي گوشتي تغذيه شدند   اه   روزگي به جوجه   42 تا   0 از   ها  جيره .اي اختصاص يافت   جوجه
ثير أ روزگي تحت ت21 تا  0ضريب تبديل غذايي در       روزگي و  42 تا   22 روزگي و  21تا  0مصرف خوراك در    . ي لاكتوباسيلوسي اندازه گيري شدند    ها  باكتري

سـطوح مختلـف آنـزيم نيـز در         . ي ديگـر نداشـت    ها  ي اندازه گيري شده در دوره     ها  ساير فراسنجه ثير معني داري بر     أسطح كنجاله پالم قرار گرفت، ولي ت      
 42در  ي روده كـور هـا  ثير معني داري بر مصرف خوراك، اضافه وزن، ضريب تبديل غـذايي و جمعيـت لاكتوباسـيل    أرشد وكل دوره ت    ي آغازين و  ها  دوره

 42تـا    0 شـاهد در      بـا  آنزيم ي عملكرد تيمارهاي حاوي كنجاله پالم و      ها   معني داري بين فراسنجه    نتايج اين آزمايش نشان داد كه تفاوت      . روزگي نداشت 
ي حـاوي  هـا  جيـره  روزگي حاكي از افزايش غير معنـي دار آنهـا در  42ي لاكتوباسيلوسي  در ها اين وجود ميانگين جمعيت باكتري     با. روزگي وجود نداشت  

  . كنجاله پالم و آنزيم بود
 
  ها  جوجه گوشتي، كنجاله پالم، بتا ماناناز، عملكرد، لاكتوباسيل:ليديهاي ك ژه وا
  
      1  مقدمه
ي روغني پس از غلات دومين ذخاير غذايي جهان         ها  دانه

را تشكيل مي دهند اين محصولات علاوه بر دارا بودن ذخاير 
ارقـام  .  كـافي نيـز مـي باشـند        نغني اسيد چرب حاوي پروتئي    

 نشان مي دهـد كـه پـس از       2002 سال منتشره از سوي فائو در    
پـالم   .سويا پالم دومين منبع توليد روغن نباتي در جهان است         

روغـن آن قابـل      ماده اي است كـه پـروتئين كربوهيـدرات و         
توجه است و پس از روغن گيري كنجاله آن به عنـوان يـك              
ماده غذايي با ارزش، خوشخوراك و عاري از آفلا توكسين          

 سـال   20توليد جهـاني آن در      . مي رود  در تغذيه طيور  به كار     
                                                 

 د و دانش آموخته گروه علوم دامي دانشگاه آزاعضو هيأت علمي به ترتيب -2و1
  اسلامي واحد كاشمر

 Email: rvakili2000@yahoo.com:                     نويسنده مسئول -* 

استفاده از كنجاله پالم در      .رشد ساليانه داشته است   % 15اخير  
. ي گوشـتي چنـدين دهـه تجربـه شـده اسـت            هـا   جيره جوجه 

ي تغذيـه اي و     هـا   مصرف كنجالـه پـالم بـا توجـه بـه پتانـسيل            
 40خواص ضد تغذيه اي كمتر فيبر موجـود در آن  حتـي تـا                

البتـه بـه     ).17( به همراه نداشته اسـت    درصد در جيره مشكلي     
ي كليدي مانند ليـزين و      ها  خاطر پايين بودن ميزان اسيد آمينه     

 متيونين و نيز فيبر بالاي آن بـه خـصوص بتـا مانـان               مخصوصاً
ي هــا ي متناقــضي از اثــر آن بــر عملكــرد جوجــههــا گــزارش

مـشكلات ايجـاد    ). 15 و   12 ،   2( گوشتي گزارش شده است   
 پالم ممكن است ارتباطي بـا خـصوصيات    شده توسط كنجاله  

فيزيكي آن نداشته باشد ولي روي هم رفته از نظـر تغذيـه اي              
ي آمينـه و انـرژي قابـل سـوخت و سـاز در ايـن                ها  نقش اسيد 

ــت   ــم اس ــورد مه ــاهش    ). 19و6( م ــا ك ــاز ب ــا مانان ــزيم بت آن
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افزايش قابليت هضم فيبر،     ،)15( ويسكوزيته شيرابه گوارشي  
سـبب بهبـود خـوراك      ) 14( ي كنجاله پالم  اه  پروتئين و ليپيد  

 5بـه هـر حـال در         .شـود   مـي  مصرفي و ضريب تبديل غذايي    
سال اخير به خاطر كـارايي در بهبـود سيـستم ايمنـي ميـل بـه                 

مكانيـسم بهبـود در     . مصرف كنجاله پالم افزايش يافتـه اسـت       
 . اسـت  هـا    در سـكوم   هـا   سيستم ايمني در نتيجه تخميربتا مانان     

ي غير پاتوژنيـك و افـزايش   ها  رشد باكتري  درنتيجه تحريك 
ــاكتري   ــد ب ــك ، ازرش ــيد لاكتي ــا غلظــت اس ــاري زا ه ي بيم

ي ها  همچنين بسياري از يافته   ). 18 و 9 ،   5( شود  مي جلوگيري
توانـد جـايگزين      مـي  اخير حاكي از آن است كه كنجاله پالم       

ي تجـاري شـود كـه سيـستم ايمنـي و            هـا   مانانو اليگوساكاريد 
) 5 و   4 ،   1( ي گوشـتي را بهبـود بخـشند       ها  سلامتي در جوجه  

  اين اثرات مفيد پري بيوتيكي توسط آنزيم بهبـود         كه احتمالاً 
 سـبب توليـد ا ليگـو        هـا   ي تجزيه كننده مانان   ها  آنزيم. يابد مي

ي  بيشتر و حداكثر شدن بازدهي كنجالـه پـالم بـه             ها  ساكاريد
ايـن تحقيـق بـه منظـور        ). 17( شـوند   مـي  عنوان پري بيوتيـك   

رزيابي اثر استفاده كنجاله پالم به همراه آنزيم بتـا مانانـاز در             ا
ثير أي گوشـتي و نيـز بررسـي ت ـ        هـا   جيره بر عملكـرد  جوجـه      

ي هـا   بيوتيكي اين ماده بر مهمتـرين گونـه مفيـد بـاكتري            پري
  .باشد  ميي لاكتوباسيلوسيها روده يعني باكتري

  
   ها  مواد و روش

جه گوشتي نـر از      قطعه جو  240جهت انجام اين آزمايش     
 12ي  هـا   ايـن تعـداد در گـروه      . نژاد لوهمن خريداري گرديد   

.  تقسيم شدند گرم40 پن با ميانگين وزن 20قطعه اي درتعداد    
 سـانتي متـر     120 متر وارتفاع    1 متر وعرض    2/1 به طول    ها  پن

 هـا   را در اختيـار جوجـه     مترمربـع    2/1بودند و مساحتي معادل     
ــي داد  ــرار م ــه اول . ق ــول هفت ــيفوني و  درط ــوري س  از آبخ

ــيني و  ــر از آبخــوري    دانخــوري س ــا روز آخ ــه دوم ت از هفت
دان  مين آب آشـاميدني و    أاتومات ودانخوري سطلي جهت ت    

برنامه نوردهي هم به صورت     .  استفاده شد  ها  مورد نياز جوجه  
وات در متر مربع    4 ساعت روشنايي تا پايان دوره با شدت         24

ــد  ــال گردي ــه آ  اعم ــسيناسيون علي ــولانزا،واك ــشيت، نف  برون

طـرح آزمـايش  بـه  صـورت          . نيوكاسل وگامبورو انجام شـد    
 روزگــي و 21تــا  0 تــصادفي بــود و در دوره آغــازين كــاملاً
تيمارهاي آزمايشي شامل   . روزگي ادامه داشت   42 تا   22رشد  

ــطح   ــا دوسـ ــالم بـ ــه پـ ــا  10 و 5كنجالـ ــزيم بتـ ــد و آنـ درصـ
جـداول  (ه   كـل جيـر    07/0 و 035/0به ميـزان    ) هميسل(ماناناز

استفاده شدكه با در نظر گرفتن يك تيمار شاهد بـدون           ) 2و1
 ها  جيره . تكرار بود  4 تيمار و هر كدام      5 آنزيم وپالم مجموعاً  

ي گوشـتي نـژاد لـوهمن تنظـيم         ها  بر اساس احتياجات جوجه   
  .  شد

مصرف خوراك پس از پايان هر هفتـه از تفاضـل مقـدار             
غـذاي باقيمانـده در     غذاي داده شده در طـول هفتـه و مقـدار            

ي هر پن   ها  در پايان هر هفته ، جوجه      .دست آمد  هپايان هفته ب  
 سـاعت گرسـنگي مـورد وزن كـشي قـرار گرفتـه و               3بعد از   

ميـانگين افـزايش     .ميانگين وزن هفتگي آنها محاسبه گرديـد        
وزن براي دوره آغازين ، رشـد و كـل دوره هـم از اخـتلاف                

از  ضـريب تبـديل   . آمـد وزن پايان و ابتـداي دوره بـه دسـت           
ــه   ــصرفي ب ــسيم دان م ــاي دوره تق ــدا و انته  اخــتلاف وزن ابت

  .محاسبه گرديد
 آزمــايش يــك جوجــه خــروس از هــر واحــد 42در روز 

آزمايشي انتخـاب گرديـد و پـس از كـشتار و خـارج كـردن               
هـاي داخلـي      امحاء و احشاء آن و تميـز كـردن كليـه قـسمت            

 بريـده شـده و      سكوم از يك لبـه نـازك      . روده كور جدا شد   
محتويات آن داخل ظروف استريل تخليه شد و سپس آنها را           

 -20بــا گليــسيرين مخلــوط كــرده و در فريــزر در دمــاي      
پس از آماده سازي محتويـات روده كـور، بـه           . نگهداري شد 

محيط كـشت ام آر اس آگـار كـه بـه طوراختـصاصي بـراي                
ســپس  .رود تلقــيح شــد  مــيكــار ه بــهــا كــشت لاكتــو باســيل

ي كشت شده به صورت وارونه در محيط        ها  ي باكتري ها پلت
 سـاعت از گذاشـتن      24بعـد از    .قرار گرفـت  ) جار(هوازي   بي

شـمارش  )  درجه 37در دماي   (ظرف جاردر داخل انكوباتور     
ي تشكيل شده با استفاده از دستگاه پرگنه شمارانجام         ها  پرگنه
 ).7( گرديد
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ورد اثـر   بـراي بـر آ  :هـا    مدل آماري طرح و آنـاليز داده      
ي مورد انـدازه گيـري      ها  تيمارهاي آزمايشي بر روي شاخص    

  . استفاده شد) 1( تصادفي طبق مدلاز طرح كاملاً
  Yij=M+Ti +Eij                                            )1مدل(

yij = ارزش هر مشاهده  
 =M ميانگين كل مشاهدات  

Ti =  اثر تيمار  
Eij = اثر خطا  

ثير أسطوح مختلف كنجالـه پـا لـم ونيـز ت ـ          براي تعيين اثر    
ــر روي صــفات، تيمــار شــاهد حــذف شــد وســپس    ــزيم ب آن
ــايش     ــيله آزم ــه وس ــل دوره ب ــد ك ــر دوره و بع ــات ه اطلاع

) 2( تـصادفي بـه شـرح مـدل          فاكتوريل در قالب طرح كـاملاً     
   .مورد تجزيه وتحليل قرار گرفت

 Yijk=M+Ai+Bj+ABij+Eijk                           )2مدل(
Yijk  = ارزش هر مشاهده  
=M ميانگين كل مشاهدات   
=Ai اثر سطوح كنجاله پالم   
=Bj  اثر سطوح آنزيم  

=ABij اثر متقابل كنجاله پالم وآنزيم   
=Eijk  اثر خطاي آزمايش   

دسـت آمـده در طـول دوره آغـازين و رشـد              هاطلاعات ب 
منتقـل شـد     Excelجهت انجام محاسبات آماري به نرم افزار  

ــاري  و  ــزار آم ــرم اف ــدل   SASپــس از آن ن ــا اســتفاده از م  ب
ــاليز آمــاري قــرار گرفــت  ) GLM(عمــومي خطــي  مــورد آن

)1985  .SAS (با استفاده از آزمـون چنـد دامنـه    ها و ميانگين 
  .اي دانكن مورد مقايسه و تفسير قرار گرفتند 

  )درصدبرحسب (ر دوره آغازين ي مورد استفاده درتيمارهاي آزمايشي دها  تركيب جيره.1جدول         
  تيمار پنجم  تيمار چهارم  تيمار سوم تيمار دوم  تيمار اول اءتشكيل دهندهزاج

  5/46  5/46  5/34  5/34  34  ذرت
  22  22  5/24  5/24  28  كنجاله سويا

  10  10  26  26  3/28  گندم
  5/6  5/6  5/4  5/4  1/3  ماهي

  10  10  5  5  0  كنجاله پالم
  2  2  2  2 2  اسيدچرب

  175/1  175/1  25/1  25/1  3/1  سيم فسفاتدي كل
  1  1  05/1  05/1  1/1  كربنات كلسيم

  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  نمك
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0   )1(مكمل ويتامينه
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  ) 2(مكمل معدني

  09/0  09/0  1/0  1/0  11/0  متيونين
 0 0 0 0    0  ليزين
  07/0  035/0  07/0  035/0  0  آنزيم
  0 0  33/0  365/0 39/1  ماسه

  100  100  100  100  100  جمع كل
  2850  2850  2850  2850  2850  )كيلو كالري دركيلوگرم( انرژي قابل سوخت و ساز

  5/20  5/20  5/20  5/20  5/20  پروتئين خام
  93/0  93/0  93/0  93/0  92/0  كلسيم

  41/0  41/0  41/0  41/0  41/0  فسفر فراهم
  1/6  1/6  3/5  3/5  6/4  فيبر خام

 واحـد بـين المللـي    A ،80000  واحد بين المللي ويتامين 440000:   هر كيلوگرم از مكمل ويتاميني حاوي مواد ذيل بود-1
  B2  ميلي گرمD ،3000  3ويتامين

E ، 960 ميلي گرم  ويتامينK3 ، 20008800 ميلي گرم نياسـين ،  12160 ميلي گرم تيامين ، 6120 ،   ميلي گرم ويتامين 
 كلسيم پنتوتنات ،

 گـرم آنتـي   40 گـرم كـولين كلرايـد،    440 گـرم بيـوتين ،   2 ميلي گرم پيرودكـسين ،   612 ميلي گرم سيانو كوبالامين ،       640
  اكسيدان

 64/0 گرم مـس ،      8 روي ،    8/33 گرم آهن ،     100 گرم منگنز ،     52/64:  هر كيلو گرم از مكمل معدني حاوي مواد ذيل بود             -2
 رم سلنيم ميلي گ8گرم يد ، 
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  )درصدبرحسب (ي مورد استفاده درتيمارهاي آزمايشي  در دوره رشد ها  تركيب جيره.2جدول         
  تيمار پنجم   تيمار چهارم  تيمار سوم  تيمار دوم تيمار اول   اجزاء تشكيل هنده 

  50  50  33  33  2/38  ذرت
  19  19  5/21  5/21  5/22  كنجاله سويا

  2/12  2/12  34  34  30  گندم
  8/3  8/3  5/1  5/1  1/2  يماه

  10  10  5  5  0  كنجاله پالم
  2  2  2  2 2  اسيد چرب

  13/1  13/1  1  1  9/0  دي كلسيم فسفات
  1  1  1  1  25/1  كربنات كلسيم

  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  نمك
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  ) 1(مكمل ويتامينه
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  )2(مكمل معدني

  082/0  082/0  1/0  1/0  09/0  متيونين
  05/0  05/0 097/0  097/0  068/0  ليزين
  07/0  035/0   07/0  035/0 0  آنزيم
 0 0 3/3 068/0  192/2  ماسه

  100  100  100  100  100  جمع كل
  2900  2900  2900  2900  2900  )كيلو كالري دركيلوگرم( انرژي قابل سوخت و ساز

  18  18  18  18  18  پروتئين خام
  85/0  85/0  82/0  82/0  81/0  كلسيم

  38/0  38/0  37/0  37/0  34/0  فسفر فراهم
  2/6  2/6  4/5  4/5  8/4  فيبر خام

 واحـد بـين المللـي    A ،80000  واحد بين المللي ويتامين 440000:   هر كيلوگرم از مكمل ويتاميني حاوي مواد ذيل بود-1
  B2  ميلي گرمD ،3000  3ويتامين

E ، 960 ميلي گرم  ويتامينK3 ، 20008800 ميلي گرم نياسـين ،  12160 ميلي گرم تيامين ، 6120 ،   گرم ويتامين ميلي 
 كلسيم پنتوتنات ،

 گـرم آنتـي     40 گـرم كـولين كلرايـد،        440 گـرم بيـوتين ،       2 ميلي گرم پيرودكسين ،      612 ميلي گرم سيانو كوبالامين ،       640
  اكسيدان

 64/0 گرم مـس ،  8 روي ،  8/33 گرم آهن ،     100 منگنز ،     گرم 52/64:  هر كيلو گرم از مكمل معدني حاوي مواد ذيل بود             -2
  ميلي گرم سلنيم8گرم يد ، 

  
   )گرمبرحسب (ي مختلف پرورش ها ميانگين مصرف خوراك سطوح مختلف كنجاله پالم در دوره. 3جدول 

  كل دوره   دوره رشد  دوره آغازين  سطح پالم
 890b 3840a 4729  درصد5

 1012a 3719b 4730  درصد10
  85/8  17/17  51/18 اي معيارخط

  >P) 05/0(يي كه در هررديف داراي حروف غير مشابه هستند از نظر آماري معني دار است ها اختلاف ميانگين
  

  نتايج و بحث 
  مصرف خوراك 

ي گوشتي در دوره آغـازين و       ها  مصرف خوراك جوجه  
   )P>0/0 5(ثير سطح كنجاله پالم قرار گرفت أرشد تحت ت

ــي تـ ـ ــت   معثير أول ــل دوره نداش ــر آن در ك ــي داري ب   ن
) 5 0/0 > P.(          ثير معنـي   أهمچنين سـطح آنـزيم بتـا مانانـاز ت ـ

ي مختلــف پــرورش هــا داري بــر مــصرف خــوراك در دوره
  ).P <05/0( نداشت
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 )گرمبرحسب (ي مختلف پرورش ها ميانگين مصرف خوراك تيمارهاي مختلف در دوره. 4جدول 

 كل ه دور دوره رشد  دوره آغازين تيمار
  923bc 3781ab 4705 شاهد

  916bc 3825a 4741 پالم باسطح پايين آنزيم % 5
 863bc 3855a 4718  پالم باسطح بالاي آنزيم% 5

  982ab 3748bc 4729  پالم باسطح پايين آنزيم% 10
  1041a 3689c 4731 پالم باسطح بالاي آنزيم % 10

  8/12  39/24 23/24  خطاي معيار
(P< 05/0(يي كه در هررديف داراي حروف غير مشابه هستند از نظر آماري معني دار است ها گين اختلاف ميان  

  
 مــصرف ، مــشخص اســت3همــان طــور كــه در جــدول 

 درصد كنجالـه پـالم در دوره آغـازين          10خوراك در سطح    
ــي   ــور معن ــه ط ــطح  ) P>0/0 5( دار ب ــشتر  5از س ــد بي  درص

ر جـدول   همچنين با مقايسه ميانگين مصرف خوراك د      .است
شود كه تيمارهاي حاوي كنجاله پالم نسبت بـه           مي  مشاهده 4

در كـل دوره اخـتلاف معنـي دار          )شـاهد (گروه بـدون پـالم      
 خـوراك  هـا  ي دريافت كننده اين تيمـار ها ندارند ولي جوجه 

توان نتيجه گيري نمـود       مي بنابراين. اند بيشتري مصرف نموده  
اك شـده   كه وجود كنجاله پالم سبب افزايش مـصرف خـور         

مصرف خوراك پرندگان تغذيه شده با كنجاله پالم بـه          .است
ي بـر پايـه ذرت گـزارش شـده          هـا   طور معمول بيشتر از جيره    

توان به سرعت عبور بيشتر       مي اين امر را   ).15 و   11،   2( است
، تراكم حجمي بيشتر و پايين بـودن        )10( در دستگاه گوارش  

  ).16(ظرفيت نگهداري آب آن مربوط دانست 
  

  افزايش وزن 
ــزايش وزن جوجــه ــا اف  در دوره آغــازين و دوره رشــد ه

ثير سطوح مختلف كنجاله پالم و      أوهمچنين كل دوره تحت ت    
آنــزيم قــرار نگرفــت ودر مقايــسه آمــاري اخــتلاف تيمارهــا  

  ).P <05/0(هيچكدام معني دار نبود
  

  
   )گرمبرحسب (تلف پرورش ي مخها ميانگين افزايش وزن سطوح مختلف كنجاله پالم در دوره. 5جدول 

  دوره پاياني  دوره رشد  دوره آغازين سطح پالم
  2046 1471 591  درصد5

  1966 1374  573  درصد10
  37/39  09/35  36/9  خطاي معيار

  
  نشان 5ي افزايش وزن در جدول      ها  با اين وجود ميانگين     

رشـد وكـل دوره      دهد كه افزايش وزن در دوره آغازين،       مي
 درصــد بيــشتر بــوده اســت 10 درصــد نــسبت بــه 5بــا ســطح 

گزارش شده است كه افزايش سطح كنجالـه پـالم ، قابليـت             .
ــاهش    ــسيم را ك ــاهري ازت و كل ــاء ظ ــوراك، ابق ــضم خ  ه

   نيـز نـشان     6ي جـدول    هـا   ميـانگين  ).15 و   12 ،   10( دهـد  مي
دهد كه بيشترين افـزايش وزن در دوره رشـد وكـل دوره              مي
تيمارهايي بوده است كه كمتـرين مقـدار كنجالـه پـالم را             در  

و ) بـدون پـالم  (به طوري كـه تيمـار شـاهد       . دريافت كرده اند  
 درصد آنزيم بيشترين  و      035/0 درصد كنجاله پالم و      5تيمار  

 درصد كنجاله پالم كمتـرين عملكـرد را         10تيمارهاي حاوي   
ن تيمار  به طور محتمل علت بيشتر بودن افزايش وز       . داشته اند 

 درصد آنزيم نـسبت بـه تيمـار         035/0 درصد كنجاله پالم و      5
شاهد در كل دوره پرورش به مصرف خوراك بيشتر در ايـن     

در هنگـام مـصرف مـواد پـري          ).4جدول(تيمار مربوط است    
ي روده و سـطح جـذب افـزايش         ها  بيوتيكي عمق و طول پرز    
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البتـه در ايــن   ).8( شـود   مـي يافتـه و مـصرف خـوراك بيـشتر    
زمايش در سطوح  بالاتر كنجاله پـالم وآنـزيم نيـز ايـن اثـر                آ

بـه  . مورد انتظـاربود كـه جـز در دوره آغـازين مـشاهده نـشد            
 درصـد بـه   10احتمال زياد  كاهش عملكـرد رشـد در سـطح     

 درصد به دليل كمبود متيونين ، ليزين و انرژي          5نسبت سطح   
 ي قبلي آمده استها قابل سوخت و ساز است كه در گزارش   

  ). 19 و 17 ، 6(

  
 )گرمبرحسب (ي مختلف پرورش  ها ميانگين افزايش وزن تيمارهاي مختلف در دوره. 6جدول 

 كل دوره  دوره رشد  دوره آغازين تيمار
  2068  1491  577 شاهد

 583 1491 2079 پالم باسطح پايين آنزيم % 5

  2013  562 1451  پالم باسطح بالاي آنزيم% 5
  1408 1989  580  آنزيمپالم باسطح پايين% 10
 1943  1360  602 پالم باسطح بالاي آنزيم % 10

  65/50  53/45  97/11 خطاي معيار
 

  ضريب تبديل غذايي
ي ضريب تبديل غـذايي نـشان داد     ها  تجزيه واريانس داده  

ثير معنـي داري بـر   أكه سطح  كنجاله پالم در دوره آغازين ت ـ        

 م درمراحل ولي سطح آنزي   ) .>05/0p( ضريب تبديل داشت  
ــازين،  ــ آغ ــرروي أرشــد و كــل دوره هــيچ ت ثيرمعني داري ب

  ). P< 0/0 5(ضريب تبديل نداشت 

  
   )گرمبرحسب (ي مختلف پرورش ها ميانگين ضريب تبديل غذايي سطوح مختلف كنجاله پالم در دوره. 7جدول 

  دوره پاياني  دوره رشد  دوره آغازين  سطح پالم
55/1   درصد5 a 65/2 41/2  

70/1  درصد10 b 62/2  32/2  
  05/0  09/0 015/0 خطاي معيار
  .>P) 05/0(يي كه در هررديف داراي حروف غير مشابه هستند از نظر آماري معني دار است ها اختلاف ميانگين

  
ميانگين ضريب تبـديل غـذايي سـطوح مختلـف كنجالـه            

دهـد كـه فقـط در دوره آغـازين            مـي   نـشان  7پالم در جدول    
 10 درصـد بـه نـسبت        5 دارد و سطح     تفاوت معني دار وجود   

در دوره آغـازين    . درصد ضريب تبديل بهتـري داشـته اسـت        
 كه هنوز دستگاه گوارش به طور كامل توسعه نيافته اسـت  و            

ثير بر قابليـت هـضم و ابقـاء     أتواند با ت    مي مصرف كنجاله پالم  
ثير قرار دهد، ولي در سـن بـالاتر         أمواد مغذي رشد را تحت ت     

 8ي جـدول  ها مقايسه ميانگين .هي نداشته استتاثير قابل توج 
ضـمن ايـن كـه ضـريب تبـديل           .يد همين مطلب است   مؤهم  

ي حـاوي   هـا   غذايي كل دوره در تيمار شاهد كمتـر از تيمـار          
  هرچنـد كـه ايـن اخـتلاف غيـر معنـي دار اسـت        پـالم بـوده ،  

)5 0/0 >P.(        افزايش مصرف خوراك و كاهش رشـد ناشـي
  .توان دليلي بر اين امر دانست ي ماز مصرف كنجاله پالم را

  
  نتايج آزمون ميكروبي 

ــي    ــمارش كلن ــل از ش ــايج حاص ــق نت ــا طب ــاكتري ه ي ب
لاكتوباسيلوس حاصل از كشت محتويات روده كور جوجـه         

 روزگــي ســطوح مختلــف كنجالــه پــالم 42گوشــتي در ســن 
 داشـته   ها  ثير معني داري بر جمعيت باكتري     أوآنزيم نتوانسته ت  

  .)P< 0/0 5(باشد 
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 )گرمبرحسب (ي مختلف پرورش ها ميانگين ضريب تبديل غذايي تيمارهاي مختلف  در دوره. 8جدول 

 كل دوره  دوره رشد  دوره آغازين تيمار
60/1 شاهد b 53/2  27/2  

57/1 پالم باسطح پايين آنزيم % 5 a 58/2 28/2 
53/1 پالم باسطح بالاي آنزيم% 5 b 66/2  37/2  

68/1 يين آنزيمپالم باسطح پا% 10 a 67/2  38/2 
73/1 پالم باسطح بالاي آنزيم % 10 a 63/2  44/2 

  06/0  11/0  02/0 خطاي معيار
  >P) 05/0(ف داراي حروف غير مشابه هستند از نظر آماري معني دار است يي كه در هررديها اختلاف ميانگين

  
شـود ميـانگين      مـي   مـشاهده  9همان طـور كـه در جـدول         

ــي  ــداد كلن ــا تع ــتلاف    ي ه ــيل اخ ــو باس ــده لاكت ــشكيل ش ت
ي حـاوي  هـا  داري با هم ندارند بـا ايـن وجـود در تيمـار          معني

ف پالم  اختلاف قابل ملاحظه اي با تيمار بـدون           لسطوح مخت 
داشته است كه با توجه به اثـرات پـري بيـوتيكي            ) شاهد(پالم  

ي  هـا   مانان اليگوساكاريد . قابل توجيه است   كنجاله پالم كاملاً  
ل هـضم بـودن در      قاب ـكنجاله پـالم  بـه دليـل غيـر           موجود در   

يكـي از نتـايج تخميـر در        .شـوند   مـي  ي پرنده تخمير  ها  سكوم
و جلـوگيري  ) 18و9( افزايش غلظت اسيد لاكتيـك      ها  سكوم

هـا   ي بيمـاري زا ماننـد سـالمونلا   هـا   از كلونيزه شـدن بـاكتري     
ي هـا   باشد قابليت كنجاله پالم در كاهش جمعيت بـاكتري         مي

ي گوشتي در سـن    ها  در دستگاه گوارش در جوجه     ابيماري ز 
  ).5( هفتگي گزارش شده است4

  
  )g/logcfu(ي مختلف پرورش ها  ي سكوم تيمارهاي مختلف در دورهها جمعيت لاكتوباسيل. 9جدول 
  روزگي 42     تيمار
  68/1    شاهد

  07/6     پالم باسطح پايين آنزيم % 5
  04/6    پالم باسطح بالاي آنزيم% 5

  96/5     پالم باسطح پايين آنزيم% 10
  81/5    پالم باسطح بالاي آنزيم % 10

  14/0     خطاي معيار
 

ــان اليگوســاكاريد ــه عنــوان  هــا مــي همچنــين مان تواننــد ب
ي گيرنده تاژك ايكولاي و سـالمونلا عمـل كننـد و            ها  مكان

البتـه    ).13( را از شيرابه گوارشي حذف نماينـد       ها  اين باكتري 
 آمــده اســت بيــشترين تعــداد 10 كــه در جــدول همــين طــور

 درصـد   5 مربوط به حاوي سـطح       ها  تشكيل كلني لاكتوباسيل  
در اثر افزايش سطح كنجالـه پـالم در         . كنجاله پالم بوده است   

 مانـدگاري خـوراك كـاهش و سـرعت عبـور            جيره احتمـالاً  
 10ي حـاوي سـطح   هـا   در تيمـار   هـا   بيشتر شده و لاكتو باسيل    

  .   براي تكثير داشته انددرصد فرصت كمتري
  

  جمعيت سطوح مختلف كنجاله پالم . 10جدول
  )g/logcfu(ي مختلف پرورش ها در دوره
             روزگي42 سطح پالم

  06/6  درصد5
  89/5  درصد10

  011/0 خطاي معيار
  

توان چنين نتيجه گيري كرد كه  با توجه بـه             مي در خاتمه 
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ت بـه مـوادي اوليـه اي ماننـد          ارزان تر بودن كنجاله پالم نـسب      
گندم وسويا مي تواند جايگزين بخشي از آنان درجيره شـده           

ي هـا   درصد كل جيره عملكـرد جوجـه      10و با سطحي حدود     
ثير قـرار نخواهـد     أگوشتي مصرف كننده كنجاله پالم تحت ت      

ضمن اين كه به دليل وجود مانـان اليگوسـاكاريدها و           .گرفت
توانـد باعـث      مصرف آن مي   اثرات پري بيوتيكي كنجاله پالم    

 و كاهش هزينه توليد شـده و        ها  كاهش مصرف آنتي بيوتيك   
 .ي گوشـتي شـود  هـا  افزايش كيفيت گوشت توليـدي جوجـه      

 درصـد نتـايج بهتـري بـر     5البته مصرف كنجاله پالم تا سـطح     
ــيل    ــت لاكتوباسـ ــد و جمعيـ ــرد رشـ ــا عملكـ ــكوم هـ ي سـ

 گـرم   350 همچنين استفاده از آنزيم بتاماناناز به نسبت      .داشت
ي هـا   در تن ضمن افزايش قابليت هضم بخش پلـي سـاكاريد          

غير نشاسته اي كنجاله پالم اثرات پروپيوتيكي را ظاهر نموده          
و استفاده بيـشتر از آنـزيم تـوجيهي نداشـته و باعـث افـزايش           

  . هزينه جيره مي شود 
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Effect of different levels of palm kernel  meal supplemented diet with/without  

by betamannase on performance  and  lactic acid  bacteria  population  of  ceca  
in  broilers 

 
R. Vakili* and M. Alavi 1 

 
Abstract 

An experiment with  240  one-day-old  Lohman  male broilers was conducted  to investigate  the effects  of different levels of 
palm kernel meal supplemented diet with/without enzyme on performance and lactic acid bacteria population of  ceca. Birds  
were  distributed  in 20 experimental  units  and  data  were analyzed  in a complete  randomized  design  with  2x2  
arrangement  plus  a control  diet.The levels of  palm kernel meal were 5% and 10% of diet and levels of enzyme were 
%0.035 and %0.07. Four  replicate  of  12  birds  were  assigned  to  each  dietary  treatment. Diets were fed to broilers from 
0 to 42 days of age. Feed  intake, body weight gain, feed conversion ratio  and lactic acid  bacteria  population  in  ceca  were 
measured in this trial. Feed intake  during  0 to 21  and  22 to 42  days of age  and  feed conversion ratio during  0 to 21 days 
of age were affected by level of palm kernel meal. But palm kernel meal had  no  significant effect on other measured 
parameters. Different levels of enzyme had no significant effect on  feed intake, body weight gain, feed conversion  ratio 
during 0-42 days of age and lactic acid bacteria  population of ceca  measured at 42-day-old. The  results  of  this  experiment  
showed  that  there  was  no  significant  difference  between  performance  parameters  treatments contains  palm kernel meal  
plus  enzyme  and  control  treatment  during  0 to 42 days. However  the  mean  of  lactic  acid  bacteria  population of  ceca  
at  42-day-old  birds  indicated  a  non  significant   increased  in  population  of  diets  contains  palm kernel meal. 
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