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       چكيده
 عملكرد دانه، همبستگي بين ة عملكرد و اجزايهاي مورفولوژيك، مقايس ويژگي فنولوژيك، مراحلبه منظور بررسي 

 در شرايط شهركرد، آزمايشي در قالب طرح  عدسژنوتيپ10امترهاي مؤثر بر عملكرد دانه در  پارها و تعيين ويژگي
  نتايج.شد اجرا 1384-85 تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شهركرد در سال زراعي سهمل تصادفي با هاي كا بلوك
با توجه به همبستگي منفي و بسيار . ها بود دار بين ژنوتيپ حاكي از اختلاف معنيهاي مختلف،  ويژگي واريانس تجزيه
تر هاي موردنظر زودرس با عملكرد دانه، هرچه ژنوتيپزم از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيكروز رشد لا دار بين درجه معني

اين . نمايندملكرد بيشتري توليد ميباشند، ع ه با دماي بالا، رشد رويشي مطلوبي داشتههباشند و بتوانند قبل از مواج
دانه 100وزن . ها صادق بودترين ژنوتيپرمحصولترين و پبعنوان زودرسL3685  و Precozارقام د موضوع  در مور
 تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته نشان داد  تعداد دانه در بوته،هاي ويژگيداري با   و بسيار معنيهمبستگي منفي
 رود كهر بوته با عملكرد دانه انتظار ميتعداد غلاف ددار تعداد دانه در بوته و   معنيهمبستگي مثبت وكه با توجه به 

بوته جبران كاهش عملكرد را  تعداد دانه درغلاف در بوته و  كمتر از طريق تعداد بيشتر دانه100هاي داراي وزن ژنوتيپ
هاي  زمان هر كدام از ويژگي آن و نيز ميزان تأثير هم اجزايعملكرد دانه و تجزيه رگرسيون براي نتايج حاصل از. نمايند

غلاف در بوته بيشترين اثر غلاف و تعداد   دانه در، تعداددانه100وزن  بر عملكرد دانه نشان داد كه به ترتيب مورفولوژيك
 همبستگي ژنتيكي بالاتري با عملكرد دانه نشان داد و دانه100 در بين اجزاي عملكرد وزن .را بر روي عملكرد دارا هستند

اب غيرمستقيم لذا اين جزء عملكرد بعنوان بهترين معيار براي انتخ. داراي بالاترين اثر مستقيم مثبت بر عملكرد دانه بود
رمحصول و هاي پ اي ژنوتيپ بر اساس دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه. شود به منظور افزايش عملكرد محسوب مي

  .ترين آنها در يك گروه قرار گرفتندترين و زودرس محصولردر ضمن  پ. بندي شدند گروه مجزا دستهمحصول در دو كم
  

هـاي فنولوژيـك،      ويژگـي  ، تجزيـه رگرسـيون، عملكـرد دانـه        ،اي  يـه خوشـه    تجز ،اجزاي عملكرد دانـه    :هاي كليدي واژه
  هاي مورفولوژيك ويژگي

  
   1مقدمه 
بعنوان منبع غذايي  )Medik)  Lens culinarisعدس 

 چون توانايي رشد در هايي ويژگيپروتئين و درصد 20 با حدود
توانسته است تا به امروز  هاي فقير شرايط نامناسب وخاك

ژيم غذايي  غذايي باارزش نقش مهمي را در رةونبعنوان يك گ
درآمد مردم كشورهاي در حال توسعه ايفا بسياري از اقشار كم

كنندگي ن بواسطه خاصيت تثبيتاين منبع غني از پروتئي. كند
نيتروژن در خاك از نظر كمك به اصلاح و بهبود فيزيك خاك 

ز اهميتيخصوص در اراضي ديم حا هرشيب و بدر مناطق پ 
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بودن از لحاظ  كاه اين گياه بواسطه غني دانه و. فراواني است
 Kurdali et (انرژي و پروتئين در تعليف دام نيز كاربرد دارد

al., 1997; Thomson & Siddique, 1997 .(ر اساس ب
 1386-87اطلاعات آمارنامه كشاورزي ايران در سال زراعي 

ر با هكتاهزار  150سطح زير كشت عدس در ايران حدود 
 332 كيلوگرم در هكتار در كشت آبي و 885متوسط توليد دانه 

عدس در عملكرد متوسط . كيلوگرم در هكتار در كشت ديم بود
.  ين استي جهاني بسيار پاعملكردايران در مقايسه با متوسط 

بنابراين لازم است در جهت توسعه و گسترش سطح زير كشت 
معه اقدامات ف سرانه در جااين گياهان و افزايش مصر

كشت مداوم ارقام با پتانسيل عملكرد  .عمل آورد هاي ب گسترده
عمليات مديريتي  وها   ضعيف نسبت به نهادهواكنشين و يپا

 و عدم ثبات عملكرد نسبت به  سازگاري اندكةپيشرفته و دامن
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 پايينترين عوامل سطح توليد توان از مهم شرايط تنش را مي
صول و رمحسايي و توليد ارقام پلذا شنا. اين محصول دانست

 پتانسيل عملكرد بالا در ةكنندود همچنين شناخت عوامل محد
 از اين رو بايستي در. رسد اين محصول ضروري به نظر مي

جستجوي توضيح چگونگي اثرات تغييرات محيطي بر 
 و همچنين  مورفولوژيك، فنولوژيكفرايندهاي فيزيولوژيك،

 وسيعي از ةاي در گسترونهوقتي گ. و عدس بودرشد و نم
هاي وجود داشته باشد، بايستي سازگاريهاي مختلف محيط

راندمان اصلاح و .  باشدهاي مختلف داشته محيط متنوعي نيز به
انتخاب عدس جهت افزايش عملكرد در مناطق آب و هوايي 
مختلف بستگي به واكنش مراحل مختلف نموي گياه به شرايط 

 با انجام تحقيقي بر روي Erskin et al‚ 1989. آن مناطق دارد
پلاسم جهاني عدس، الگوهاي تنوع مورفولوژيك مجموعة ژرم

مناطق فنولوژي را بعنوان كليدي براي سازگاري حبوبات در 
مناطق جغرافيايي مختلف در . اند  شناختهبزرگ جغرافيايي

 فنولوژي، بر رويتوانند  ميحرارت  تغييرات فصلي و درجه
و بالاخره عملكرد نهايي گياه اثر ي، توليد غلاف ده ساختار گل

در ارقام ها  اين ويژگيبنابراين بررسي و مقايسه مراحل . بگذارند
موقع و يافتن  اي را در مورد كشت بهارزنده اطلاعات ،مختلف

عملكرد . دهد بهترين رقم سازگار به منطقه در اختيار قرار مي
 ايه ويژگيير اي است كه تحت تأث دانه خصوصيت پيچيده

 مختلف كه هاي ويژگي بنابراين شناخت تأثير ،بسياري قرار دارد
در مراحل رويشي و زايشي بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد 

 و در كندتر تواند كار اصلاح عدس را آسان  مي،عدس مؤثرند
 & Kusmenglu). باشدثر ؤرمحصول مهاي پگزينش ژنوتيپ

Muehlbauer, 1998)  اتطبق تحقيق(Kusmenglu & 
Muehlbauer, 1998)   عدس از طريق افزايش عملكرد دانه

تر و سرعت ايشي كوتاه رشد رويشي و زة ارقامي با دوريارتقا
  نتيجه،عملكرد. پذير استانه امكانرشدي بالاتر محصول و د

فعاليت تعدادي از فرآيندهاي رشد و نمو مانند تعداد غلاف در 
 Tulla et (دباش  ميدانه100ف و وزن  در غلاگياه، تعداد دانه

al., 2001(. Erskin & Goodrich (1991)  بيان داشتند كه
به طور كلي ارتفاع گياه با بيوماس و مواد باقيمانده همبستگي 

براي . داردعدس بسيار بالاتري در مقايسه با عملكرد دانه 
اع فهايي با ارت عملكرد بالا بايد به گزينش لاينداشتن ارقامي با

 & Gabbari)  تر اقدام نمودبوته بيشتر و دورة رشد طولاني
Dori, 2005). )2010 (.Bitaraf et al ارتفاع ساقة اصلي را به 

هاي انتخاب جهت بهبود عملكرد معرفي  عنوان يكي از شاخص
تجزية عليت عملكرد دانه و اجزاي آن توسط . ندنمود

Nakhforoush et al. (1998)يترين اجزام نشان داد كه مه 

تعداد غلاف در بوته و پس از آن  عملكرد دانه در درجة اول،
  .باشند  ميدانه100وزن 

 ;Nakhforoush et al.‚ 1998)برخي محققان 
Mehrbakhsh‚ 1986; Dixit et al., 2005; Dargah‚ 

2005;  Singh et al.‚ 1997)  مثبتي بين همبستگي ضرايب
 .Bitaraf et al. دندعملكرد و اجزاي عملكرد گزارش كر

 نددانه و اجزاي آن نشان دادا تجزية عليت عملكرد  ب(2010)
 عملكرد دانه در درجة اول، تعداد دانه در يترين اجزاكه مهم

 Abasi Soraki et.باشند  ميدانه100غلاف و پس از آن وزن 
al. (2005)   ژنوتيب عدس نشان  هفتدر آزمايشي بر روي

عملكرد داري با  ستگي مثبت و معنيعملكرد دانه همبدادند 
 شدن دانهر ارتفاع گياه و زمان پ،بيولوژيك و شاخص برداشت

عملكرد دانه ابتدا تحت تأثير  ، عملكرددارد و در بين اجزاي
 تعداد دانه در غلاف تحت تأثير تعداد غلاف در بوته و سپس

از طريق تجزية ضرايب مسير بيان Dixit et al. (2005)  .است
د كه تعداد غلاف در گياه، وزن و تعداد دانه در غلاف داراي كردن

، در باشند ميبيشترين اثر مستقيم  بر روي عملكرد دانه 
كه تعداد انشعابات اوليه و تعداد روز تا بلوغ داراي اثرات  حالي

اگرچه در نقاط مختلف  .مستقيم منفي روي عملكرد دانه است
يقاتي بر روي  تحق،جهان و شرايط آب و هوايي مختلف

ها و ارقام عدس  سازگاري و در نهايت عملكرد لاين ،فنولوژي
 اين گونه تحقيقات در ايران به منظور  تاكنونصورت گرفته ولي

عملكرد بالا شناسايي رقم يا ارقام سازگار و در عين حال داراي 
صورت نگرفته متناسب با مناطق مختلف كشور به طور مطلوبي 

في از اهداف ي و هم كيكمهم از نظر افزايش عملكرد . است
 هاي اخيراصلي اصلاح اين گياه مهم زراعي است و در سال

هاي چشمگيري در افزايش عملكرد عدس بدليل پيشرفت
تجارت رو به گسترش و افزايش تقاضا در جهان صورت گرفته 

، انتخاب بر اساس به مديريت زراعي كه بخشي از آن است
 نژادي نسبت داده ههاي بِكشت و فعاليتگاري به اقليم مورد ساز
 بررسي پتانسيل توليد ارقام ،اهداف اصلي اين پژوهش .شود مي

  فنولوژيك وهاي ويژگيمقايسه ،  بيولوژيك و دانهاز نظر عملكرد
  و فنولوژيكهاي ويژگيمورفولوژيك ارقام، بررسي ارتباط بين 

 شناسايي  عملكرد آنها وي ارقام با عملكرد و اجزامورفولوژيك
منطقه شهركرد جهت كشت دررعملكرد رقم يا ارقام سازگار و پ 

  .باشد مي
  

  ها مواد و روش
 در مزرعه 1384-85اين آزمايش در سال زراعي 

درجه و 51شگاه شهركرد با طول جغرافيايي تحقيقاتي دان
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دقيقة شمالي 19درجه و 32دقيقة شرقي و عرض جغرافيايي 50
بافت خاك محل . شددريا اجرا متر از سطح 2061و ارتفاع 
.  بود7 خاك حدود pHلوم تا رسي و متوسط   سيلتي،آزمايش

 لاين و رقم و  هشتژنوتيپ عدس شامل10 ،در اين مطالعه
 و أنام، مبد.  تودة محلي مورد بررسي قرار گرفتند دوهمچنين

  . ذكر شده است1هاي مورد مطالعه در جدول  منبع ژنوتيپ
  

  هاي عدس   منبع ژنوتيپ وأ نام، مبد-1جدول 
 Table 1. Name, origin and source of lentil genotypes 

  ژنوتيپ
Genotype 

  هيه تأمبد
Origin 

  منبع
Source 

L830  هندوستان  IARI 

Flip97-7L  ايكاردا  ICARDA  
Precoz  آرژانتين ICARDA 

L236  هندوستان  IARI  
Flip98-10L  ايكاردا  ICARDA  
Lc74-1-5-1  انهندوست  IARI  

Sehor74  هندوستان  IARI  
Fars  تودة بومي  IRAN  

Kermanshah  تودة بومي  IRAN  
L3685 ايران  ICARDA 

  
در قالب طرح  1384ماه سال اسفند20 در تاريخ كاشت

هر كرت . شدانجام  تكرار سههاي كامل تصادفي با  بلوك
متر از  سانتي30 ةرديف كاشت به فاصلشش آزمايشي شامل 

ها روي رديف   و فاصلة بوتهمتر  سهها طول رديف. ديكديگر بو
عمليات تهيه زمين شامل . متر درنظرگرفته شد سانتي5حدود 
كردن كودهاي پايه  يزه، دو ديسك عمود برهم و اضافهيشخم پا

 و  P2O5كيلوگرم50فسفره و نيتروژنه به ترتيب معادل با 
ومين  بلافاصله قبل از د.كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود30

هاي هرز از  براي كنترل علف) دو هفته قبل از كاشت(ديسك 
شده استفاده شد  رويشي ترفلان به ميزان توصيه كش پيش علف

يري از جهت جلوگ.  وجين دستي انجام گرفت،و علاوه بر آن
كش  ت با قارچش بذرها قبل از كازي، هاي خاك خسارات بيماري

 عمق درو كاشت بصورت دستي . شدند ضدعفونيبنوميل 
براي اطمينان از حصول تراكم موردنظر . متر انجام شد سانتي سه

ها و در مرحلة توسعة  و پس از استقرار كامل گياهچه
ها روي رديف كاشت  كردن فاصلة بوته كاي، با تنُ دوبرگچه

ساير عمليات زراعي . شدمتر از يكديگر تنظيم  سانتي پنجحدود 
كردن كود سرك بطور  و اضافههرز، آبياري  هاي جين علف نظير و

اولين . هاي آزمايشي انجام گرفت يكنواخت براي كليه كرت

آبياري به صورت آرام و سبك بلافاصله پس از كاشت انجام شد 
بار، بسته به ضرورت  روز يك10 تا 7هاي بعدي هر  و آبياري

 آبياري رفتند، زردي رو بهها  صورت گرفت و زماني كه غلاف
مراحل  مورد مطالعه شامل تجزيه و تحليل ايه ويژگي. شدقطع 

 عملكرد ي، عملكرد و اجزاهاي مورفولوژيك فنولوژيك، ويژگي
اي پس از حذف  جهت اجتناب از اثرات حاشيه. دانه بود
 و از هر گرفتبرداري به صورت تصادفي انجام  ها، نمونه حاشيه

ديف مياني برداشت و  بوتة تصادفي از دو ر پنجكرت آزمايشي
ها  ها بر روي آنگيري  كلية اندازه، از انتقال به آزمايشگاهپس

 سبزشدن درصد50  تاروز رشد لازم از كاشت درجه. شدانجام 
بذور در هر واحد آزمايشي درصد 50 زماني كه بطور متوسط(

دهي  گل درصد50  تاروز رشد لازم از كاشت  درجهو) شدندسبز 
شي داراي حداقل كرت آزماي هاي هر  بوتهدرصد50 زماني كه(

روز رشد لازم از كاشت تا  و درجه)  بازشده بودنديك گلِ
ها شروع به زردشدن  زماني كه برگ(رسيدگي فيزيولوژيك 

ها در هر كرت آزمايشي به رنگ زرد   غلافدرصد50 كرده و
 .Erskin et alبه روش) اي تغيير رنگ دادند مايل به قهوه

اس فاصله از سطح خاك ارتفاع بوته بر اس. تعيين شد  (1989)
در ساقة تعداد گره  .تا جوانة انتهاي ساقه اصلي تعيين شد) يقه(

ه گر(ترين محل اثر برگ پايينها از اصلي بر اساس شمارش گره
بوته   پنجيت در روي ساقة اصلي در ؤر  قابلتا بالاترين گره) 1

 شامل تعداد شده گيري  اندازههاي ويژگير  ساي.تعيين شدند
شده  هاي منشعب بر اساس ميانگين تعداد ساقه(ات اوليه انشعاب
گره،   بوته تصادفي از هركرت، فاصله ميان پنج اصلي درةاز ساق

ميانگين تعداد غلاف (، تعداد غلاف در بوته سطح برگ مركب
، تعداد دانه در غلاف ) بوته تصادفي از هر پلات آزمايشيپنجدر 

شده از  بوته انتخابپنج  غلاف از 100ميانگين تعداد دانه در (
ه منظور  ب. بودنددانه100، تعداد دانه در بوته و وزن )هر پلات

 مترمربع از هر  دوتعيين عملكرد بيولوژيك، سطحي معادل
 به ها ابتدا نمونه.  اثر حاشيه برداشت شد حذفكرت با رعايت

ساعت در 48 به مدت سپسمدت چند روز در مقابل آفتاب و 
گراد در آون قرار گرفتند و سپس جهت   سانتيةدرج60دماي

عملكرد دانه نيز پس از . تعيين عملكرد بيولوژيك توزين شدند
كلش به صورت دستي و سپس توزين  تفكيك دانه از كاه و

كلش نيز با كسركردن  عملكرد كاه و. شدها محاسبه  دانه
عملكرد دانه از عملكرد بيولوژيك محاسبه و شاخص برداشت با 

 متوسط كرت به  درنسبت متوسط عملكرد دانهاستفاده از 
ه عنوان  درصد پروتئين دانه ب.عملكرد بيولوژيك محاسبه شد

براي اين منظور ميزان . گيري شد اندازه،تنها خصوصيت كيفي
گيري و در عدد  لدال اندازهجها به روش ك نيتروژن آلي دانه
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ضرب ) ضريب ثابت براي تبديل ازت خام پروتئين خام( 25/6
  .دش

ها و تعيين ضرايب  تجزيه واريانس، مقايسة ميانگين
 SASي افزار آمار همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي توسط نرم

اي  دارشده با آزمون چنددامنه هاي معني ميانگين. صورت گرفت
به .  شدند مقايسهدرصد دانكن در سطح احتمال يك و پنج

 مختلف و تعيين هاي ويژگيمنظور بررسي ارتباط ميان 
ي كه بيشترين توجيه را براي عملكرد دانه داشتند از هاي يژگيو

براي بيان روابط بين عملكرد دانه . شدروش رگرسيون استفاده 
با ) path analysis(و اجزاي عملكرد، آناليز ضرايب مسير 

 SASافزار از ضرايب همبستگي ژنتيكي توسط نرم استفاده
(Ver. 9)هاي آماري بر  همچنين تجزيه و تحليل.  انجام شد

هاي چندمتغيره و رسم دندروگرام با استفاده از  مبناي داده
  .شد انجام SPSS  (Ver. 13)افزار نرم

  
  نتايج و بحث

   فنولوژيكهاي ويژگي
 به روز  درجه53/89ها به طور متوسط پس از  ژنوتيپ

هاي  تفاوت ميان ژنوتيپ. رسيدندسبزشدن  درصد50مرحلة 
دار   معني،سبزشدندرصد 50روز تا  مورد مطالعه از نظر درجه

نشان داد كه ) 1شكل (ها  مقايسة ميانگين). 2جدول ( بود
ميانگين  با محلي فارس و  Flip98-10L Sehor74هاي ژنوتيپ

 سبزشدندرصد 50تا  روز رشد لازم از كاشت  درجه40/81
  Precoz  ،L3685،L236 ،Lc74-1-5-1هاي ژنوتيپكمترين و 

روز رشد بيشترين   درجه90/94ميانگين و محلي كرمانشاه با 
 را دارا سبزشدندرصد 50 تا روز رشد لازم از كاشت مقدار درجه

روز رشد  بر اساس نتايج ضرايب همبستگي ساده، درجه. بودند
  همبستگي منفي و ضعيفيسبزشدندرصد 50لازم از كاشت تا 

)25/0- =r (همبستگي منفي و  عملكرد بيولوژيك و همچنينبا 
كاه و (با عملكرد مواد باقيمانده ) r= -49/0 **(داري   معنيبسيار
هاي  به عبارت ديگر ژنوتيپ). 6جدول (نشان داد ) كلش

Flip98-10L ،Sehor74كه زودتر وارد مرحلة  و محلي فارس 
 شدند، عملكرد بيولوژيك و كاه و كلش بيشتري سبزشدن
  .داشتند

از كاشت تا روز رشد لازم  تجزية واريانس براي صفت درجه
روز رشد لازم از كاشت تا رسيدگي  درجهو دهي  گلدرصد 50

ها در  دار بين ژنوتيپ فيزيولوژيك حاكي از اختلاف بسيار معني
مقايسة ميانگين ). 2جدول (درصد بود  سطح احتمال يك

 33/895ميانگين  با ها نشان داد كه رقم محلي فارسژنوتيپ
 با ميانگين L830يپ روز رشد بيشترين مقدار و ژنوت درجه

درصد 50روز رشد لازم از كاشت تا  درجه كمترين مقدار 80/655
بين در اين بررسي همبستگي ). 1شكل (دهي را داشتند  گل

با ) r =-31/0(دهي  گلدرصد 50روز رشد لازم از كاشت تا  درجه
 ;(Mehrbakhsh‚ 1986 ).6جدول (دار نشد  عملكرد دانه معني

Nakhforoush et al.‚ 1998;Naroei rad et al.‚ (2005 
روز رشد لازم از  درجهاند كه با افزايش تعداد روز يا  گزارش داده

شايد . يابد عملكرد دانه كاهش ميدهي،    گلدرصد50كاشت تا 
دهي و به  هاي حساس گل علت اصلي آن ناشي از برخورد دوره

ها با دماي بالاي هوا باشد كه در نتيجة  رشدن غلافخصوص پ
ترين  زيرا مرحلة زايشي حساس؛دهد دهي رخ مي تأخير در گل

توجهي بر  دما و فتوپريود اثر قابل مرحله به عوامل محيطي بوده و
كه عدس گياهي  اين امر با توجه به اين .طول اين دوره دارند

هاي حساس سرمادوست است، احتمالاً ناشي از برخورد دوره
باشد   دماي بالاي هوا ميها با شدن غلافردهي و بخصوص پ گل

آمار هواشناسي . دهد دهي رخ مي كه در نتيجة تأخير در گل
طي دورة رشد زايشي مؤيد  حرارت شهركرد در مربوط به درجه
دار بين  معنياً هاي مثبت و نسبت  همبستگي.باشد اين موضوع مي

با ) r=35/0*(دهي   گلدرصد50روز رشد لازم از كاشت تا  درجه
 هاي مثبت و بسيار همبستگيژيك و همچنين عملكرد بيولو

) مواد باقيمانده(دار بين اين صفت و عملكرد كاه و كلش  معني
)**55/0= r ( مؤيد اين مطلب است كه به منظور افزايش مقدار

كاه و كلش نيازمند ارقامي با دورة رشد رويشي و زايشي 
 ‚.Sreelatha et al.‚ 1977) Mojni; et alباشد تر مي طولاني
اين موضوع در مورد ژنوتيپ محلي فارس كه بيشترين ). 2005

دهي و در عين حال بيشترين عملكرد بيولوژيك  تعداد روز تا گل
 و شكل 1شكل (كند  ميو عملكرد كاه و كلش را دارا بود، صدق 

 درصد90دهي و   گلدرصد50روز رشد لازم از كاشت تا  درجه). 2
به ترتيب (داري  معنيهاي مثبت و بسيار   همبستگيدهي گل

**69/0=r 65/0** و=r (روز رشد لازم از كاشت تا  با درجه
 عبارت ديگر با  به). 6جدول (رسيدگي فيزيولوژيك نشان دادند 

دهي، رسيدگي محصول نيز به تعويق  به تعويق افتادن گل
 نيز به چنين نتايجي Nakhforoush et al. (1998). افتد مي

روز رشد  درجه 80/1124با Precoz  ژنوتيپ .دست يافتند
روز رشد   درجه03/1354نوتيپ محلي فارس با ترين و ژ زودرس

ترين رقم نسبت   ديررس،لازم از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك
مورد بررسي در هاي ترين ژنوتيپرمحصولپ. به ساير ارقام بودند
 زودتر از ساير ارقام به L3685 و Precozاين تحقيق يعني 

 & Kusmenglu). رسيدگي فيزيولوژيك رسيدندمرحلة 
Muehlbauer‚ 1998; Nakhforoush et al.‚  1998; 

Ghanbari & Dori, 2005 كه هايي دريافتند كه اكثر لاين
چنين .  داراي عملكرد دانة بالاتري نيز بودند،تر بودندزودرس
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همبستگي منفي بين اين شدن  دار نتايجي با توجه به معني
در . در اين تحقيق حاصل شد) r =-50/0**(رد دانه صفت و عملك

شده با   اصلاحواقع افزايش عملكرد دانه از طريق استفاده از ارقام
تر و در عين حال سرعت رشد دورة رشد رويشي و زايشي كوتاه

 ,Nakhforoush et al( پذير است بيشتر امكانةمحصول و دان
 رشد لازم از روز هدرجدار  بسيار معنيهمبستگي مثبت و . )1998

 رشد لازم از كاشت تا روز درجهدهي با   گلدرصد50كاشت تا 
 تأييدي ديگر در جهت بالاتر) r=69/0**(رسيدگي فيزيولوژيك 

به بيان ديگر با به . تر بود هاي زودرس در ژنوتيپ عملكردبودن

. افتد دهي، رسيدگي محصول نيز به تعويق مي افتادن گل تعويق
  همبستگي منفي و مشهود است6 جدولهمان طور كه در

  داري  معني
)*43/0-= r (بدليل . بين اين صفت و عملكرد دانه وجود دارد

با رشدن غلاف دهي و به خصوص پ هاي حساس گلبرخورد دوره
 كه خود ناشي از اثر غيرمستقيم تأخير در دماي بالاي هوا

بديهي است به . باشد، افت عملكرد حاصل گرديد دهي مي گل
علت سرمادوست بودن گياه عدس هواي گرم داراي اثرات سوء بر 

 .باشد روند تكاملي اين گياه مي
  

 هاي عدس هاي فنولوژيك و مورفولوژيك ژنوتيپ  تجزيه واريانس برخي ويژگي-2جدول
Table 2. Analysis of variance for some phenological and morphological traits in lentil genotypes 

 

  صفات
Traits  

 تا  رشد لازم از كاشتروز درجه
Growing degree day from planting to  يير

ع تغ
مناب

 
 (S

. O
. V

)
  

دي
آزا

جة 
در

 
(d

f)
  

 درصد50
 سبزشدن

50% 
emergence  

 درصد50
 گلدهي
50% 

flowering  

 درصد90
 گلدهي
90% 

flowering  

رسيدگي 
 فيزيولوژيك
physiologic
al maturity  

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height  

تعداد 
انشعابات 
 اوليه

No. of 
primary 
branches  

تعداد گره 
در ساقه 
 اصلي

No. of 
node in 

main stem  

 گره فاصلة ميان
Internodes 

length 
  سطح برگ
Leaf area 

 رقم
Variety  

9  115.17  **60.14003  **64.18169  **43.15432  **69.22  **93.0 **08.2 **25.0 **30.61255 

 بلوك
Block  

2  0  n.s 714.36  n.s 07.41  *55.128  *24.16  n.s 15.0 *27.2 n.s 0007.0 n.s 09.15624 

  خطا
Error  

18  0  39.16  50.18  48.33  25.3  51.0 40.0 008.0 13.8258 

C.V   0  69.0  67.0  59.0  99.5  69.10 52.4 15.4 48.17 

 

ns ،* ر سطح دار د دار و معني ترتيب غيرمعني به : ** وα= 0.05 و .α= 0.01  
ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively. 

  
  هاي عدس ژنوتيپ عملكرد ي تجزيه واريانس  عملكرد و اجزا-3جدول

Table 3. Analysis of variance for yield and yield components in lentil genotypes  
 

  صفات
Traits 

غيي 
ع ت

مناب
ات
ر

  
S.

 O
. V

  

 
دي

آزا
جة 

در
 

df

  تعدادغلاف 
 در بوته
No. of 

pods/plant  

  تعداد دانه
 در غلاف
No. of 

seeds/pod  

  تعداد دانه
 در گياه
No. of 

seeds/plant  

 دانه100وزن 
100 seeds 

weight  

عملكرد 
 دانه

Seed yield  

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield  

عملكرد مواد 
 ندهباقيما

Residual 
yield  

شاخص 
 برداشت
Harvest 
Index  

 رقم
Variety  

9  **12.220  **12.0 **77.367 **94.1 **97.344559 *02.560664  n.s 22.230563 n.s 0008.0 

 بلوك
Block  

2  *63.66  n.s 021.0 *71.69 n.s 015.0 n.s 78.92031 *92.1026643  *42.844163 **007.0 

 خطا
Error  

18  88.14  008.0 23.13 054.0 10.17593 25.429125  50.344265 0004.0 

C.V    004.12  26.7 45.9 49.7 82.8 88.10  99.12 20.8 

 

ns ،* دار در سطح  دار و معني ترتيب غيرمعني به : ** وα= 0.05 و .α= 0.01  
ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively. 
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  هاي عدس هاي فنولوژيك ژنوتيپ  مقايسه ميانگين برخي ويژگي-1شكل 
Fig. 1. Mean comparison of some phenological traits in lentil genotypes  

 

  . ندارندداري درصد تفاوت معني باشند، با استفاده از آزمون دانكن و در سطح احتمال پنج ي كه داراي حرف مشترك در هر نمودار مييها ميانگين
Means followed by the same letter in each graph are not significantly different (DMRT, P< 0.05)   

  
  

  هاي عدس ژنوتيپ ك و مورفولوژيك فنولوژيهاي برخي ويژگيهاي   مقايسة ميانگين-4جدول 
Table 4. Mean comparison of some phenological and morphological traits in lentil genotypes  

  

  ژنوتيپ
Genotype   

 ارتفاع بوته
Plant height 

(cm)  

  تعداد 
 انشعابات اوليه

No. of primary 
branches  

  تعداد گره 
  در ساقه اصلي

No. of node in 
main stem  

 گره فاصلة ميان
Internodes 

length 
(cm)  

 سطح برگ
Leaf area 

(mm2)  
L830 26.7 c  abc 3.8  14.13 abcd  1.82 f  343.31 d  

Flip97-7L  33.5 a  4.4 a  14.33 abc  2.34 bc  691.4 ab  
Precoz  28.7 c  bc 3.5  14.8 ab  1.83 f  568.92 bc  
L236  32 ab  bc 3.4  13.07 ed  2.45 b  359.05 d  

Flip98-10L  34.3 a  bc 3.6  12.5 cde  2.47 a  798.79 a  
Lc74-1-5-1  26.8 c  3.2 cd  13.43 cde  1.97 e  441.99 cd  

Sehor74  29.7 bc  4.4 a  15.17 a    1.95 ef  493.04 cd  
Fars 28.2 c  2.6 d  13.97 bcd  2.02 e  577.56 bc  

Kermanshah  28.5 c  3.3 bc  13.87 bc  2.06 ed  448.27 cd  
L3685  ab 32.2 ab 4.7 ab 14.08 bc 2.17 476.64 cd  

  

  .داري ندارند درصد تفاوت معني باشند، با استفاده از آزمون دانكن و در سطح احتمال پنج هايي كه داراي حرف مشترك در هر نمودار مي ميانگين
Means followed by the same letter in each graph are not significantly different (DMRT, P< 0.05)   

  
  هاي مورفولوژيك ويژگي
  ع بوتهارتفا

 نشان داد كه )4جدول (ارتفاع بوته ميانگين مقايسة 
 بيشترين و متر سانتي33/34ميانگين  با Flip98-10Lژنوتيپ 
كمترين مقدار  مترسانتي 67/26ميانگين  با L830ژنوتيپ 

ي پايين  همبستگي مثبت و نسبتاً.ارتفاع بوته را دارا بودند
)28/0=r( ديده شد   دانهبين ارتفاع ساقة اصلي و عملكرد.  

  

  تعداد انشعابات اوليه
 اختلاف اين صفتهاي مورد مطالعه از نظر ژنوتيپ

 )4جدول(ها ميانگين با توجه به مقايسة .نشان دادندداري  معني
رقم محلي و بيشترين  40/4 ميانگين با Sehor74 ژنوتيپ

 دارا را  انشعابات اوليهكمترين تعداد 60/2 ميانگينفارس با
 بين )r=31/0( داري  معني نسبتاًمبستگي مثبت و ه.بودند

  در بررسي.شد مشاهده تعداد انشعابات اوليهعملكرد دانه و 
Erskin & Goodrich (1991) از هاي فرعي اوليه سهم شاخه 
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 شده بود كه خود حاكي از درصد گزارش4/52ها غلافكل 
 همبستگي. اهميت اين انشعابات اوليه در عملكرد نهايي بود

توان   را مي تعداد انشعابات اوليهشده بين عملكرد دانه و اهدهمش
 اً و نهايتانشعاباتتعداد غلاف بيشتر روي اين به دليل وجود 

تعداد دانة بيشتر كه خود منجر به دستيابي به عملكرد بالاتر 

بين ) r=31/0(همبستگي مثبتي همچنين  .كرد، توجيه شود مي
ره در ساقة اصلي وجود داشت تعداد انشعابات اوليه و تعداد گ

لماً ها محل تشكيل انشعابات اوليه بوده و مسزيرا گره )6جدول (
افزايش تعداد گره در ساقة اصلي سبب افزايش تعداد انشعابات 

  .شود مي
 

  هاي عدس  ژنوتيپ عملكرديعملكرد و اجزا مقايسة ميانگين هاي  -5جدول 
Table 5. Mean comparisons of yield and yield components in lentil genotypes  

  

  ژنوتيپ
Genotype 

تعدادغلاف 
 در بوته
No. of 

pods/plant  

تعداد دانه 
 در غلاف
No. of 

seeds/pod  

تعداد دانه 
 در گياه
No. of 

seeds/plant  

  دانه100وزن 
  )گرم(

100 seeds 
weight (g)  

 
 شاخص برداشت
Harvest Index 

(%)  

 
 درصد پروتئين
Protein (%)  

L830 cd 47.32  b35.1  c93.43  d47/2  bc27.0  bc 89.23  
Flip97-7L  cd53.32  d03.1  d27.33  b92.3  c25.0  b67.24  

Precoz  cd 27.32  d01.1  d73.32  a56.4  a33.0  b77.24  
L236  a 07.48  d07.1  ab13.51  d51.2  c 26.0  b   69.24  

Flip98-10L  ef93.21  d06.1  e 33.23  b88.3  e 19.0  bc17.22  
Lc74-1-5-1  f 60.18  bc24.1  e 07.23  c19.3  ed20.0  ab51.25  

Sehor74  ed 33.26  bc23.1  d47.32  c36.3  cd 24.0  bc  55.23  
Fars b73.40  cd12.1  bc16.45  d19.2  e 18.0  a17.28  

Kermanshah  bc40.35  bc28.1  bc07.45  d53 .2  bc 27.0  c95.20 
L3685  cd00.33 a66.1 a67.54 d46.2 ab    30.0 ab  15.25  
  .داري ندارند درصد تفاوت معني هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند، با استفاده از آزمون دانكن و در سطح احتمال پنج در هر ستون ميانگين

Means fallowed by the same letter in each column are not significantly different (DMRT, p< 0.05). 

 

  
  هاي عدس  مقايسه ميانگين عملكرد دانه، بيولوژيك و مواد باقيمانده ژنوتيپ-2شكل 

Fig. 2. Mean comparison of seed, biological and residual  yield  in lentil genotypes 
  .داري ندارند درصد تفاوت معني طح احتمال پنجآزمون دانكن و در سباشند، با استفاده از  ي كه داراي حرف مشترك براي هر صفت مييها ميانگين

Means followed by the same letter in each trait are not significantly different (DMRT, p< 0.05).    
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  گره تعداد گره در ساقة اصلي و فاصلة ميان
بين داري را  اختلاف بسيار معنيها   اين ويژگيتجزية واريانس

گره در  50/12اي از كه دامنه بطوري )2جدول(شان داد ها ن ژنوتيپ
را  Sehor74 در ژنوتيپ گره 17/15 تا Flip98-10Lژنوتيپ 

هاي تعداد گرهدار بين  معنيبسيار  منفي و همبستگي. شامل شد
 كه با دهد مينشان ) r =-52/0**(ها گره  با طول ميانساقة اصلي

. شود ميها كمتر  گره يانافزايش تعداد گره در ساقة اصلي فاصلة م
 با عملكرد دانه هاي ساقة اصليتعداد گرههمبستگي بين 

)**54/0=r (  با توجه به نقش . بوددار  و بسيار معنيمثبت
ساقة اصلي منشعب هاي   كه از گرهانشعابات اوليهكنندة  تعيين

 Erskin) باشد توجيه مي  عملكرد دانه قابل، اين روابط درشوند مي
& Goodrich, 1991; Nakhforoush et  al., 1998).    

  
  سطح برگ مركب

 از نظر اندازة هابين ژنوتيپ ،نتايج تجزية واريانسبر اساس 
داري در سطح احتمال  ، اختلاف بسيار معنيسطح برگ مركب

نشان  4ها در جدول  مقايسة ميانگين.يك درصد وجود داشت
متر  ميلي 79/798 ميانگين با Flip98-10L  ژنوتيپداد كه

 متر ميلي31/343  ميانگينبا L830   ژنوتيپ ومربع بيشترين
 ارقامي كه توسعه اصولاً. كمترين سطح برگ را دارا بودند مربع

خوبي صورت گرفته است، تجمع  ها در آنها به و گسترش برگ
مادة خشك نيز در آنها بيشتر بوده و از عملكرد بيولوژيك و كاه 

و هاي مثبت  همبستگيوجود. دارندكلش بالاتري نيز برخور و
دار بين سطح برگ مركب و عملكرد بيولوژيك  بسيار معني

)**57/0=r(وكلش   كاه و همچنين عملكرد)**64/0=r ( اين
  ).6جدول (نمايد  موضوع را تأييد مي

  
  عملكرد و اجزاي عملكرد

 عملكرد دانه
داري در سطح احتمال   معنيها اختلاف ژنوتيپبين

 9/2108ميانگين  با Precoz رقم . ود داشتدرصد وج يك
 با ميانگين Lc74-1-5-1 و ژنوتيپ بيشترين كيلوگرم در هكتار

  عملكرد دانه را داراكمترين ميزان كيلوگرم در هكتار 1/1001
  .بودند

  

 تعداد غلاف در بوته
داري بين   معنيتعداد غلاف در بوته اختلاف بسياراز نظر 

ميانگين اين صفت در بين ). 3ل جدو(مشاهده شد ها  ژنوتيپ
ها از نظر ژنوتيپ. لاف به ازاي هر بوته بودغ 13/32ها ژنوتيپ

ها در مقايسة ميانگين. يادي نشان دادندصفت مزبور تنوع ز
 07/48 ميانگين با L236  ژنوتيپ نشان داد كه5جدول 
 كمترين 60/18  با ميانگين Lc74-1-5-1 ژنوتيپ  وبيشترين

تعداد غلاف در  همبستگي .تعداد غلاف در بوته را دارا بودند
محققين .  بود)r=36/0*(دار  و معنيمثبت  با عملكرد دانه بوته
 Amini et al., 2000; Singh et al., 1997 Dixit et (ديگر

al., 2005; (  دست    به نتايج مشابهي نيز در آزمايشات خود
داري بين تعداد غلاف در بوته  عني مهمبستگي منفي و .يافتند

بين .  )6جدول ( شدمشاهده )  r =-43/0** (دانه100و وزن 
و  مثبت همبستگيتعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته نيز 

طبيعي است كه اين . وجود داشت )r=80/0**(داري  بسيار معني
 زيرا با افزايش شمار غلاف، ؛همبستگي بالا مورد انتظار است

  .يابد  آن افزايش ميدنبالعداد دانه در بوته نيز به ت
  

  تعداد دانه در غلاف
داري در بين   تفاوت بسيار معنيتعداد دانه در غلاف

ها در بين ژنوتيپ ميانگين اين صفت.  نشان دادها ژنوتيپ
 66/1 با ميانگين L3685كه ژنوتيپ بود  دانه در غلاف 204/1

، كمترين تعداد 01/1نگين  با مياPrecozبيشترين و ژنوتيپ 
هاي فنوتيپي و ژنتيكي همبستگي .دانه در غلاف را دارا بودند

تعداد دانه در غلاف و تعداد دانه داري بين  و بسيار معنيمثبت 
با اين . ديده شد)  r=53/0** و r=45/0**به ترتيب (در بوته 

داري با  و بسيار معني منفي همبستگي  اين صفت دارايحال،
همبستگي مثبت بودكه با توجه به ) r=-52/0** (دانه100وزن 

) r=44/0** ( و عملكرد دانه تعداد دانه در بوتهدار و بسيار معني
دانة كمتر از 100هاي داراي وزن رود كه ژنوتيپ انتظار مي

 هاي داراي تعداد دانة ژنوتيپ،عكسطريق تعداد بيشتر دانه و بال
ران كاهش عملكرد را  جب،دانة بيشتر100كمتر از طريق وزن 

 افزايش در نتيجهها و  با افزايش شمار غلاف چراكه ؛نمايندب
ها به دليل توزيع مواد پرورده و ذخيرة آنها در تعداد  تعداد دانه

بيشتري منبع تجمعي، وزن نهايي هر بذر نسبت به حالاتي با 
يابد كه اين   دانة كمتر كاهش ميدر نتيجهتعداد غلاف كمتر و 

  در برابر افزايش تعداددانه100ل اصلي كاهش وزن  دلي،خود
  .باشد  ميغلاف در بوته

  
  تعداد دانه در بوته

ها از نظر تعداد دانه در بوته بسيار تفاوت بين ژنوتيپ
 بين در ميانگين تعداد دانه در بوته. )3جدول  (دار بود معني
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ها   با توجه به مقايسة ميانگين.بود دانه 48/38ها ژنوتيپ
 و  بيشترين67/54 با ميانگين L3685ژنوتيپ) 6ل جدو(

تعداد دانه در   كمترين07/23با ميانگين Lc74-1-5-1 ژنوتيپ 
داري بين   و بسيار معنيهمبستگي مثبت. بوته را دارا بودند

و شاخص ) r= 44/0**( در بوته با عملكرد دانه هتعداد دان
ي كه از آن جاي). 6جدول (وجود داشت ) r= 41/0**(برداشت 

نسبت توزيع مواد فتوسنتزي بين عملكرد اقتصادي و عملكرد 
دهندة قدرت ژنوتيپ از كل را شاخص برداشت گويند كه نشان

نظر تخصيص مواد پرورده به مقصد دانه است، در گياهاني كه 
شود، افزايش شمار دانه  دانه، عملكرد اقتصادي آنها را شامل مي

كند و  ه ايفا ميدر بوته خود نقش مهمي در اين زمين
  . باشد كنندة همبستگي مذكور مي توجيه

  
  دانه100وزن 

 در سـطح  دانـه 100هـا از نظـر وزن      تفاوت ميـان ژنوتيـپ    
مقايـسة  ). 3جـدول   (دار بـود      درصـد بـسيار معنـي      احتمال يك 

 براي ايـن صـفت نـشان داد كـه ژنوتيـپ      ) 5جدول  (ها    ميانگين
Precoz    حلـي فـارس بـا       بيشترين و ژنوتيپ م    56/4با ميانگين
 همبـستگي .  را دارا بودنـد    دانه100كمترين وزن    19/2ميانگين  

ماننـد بعـضي از مطالعـات       ) 6جدول  (اين صفت با عملكرد دانه      
دار   مثبـت و غيـر معنـي   Nakhforoush et al. (1998)قبلـي  

)28/0= r (ــود ــان. ب ــد وزن  هم ــه ش ــه گفت ــه ك ــه100گون  دان
 تعداد دانه در  هاي  ژگيويداري با      و بسيار معني   همبستگي منفي 

 تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته نشان داد كه بـا               بوته،
ــي  ــات قبل ــايج حاصــل از تحقيق  (Asadi et al.‚ 2005; نت

Sajeda‚ 1998(ــه .  نيــز منطبــق اســت ــا توجــه ب بنــابراين ب
تعـداد غـلاف   دار تعداد دانه در بوتـه و    معني همبستگي مثبت و  

هاي داراي وزن    ژنوتيپ رود كه  نه انتظار مي  در بوته با عملكرد دا    
تعداد دانه  غلاف در بوته و     دانة كمتر از طريق تعداد بيشتر       100
لـذا اهميـت تعـداد      . نماينـد برا   جبران كاهش عملكرد     ،بوته در

  .توجه است رعملكرد قابلهاي پهاي حاوي دو دانه در لاينغلاف
  

  )مادة خشك(عملكرد بيولوژيك 
داري   معني تفاوتعملكرد بيولوژيكاز نظر ها بين ژنوتيپ

 با Flilp97-7Lژنوتيپ كه  بطوري )3جدول  (وجود داشت
    كيلوگرم در هكتار بيشترين و ژنوتيپ3/6663 ميانگين

Lc74-1-5-1  كيلوگرم در هكتار كمترين 7/4996با ميانگين 
اكثر ارقامي كه . )2شكل (بودند  دارا عملكرد بيولوژيك راميزان 

 لش نسبتاً داشتند، داراي عملكرد كاه وكپاييند دانة عملكر
كل مادة (بالايي بودند و بالعكس؛ ليكن عملكرد بيولوژيك 

كه مجموع اين دو عملكرد را شامل ) هاي هوايي خشك بخش
و همبستگي مثبت . نوسانات كمي نشان دادگردد  مي

 از  رشد لازمروز درجه عملكرد بيولوژيك وداري بين  معني
. )6جدول (وجود داشت ) r=35/0*(دهي   گلدرصد50تا كاشت 

داري بين اين صفت و   معني و بسيارهمبستگي مثبتهمچنين 
بنابراين افزايش وزن . مشاهده گرديد) r=54/0**(ارتفاع بوته 

تر بودن دورة رشد   و طولانيز طريق افزايش ارتفاعخشك ا
 ‚.Tulla et al (  برخي محققان.رويشي قابل توجيه است

2001; Erskin & Goodrich‚ 1991(  بيان داشتند كه به
ستگي طور كلي ارتفاع گياه با بيوماس و مواد باقيمانده همب

براي داشتن .  عملكرد دانه داردبسيار بالاتري در مقايسه با
هايي با يولوژيك بالا بايد به گزينش لاينارقامي با عملكرد ب

 تر اقدام نمود  بيشتر و دورة رشد طولانيةارتفاع بوت
.(Ghanbari & Dori, 2005)داراي  عملكرد بيولوژيك 

داري با عملكرد دانه   معني و بسيارهاي مثبتهمبستگي
)**46/0=r ( عملكرد كاه وكلش و)**89/0=r (محققان . بود

 Erskin & Goodrich‚ 1991; Nakhforoush et(ديگر 
al.‚ 1998 Singh et al.‚ 1997 Leport et al.‚ 1998; 

Abasi Souraki et al.‚ 2005)  هاي همبستگينيز چنين
رعملكردترين در اين بررسي نيز پ. اند مثبتي را گزارش نموده

  .از عملكرد بيولوژيك بالايي برخوردار بودندها  ژنوتيپ
  

  شكلو عملكرد كاه 
 اختلاف كلش كاه و عملكرد از نظر ها ژنوتيپبين

 8/5377با ميانگين  ارسژنوتيپ محلي ف. داري ديده شد معني
ميانگين با L830  ژنوتيپ كيلوگرم در هكتار بيشترين و

را دارا  مقدار عملكرد كاه  كيلوگرم در هكتار، كمترين9/3988
داري با  و بسيار معني عملكرد كاه همبستگي مثبت. بودند
 درصد50از كاشت تا  رشد لازم روز درجه ل فنولوژيكمراح
زم از كاشت تا  رشد لاروز هدرج و )r= 55/0**(دهي  گل

). 6جدول ( نشان داد )r =44/0**( رسيدگي فيزيولوژيك
-Dori‚ 2000); Amini et al.‚ 2000 (Alمحققان ديگر 

karak, 1999;  در . هايي را مشاهده نمودند همبستگيچنين
داري   و بسيار معني تحقيق نيز همبستگي فنوتيپي مثبتاين

 شد مشاهده )r=47/0**(اع بوته ارتفكلش و  بين عملكرد كاه و
 و بسيار كلش همبستگي مثبت  عملكرد كاه و).6 جدول(
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از آن . دارا بود) r=89/0**( عملكرد بيولوژيكداري با  معني
عملكرد بيولوژيك در اصل كل مادة خشك گياه را جايي كه 
شود طبيعي است كه تأثير نهايي افزايش اين صفت،  شامل مي

  .باشد ده ميافزايش مواد باقيمان
  

  شاخص برداشت
ظر شاخص برداشت هاي مورد مطالعه از نبين ژنوتيپ

ها  مقايسة ميانگين). 3جدول  (شت وجود داداري اختلاف معني
 به L3685 و Precozهاي نشان داد كه ژنوتيپ) 5جدول (

 بيشترين و رقم محلي فارس با 30/0 و 33/0ترتيب با ميانگين 
شاخص .  برداشت را دارا بودندشاخص كمترين 18/0ميانگين 
دار با عملكرد دانه  و بسيار معنيهاي مثبت  همبستگيبرداشت 

)**85/0 =r(هاي انجام شده نيز حاكي ساير بررسي.  نشان داد
دار بين اين دو صفت  و معنيهاي مثبت همبستگياز وجود 

 & Abasi Souraki et al., 2005); Erskinباشد  مي
Goodrich, 1991; Thamson & Siddique, 1997 ; 

Leport et al., 1998; Mehrbakhsh, 1986 .( شاخص
 نيز همبستگي با عملكرد كاه و كلش يا مواد باقيماندهبرداشت 

 شاخص . نشان داد)r= -50/0 **(داري  و بسيار معنيمنفي 
داري با تعداد گره در   معنيوهاي مثبت ستگيهمببرداشت 

نشان  )r=34/0 *(د انشعابات اوليه و تعدا) r=44/0*(ساقة اصلي 
بات اوليه منشأ گرفته  تعداد انشعاتعداد گره،داد زيرا با افزايش 

هاي  افزايش يافته و در نهايت گسترش اندامنيز ها از اين گره
گاه انشعابات ثانويه و  تكيهكه خود) انشعابات اوليه(رويشي 

. ددگر باشند، سبب افزايش شاخص برداشت مي ها ميغلاف
شاخص برداشت و داري بين   معنيو بسيارمنفي همبستگي 

درصد 50 از كاشت تا  رشد لازمروز درجه  فنولوژيكهاي ويژگي
 از كاشت تا  رشد لازمروز درجهو ) r= -55/0 **( دهي گل

  . وجود داشت) r =-64/0 ** (رسيدگي فيزيولوژيك
  

  درصد پروتئين
داري وجود  ي معن اختلاف،ها براي اين صفتبين ژنوتيپ

 35/24ها ميانگين اين صفت در بين ژنوتيپ). 3جدول  (داشت
 در رقم محلي فارس 17/28متوسط درصد پروتئين دانه از . بود
). 3جدول ( در رقم محلي كرمانشاه متغير بود 95/20تا 

و درصد پروتئين  بينداري   معنيو بسيارمثبت همبستگي 
  دهي  گلد درص50 رشد لازم تاروز درجه هاي ويژگي

)**46/0=r ( رشد لازم تا رسيدگي فيزيولوژيكروز درجهو  

)**47/0=r (هاي كه با نتايج حاصل از بررسي وجود داشت 
 ‚.Valadyani‚ 2003) (Whitehead et al;  محققان ديگر

  .مطابقت دارد 2000
  

  تجزية عليت
نتايج حاصل از تجزية عليت عملكرد دانه و اجزاي آن كه 

) 7جدول (ز ضرايب همبستگي ژنتيكي انجام شد با استفاده ا
  داراي بيشترين اثر مستقيم و مثبتدانه100نشان داد كه  وزن 

اثر مستقيم اين جزء عملكرد . بر عملكرد دانه بود) 182/4(
 اثر  برابر14/1اثر مستقيم تعداد غلاف در بوته و  برابر 19/1

  مستقيم وزن بالاتر بودن اثر. مستقيم تعداد دانه در غلاف بود
ن صفت نسبت به اجزاي ديگر  بيانگر اهميت نسبي ايدانه100

 دانه100در عين حال وزن . باشد  بر عملكرد دانه ميعملكرد
نسبت به ساير اجزاي عملكرد، همبستگي ژنتيكي بالاتري با 

 بالايي ميان همبستگي همچنين توافق نسبتاً. عملكرد داشت
ده شد كه حاكي از ر اين صفت ديفنوتيپي و ژنتيكي د

اثر . باشد اهميت بودن اثرات محيطي در برآورد اين صفت مي كم
مستقيم تعداد غلاف در  از طريق اثر غيردانه100قيم وزن مست

كاهش يافت ) -089/2(و تعداد دانه در غلاف ) -148/2(بوته 
 وزن برايتوجهي   قابلنيز اثر مستقيم محققان ديگر ).7جدول (

 ;Bitaraf et al.‚ 2010) رد دانه در عدس بر عملكدانه100
Nakhforoush et al.‚ 1998; Dixit et al.‚ 2005; 

Kakde et al.‚ 2006)  ماشك و)Albayrak & Tobgel‚ 
 اثر  با وجودتعداد دانه در غلاف. اند كرده گزارش) 2006

داراي ) 665/3(عملكرد دانه  آن بر دار مستقيم مثبت و معني
 دانه100توجهي از طريق وزن  نفي و قابلاثرات غيرمستقيم م

تعداد غلاف در . بود) -055/1( تعداد غلاف در بوته و) -384/2(
بر عملكرد دانه ) 524/3(بوته نيز داراي اثر مستقيم و مثبتي 

غيرمستقيم منفي وزن ليكن اين اثر مثبت توسط اثرات  بود و
ش  كاه)-097/1( تعداد دانه در غلاف و) -148/2 (دانه100

 همبستگي بالاتري دانه100وزن در بين اجزاي عملكرد . فتيا 
از طرف ديگر داراي بالاترين اثر . با عملكرد دانه نشان داد

عنوان  هلذا اين جزء عملكرد ب. مستقيم مثبت بر عملكرد دانه بود
 منظور افزايش بهترين معيار براي انتخاب غيرمستقيم به

توان  به نتايج فوق ميه با توج. شود  ميعملكرد دانه محسوب
 و دانه100ترين جزء عملكرد در درجة اول وزن گفت كه مهم

  . باشد پس از آن تعداد دانه در غلاف مي
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  اي تجزية خوشه
ها بندي ژنوتيپ وگرام حاصل از گروهربا توجه به دند

هاي گيري هاي حاصل از اندازه بر اساس داده) ٣شكل(
گردد كه فاصله بين ص ميمتغيره و فواصل ژنتيكي مشخچند

. باشد  مي0203981/0 و رقم محلي فارس L830دو ژنوتيپ 
 مورد بررسي را به دو گروه مجزا تقسيم هايدندورگرام، ژنوتيپ

، محلي L830 ،L236هاي  شامل ژنوتيپ1گروه . كرد
 و گروه L3685 و Flip97-7L ،Sehor74 ،Precozكرمانشاه، 

 و رقم Flip98-10L ،Lc74-1-5-1هاي  دوم شامل ژنوتيپ
.  نيز خود حاوي دو زيرگروه است1گروه  .باشد محلي فارس مي

، محلي كرمانشاه، L236 هاي شامل ژنوتيپ1-1زيرگروه 
Flip97-7L و Sehor74 هاي  شامل ژنوتيپ2-1 و زيرگروه

Precoz و L3685تجزية كلاستر نتايج بدست آمده از .  بود
 مورد هاي ويژگيطالعه از لحاظ هاي مورد منشان داد كه ژنوتيپ

ها اين تجزيه به خوبي توانست ژنوتيپبررسي متفاوت بودند و 
با توجه به .  از يكديگر تفكيك نمايدهايي ويژگياساس  را بر

  وFlip98-10L ،Lc74-1-5-1 هاي ژنوتيپ،دندروگرامنمودار 
بندي، در يك گروه جداگانه رقم محلي فارس كه در اولين گروه

هايي با كمترين ژنوتيپ و جزقرار گرفتند، مشخصاً) 2 گروه(
  .شت بودندعملكرد دانه و شاخص بردا

تقسيم گرديد، ژنوتيپ   دو زيرگروهدر اين گروه كه خود به
Flip98-10L به صورت يك زيرگروه مستقل داراي كمترين 

 و تعداد دانه در بوته تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف
توان بيان داشت كه اين لاين نسبت به   ميباًبود و تقري

ترين  از مشخص. رس بود  متوسط،هاي مورد بررسي ژنوتيپ
 و Precozهاي  كه شامل ژنوتيپ2-1هاي زيرگروه ويژگي

L3685 است، داشتن بيشترين عملكرد دانه و شاخص برداشت 
بالايي نيز در عين حال داراي عملكرد بيولوژيك . باشد مي
تر از  كه سريع ها با توجه به ايناين ژنوتيپ. باشند مي

هاي مورد مطالعه به مرحلة رسيدگي فيزيولوژيك  ژنوتيپ
رسيدند در نتيجه تداخلي بين دوران رشد رويشي و بالاخص 

آنها با درجات بالاي حرارتي وجود ) ها رشدن دانهدورة پ(زايشي 
گرفتن درنظربنابراين با . نداشته و كاهش عملكرد نشان ندادند

 جهت كشت در L3685 و Precozهاي  ژنوتيپ،تمامي جوانب
 در طول فصل چون. رسند هركرد مناسب به نظر ميمنطقة ش

در . پتانسيل عملكرد خوبي از خود نشان دهنداند  رشد توانسته
اند در  هاي متفاوتي قرار گرفته هايي كه در گروهكل، ژنوتيپ

ي  مورد بررسهاي گيويژواقع داراي بيشترين فاصله از لحاظ 
گر در  ها بنا به نظر اصلاحتوان از اين ژنوتيپ هستند و مي

 كه منجر به ايجاد تنوعي ها و ايجاد ارقام جديد اصلاحيقيتلا
هايي همچنين ژنوتيپ. ردد استفاده نمودمناسب براي انتخاب گ

گيرند داراي بيشترين شباهت بوده و  كه در يك گروه قرار مي
  .باشند حاظ ژنوتيپي به يكديگر نزديك مي از لاحتمالاً
  

  
 

 هاي عدس  ژنوتيپتجزية ضرايب مسير براي عملكرد و اجزاي عملكرد -7جدول
Table 7. Analysis of path coefficienst for yield and yield components in lentil genotypes  

  

  اثر غير مستقيم از طريق
Indirect effect by   

 
 اثر مستقيم

Direct effect  تعداد غلاف در بوته 

No. of pods/plant  
 تعداد دانه درغلاف

No. of seeds/pod  
 دانه100وزن 

100 seeds weight  

 
 ضرايب همبستگي ژنتيكي با عملكرد

Genetically correlation 
coefficient with yield   

 تعداد غلاف در بوته

No. of pods/plant  
3.524  -  1.097-  2.148-  0.28  

 تعداد دانه درغلاف

No. of seeds/pod  
3.665  1.550-  -  2.384-  0.23  

 دانه100وزن 

100 seeds weight  
4.182  1.81-  2.089-  -  0.28  

 اثرات باقيمانده

Residual effect  
2.016-          
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  عدس بر اساس روش وارد ي ها ژنوتيپ دندروگرام -3شكل
Fig. 3. Dendrogram of evaluated genotypes  

  
  

  گيري جهنتي
هاي مورد بررسـي    يج اين تحقيق نشان داد كه ژنوتيپ      نتا 
 و عملكـرد و اجـزاي      هاي مورفولوژيك، فنولوژيـك     ويژگياز نظر   

درصد با   داري در سطح احتمال يك      سيار معني عملكرد اختلاف ب  
اننـد در   تـر باشـند و بتو       زودرس ها  هر چه ژنوتيپ  . يكديگر دارند 

شدن با درجـات بـالاي حرارتـي،         رشد پيش از مواجه   طول فصل 
ايـن  . شته باشند، عملكرد بيشتري دارند    رشد رويشي مطلوبي دا   
تـرين   عنوان زودرس هبL3685 و Precoz  موضوع در مورد ارقام

 شده از عملكرد   ارقام ذكر . ها صادق بود  ترين ژنوتيپ  محصول  رو پ
هـا    مقايـسة ميـانگين   نتايج. ار بودند الايي نيز برخورد   ب بيولوژيك

ــام   ــشان داد كــه ارق ــه ن ــراي عملكــرد دان  L3685و  Precozب
 كمترين ميزان عملكـرد دانـه       Lc74-1-5-1بيشترين و ژنوتيپ    

، تعداد دانه در غلاف و تعـداد غـلاف          دانه100وزن  . را دارا بودند  
 بـر روي عملكـرد اثـر        ه از جمله اجزاي عملكرد بودند كه      در بوت 
اكثر اين ارقام از دورة كاشت تـا رسـيدگي خـود حـد            . شتندگذا

 ه كه در طـول فـصل      سازي بهينة آنچ  استفاده را برده و با ذخيره     
 مـذكور ارقـام   . اند، عملكـرد بيـشتري داشـتند      رشد توليد نموده  

 بيشترين شاخص برداشت و رقم محلي فارس، كمتـرين مقـدار           
    فــارس والبتــه ارقــام محلــي. شــاخص برداشــت را دارا بودنــد

 Lc74-1-5-1 ــا ــان ب ــدارداشــتن همزم ــرين مق  شــاخص كمت
. برداشت و عملكرد دانه، بيشترين درصد پـروتئين را دارا بودنـد           

      عملكرد    رلازم به ذكر است كه لاين پL3685     درصـد پـروتئين ،
با انجام تجزية عليت بر روي عملكرد و اجزاي         . بالايي نيز داشت  

 بيشترين اثر مـستقيم     نهدا100عملكرد مشخص گرديد كه وزن      
 تعداد دانـه در غـلاف و        ،پس از آن  . را بر روي عملكرد دانه دارد     

 از  حاصـل نتـايج   . تعداد غلاف در بوته بيشترين اثرات را داشتند       
 مورد  هاي  ويژگيها از لحاظ    ستر نشان داد كه ژنوتيپ    تجزية كلا 

 ،بـر اسـاس دنـدروگرام حاصـل       . بررسي با هـم متفـاوت بودنـد       
ــپ ــاژنوتي ــمي په ــصول و ك ــزا  رمح ــروه مج ــصول در دو گ مح

تـرين    رعملكردتـرين و زودرس   در عين حال پ   . بندي شدند  دسته
در . گروه قرار گرفتندبر اساس اين دو خصوصيت در يك زيرآنها 

 و  Precozي  هـا   ژنوتيـپ  ، با درنظرگرفتن تمامي جوانـب     نهايت
L3685هركرد مناســب بــه نظــر  جهــت كــشت در منطقــة شــ

ند پتانـسيل عملكـرد     فصل رشد توانست   در طول    ون چ ؛رسند  مي
  .خوبي از خود نشان دهند

  
  
  
 

1 

٢

1-1  

2-1  

(L830) A 

(L236) D 

I (Kermanshah) 

(Flip97-7L) 

(Sehor74) G 
(Precoz) C 

(L3685) J 

(Flip98-10L) E 

(Lc74-1-5-1) F 

 H (Fars) 

0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 

Linkage Distance
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Abstract   

In order to study the phenological and morphological characteristics, comparison of yield and yield 
components, correlation between traits and determination of the parameters affecting seed yield, a field 
experiment was carried out at the Research Farm of Shahrekord University in 2007. Ten lentil genotypes 
were compared by a randomized complete block design with three replications. The analysis of variance 
indicated that there was a significant difference among genotypes for all evaluated traits. Considering 
significant negative correlation between growing degree days to physiological maturity and seed yield, early 
maturing genotypes such as genotypes Precoz and L3685, which could grow well before coinciding with 
high temperature will be produced high yield at Shahrekord climatic condition. Seed weight showed 
significant negative correlation with number of seeds per plant, number of seeds per pod and number of pods 
per plant. Since, correlation of number of seeds per plant and number of pods per plant with seed yield were 
positive, it is expected that the genotypes with lower seed weight could compensate the reduction in their 
yield by producing either more number of pods or seeds per plant. The results of standard multiple regression 
analysis between seed yield and its components and also the effects of morphological traits on seed yield 
showed 100 seeds weight, number of seeds per pod and number of pods per plant highly affected seed yield. 
Among yield component, 100 seeds weight showed high correlation with seed yield and also showed the 
maximum positive direct effect on it. Therefore, this component of yield may be considered as the best 
criteria for indirect selection to increase seed yield. Cluster analysis indicated that the genotypes were 
different for all studied characteristics and were grouped into high and low yielding genotypes and the high 
yielding genotypes were early maturing ones. 

  
Key words:  Cluster analysis, Morphological characteristics, Phenological characteristics, Regression 
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