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  اثر شرايط ذخيره سازي و سن مرغان بر كيفيت تخم مرغ

  
  ، 3، محمد مهدي طباطبايي2اكيس، علي اصغر 1*سير سيد علي حسيني

  6و نرگس آشوري 5، احمد احمدي4يبرعحسن علي 
  6/7/88: تاريخ پذيرش    20/3/87: تاريخ دريافت

  
  چكيده

هفته نمونه  68و  28ر كيفيت تخم مرغ، از تخم مرغ  تازه دو گله مرغان لگهورن در سنين گذار و شرايط نگهداري ببه منظور بررسي اثر سن مرغان تخم
ام ذخيره سازي روز تا روز سي 5در فواصل . گراد و نيمي ديگر در دماي اطاق ذخيره شدنددرجه سانتي 6هاي هر گله در دماي نيمي از نمونه. برداري شد

ن تخم مرغ، وزن و درصد محتويات تخم مرغ، نسبت زرده بـه سـفيده، درصـد مـاده خشـك زرده و سـفيده،       وز. تخم مرغ از هر گروه آزمايش شدند 15
هفته و درصد سـفيده   68وزن تخم مرغ، سفيده و پوسته، درصد زرده و نسبت زرده به سفيده براي مرغان با سن . گيري شدندكيفيت سفيده و زرده اندازه

ها باعث كاهش وزن تخم مـرغ و وزن و درصـد   افزايش دما و مدت نگهداري تخم مرغ. تر بودمعني داري بيشهفته به صورت  28و پوسته براي مرغان 
تـر باعـث افـزايش    تـر و سـن كـم   دماي و مدت نگهداري بـيش . سفيده گرديد اما درصد زرده و پوسته و نسبت زرده به سفيده افزايش معني داري يافت

تـر درصـد مـاده خشـك زرده را     ن مرغ اثري بر درصد ماده خشك زرده نداشت اما دما و زمان نگهداري بـيش اگر چه س. دار ماده خشك سفيده شد معني
سـفيده نداشـت، امـا     pHسن مرغ اثري بر . تر بودداري كمارتفاع سفيده و واحد هاو براي سن، دما و مدت نگهداري بالاتر به صورت معني. كاهش دادند

تـر بـه صـورت    ارتفاع و ايندكس زرده براي مرغان با سن، دما و مـدت نگهـداري كـم   . گرديد pHدار افزايش معني تر باعثدماي و زمان نگهداري بيش
  . دهد اما كيفيت آن همچنان مناسب استنتايج اين آزمايش نشان داد كه اگر چه ذخيره سازي، كيفيت تخم مرغ را كاهش مي. تر بودداري بيشمعني

  
  سفيده مرغ، سن مرغان، دماي نگهداري، مدت نگهداري، ماده خشك زرده وكيفيت تخم : هاي كليديواژه

  
   2  1  مقدمه 

ظاهر فيزيكـي تخـم مـرغ اولويـت  اوليـه مصـرف كننـدگان        
است، تخم مرغي كـه پوسـته سـالم داشـته باشـد، در بهتـرين       

علاوه بر آن كيفيـت  . رسدشرايط به دست مصرف كننده مي
فرآوري و تهيه تخم مرغ  داخلي تخم مرغ براي كارخانجات 

دهـد بـدون مخلـوط شـدن،      مايع مهم اسـت زيـرا اجـازه مـي    
و آن را براي بازارهاي ) 6(محتويات تخم مرغ را از هم جدا 

  ).15(متفاوتي استفاده كنند 
                                                 

به ترتيب كارشناس ارشد، مربي و كارشناس گروه علوم دامي دانشكده  –6و  5 ، 4، 1
  كشاورزي دانشگاه بو علي سينا همدان

 Email: Sahosieni@yahoo.com           :            نويسنده مسئول -* 

 اعضاء هيأت علمي گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه بو علي سينا – 3و  2
 همدان

كيفيت تخم مرغ هنگامي كـه بـه معنـي تـازگي آن باشـد بـا       
كيفيـت سـفيده يـك    ). 16(شـود  كيفيت سفيده تعريـف مـي  

يري استاندارد براي كيفيت تخم مرغ است كه اغلـب  گاندازه
به صورت ارتفاع سفيده غليظ داخلي و يـا مشـتقات آن مثـل    

اگـر چـه بعضـي از    ). 18(شـود  گيـري مـي  واحد هـاو انـدازه  
واحـد هـاو را نقـد    ) 19(محققان ماننـد سيلورسـايد و ويلنيـو    

اند كه تصـحيح اعمـال شـده بـراي وزن     اند و نشان دادهكرده
رغ در آن درست نيست و براي ارزيابي تخم مرغ تازه تخم م

در دماي اطاق و يا مقايسه دو گلـه مختلـف داراي خطاسـت    
اي چنــان ايــن واحــد بــه صــورت بســيار گســتردهامــا هــم) 9(

محققـان اسـتفاده از ارتفـاع سـفيده غلـيظ      . شـود اسـتفاده مـي  
تـر از واحـد   گيري ساده و دقيقداخلي را به عنوان يك اندازه
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هم چنين پيشنهاد شده اسـت  ). 19و  15(اند و پيشنهادكردهها
سفيده تخم مرغ نيز به عنوان معيار كيفيت  pHتوان از كه مي

عوامل متعددي بر كيفيت سفيده اثر ). 19و  18(استفاده كرد 
تـوان سـن و سـويه مـرغ، طـول دوره و شـرايط        مي دارند كه

سـازي  ذخيره سازي را نـام بـرد كـه مـدت و شـرايط ذخيـره       
عوامل موثر بر مقاومـت غشـاء   ). 18(را دارند  تأثيرترين بيش

هماننـد  ) كه در جداسازي زرده از سفيده اهميت دارد(زرده 
  ).10(عوامل موثر بر كيفيت سفيده است 

اند، ميزان ماده از موارد ديگري كه در تخم مرغ حايز اهميت
ميزان مـاده خشـك   . خشك و نيز نسبت زرده به سفيده است

ل تخم مرغ از عواملي مانند نسبت زرده به سـفيده و ميـزان   ك
ماده خشك زرده و سفيده، اندازه تخم مرغ و سـن مـرغ اثـر    

مـاده  % 50ميزان ماده خشـك زرده در حـدود   ). 2(پذيرد مي
با افـزايش سـن   ). 1(گزارش شده است %  12خشك  سفيده 

جـه  يابد كه در نتيمرغ ميزان زرده نسبت به سفيده افزايش مي
  ) .7(شود  مي باعث افزايش ميزان ماده خشك كل تخم مرغ

تر هاي با زرده سنگينچنين عنوان شده است كه تخم مرغهم
تر، ممكن است حـاوي مقـداري   يا نسبت زرده به سفيده بيش

اگر چه ممكن است ايـن ميـزان   ) 3(تري باشد كلسترول بيش
د ولـي بـه   تر زرده باشتر مربوط به ميزان  بيشكلسترول بيش

تر براي مصـرف  تر و سفيده بيشهر حال ميزان كلسترول كم
هـاي  تر است و در مقابل تخـم مـرغ  كنندگان خانگي مطلوب

تر براي مصرف در صنايع غذايي مانند تهيـه  حاوي زرده بيش
  ).21(اند مايونز مناسب

بــه همــين دليــل ايــن آزمــايش بــراي بررســي اثــر ســن گلــه  
ــان نگ  ــا و زم ــرغ و  تخمگــذار و دم ــر وزن تخــم م ــداري ب ه

محتويات آن، ميـزان مـاده خشـك و كيفيـت سـفيده و زرده      
  .انجام پذيرفته است

  

  ها  مواد و روش
ها از دو گله تجاري مـرغ لگهـورن سـفيد در سـنين     تخم مرغ

 18با توليد (هفتگي  68و ) هزار عدد در روز 27با توليد ( 28
گلـه بـا جيـره    هـر دو  . برداري شدندنمونه) هزار عدد در روز

كيلوكـالري انـرژي قابـل     2850(مشابهي تغذيـه شـده بودنـد    
هـاي  نيمـي از تخـم مـرغ   ). پروتئين خـام %  5/16متابوليسم و 

و نيمـي ديگـر در    C6°برداري شده از هر گله در دماي نمونه
اي بـه  از هـر تيمـار نمونـه   . نگهداري شـدند  C21°دماي اتاق 

هاي بعـدي در  و نمونهآوري عدد در روز اول جمع 15اندازه 
برداري پس از نمونه. روز برداشته شدند 30روزه تا  5فواصل 

هــا وزن شــده و روي ســطح صــاف  هــر كــدام از تخــم مــرغ
ارتفاع سفيده غليظ در سه نقطه و ارتفاع زرده . شكسته شدند

گيري شد و واحد هاو با ميانگين ارتفاع سفيده محاسبه اندازه
  ). 9(گرديد 

از جدا شدن از سفيده و حذف سفيده زايـد و   وزن زرده پس
در صورتي كـه  . شالاز  به وسيله كاغذ خشك كن  وزن  شد

شالاز با اين روش جدا نشد از تيغ بـراي ايـن منظـور اسـتفاده     
 C40°پوسته با آب مقطر شسته شـد و در دمـاي   ). 2(گرديد 

وزن . ساعت خشك گرديد و سپس وزن گرديد 24به مدت 
ــتلا  ــفيده از اخ ــته   س ــا وزن زرده و پوس ــرغ ب ف وزن تخــم م
آن بـه   pHيكنواخت گرديـد و  سفيده كاملا . محاسبه گرديد

بــراي . شــد گيــريانــدازه HANA pH120متــر  pHوســيله 
 3آوري شده از هر ارزيابي ماده خشك، سفيده و زرده جمع
 48بــه مــدت  C50°تخــم مــرغ مخلــوط گرديــد و در دمــاي 

  .ساعت قرار داده شد
در قالـب  طـرح كـاملا    ) 2×2×7(روش فاكتوريـل   داده ها به

سـن  . آنـاليز شـد   )SAS )SAS، 1999نـرم افـزار   تصادفي بـا  
  .اصلي طرح آماري بودند مرغ، دما و مدت نگهداري اثرات

Yijk=µ+Ai+Bj+Ck+ABij+ACik+BCjk+ABCijk+eijkl 
Yijk  =  سـطح   مشاهده مربـوط بـهi    ام سـن مرغـان و سـطحj ام

  ام مدت زمان ذخيره سازي در kح دماي ذخيره سازي و سط
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  lتكرار 

µ  =اثر ميانگين 

Ai  = اثر سطحI ام سن مرغان 

Bj  = اثر سطحj ام دماي ذخيره سازي 

Ck  = اثر سطح kام مدت زمان ذخيره سازي  
ABij  =  اثر متقابل سـطحI     ام سـن مرغـان و سـطحj   ام دمـاي

 ذخيره سازي

ACik  = اثر متقابل سطحI  طح ام سن مرغـان و س ـ k  ام مـدت
 زمان ذخيره سازي

BCjk  = اثر متقابل سطحj   ام دماي ذخيره سازي و سـطحk  ام
 مدت زمان ذخيره سازي

ABCijk  = اثر متقابل سطحI   ام سن مرغان، سـطحj   ام دمـاي
  ام مدت زمان ذخيره سازي kذخيره سازي و سطح 

eijkl  =اثر خطاي آزمايشي  
اي دانكـن بـا احتمـال    نـه ها به وسيله آزمون چنـد دام ميانگين 

  .مقايسه گرديد 05/0خطاي 
  

  نتايج
وزن تخـم مـرغ، وزن و درصـد سـفيده، زرده و      1در جدول 

نتـايج ايـن   . نيز نسبت زرده به سفيده ارايه شده استپوسته و 
دهد كه وزن تخم مرغ براي مرغان بـا سـن   آزمايش نشان مي

ه است هفت 28تر از مرغان داري بيشهفته به صورت معني 68
)05/0 p< .(درجـه   21چنين نگهداري تخم مرغ در دماي هم

 05/0(دار وزن آن شـد  گراد باعث شده كـاهش معنـي  سانتي
p< . ( با افزايش مدت زمان نگهداري نيز به تدريج وزن تخم

هفتــه بــه  68وزن ســفيده بــراي مرغــان . مــرغ كــاهش يافــت
اي تر است اما درصد وزني سفيده برداري بيشصورت معني
هفتـه اسـت و وزن و    28تـر از مرغـان بـا سـن     اين مرغان كم

گـراد  درجـه سـانتي   21درصد سفيده با نگهـداري در دمـاي   

زمـان نگهـداري تخـم مـرغ نيـز اثـر       ). >p 05/0(تر است كم
بـراي وزن  . داري بر كاهش وزن و درصد سفيده داشتمعني

 سفيده اثر مقابل دما و زمان و براي درصـد سـفيده عـلاوه بـر    
  ).>p 05/0(دار بود آن اثر متقابل سن و زمان نيز معني

پذيرفت و براي مرغان با سن  تأثيروزن زرده تنها از سن مرغ 
امـا درصـد زرده   . تـر بـود  داري بيشهفته به صورت معني 68

گـراد بـه   درجه سـانتي  21هفته و دماي  68براي مرغان با سن 
ــزايش    ــا اف ــز ب ــوده و ني ــتر ب ــي داري بيش ــدت  صــورت معن م

 05/0(نگهداري درصد زرده افزايش معني داري يافته اسـت  
p< .(   اثر متقابل سن و زمان نيز بـراي درصـد زرده معنـي دار 
سن مرغ بوده و  تأثيروزن پوسته تخم مرغ هم تحت . باشد مي

 05/0(هفتگي بـوده اسـت    28تر از هفتگي بيش 68براي سن 
p< .( مرغ و دمـاي  سن  تأثيراما درصد پوسته تخم مرغ تحت

داري نگهداري كاهش و براي مدت نگهداري افزايش معنـي 
نسبت زرده به سفيده نيز با افزايش سـن  ). >p 05/0(نشان داد 

داري افـزايش  مرغ، دماي و مدت نگهداري به صورت معنـي 
  ).>p 05/0(داشت 

درصد ماده خشـك زرده و سـفيده آورده شـده     2در جدول 
اثــري نپــذيرفت، امــا  مــاده خشــك زرده از ســن مــرغ. اســت

نگهداري تخم مرغ در دماي بالاتر و نيز افزايش مدت زمـان  
دار درصد مـاده خشـك زرده   موجب كاهش معنينگهداري 
در مقابل مـاده خشـك سـفيده  بـراي     ). >p 05/0(شده است 

چنين هم. هفته  بوده است 68تر از هفته بيش 28مرغان با سن 
ميـزان مـاده خشـك     دماي نگهداري بالاتر موجـب افـزايش   

تـر تخـم   بـا نگهـداري طـولاني   ). >p 05/0(سفيده شده است 
داري درصد سـفيده تخـم   مرغ  نيز به تدريج به صورت معني

اثر متقابل  دما و زمان بـراي درصـد   . مرغ  افزايش يافته است
  .)>p 05/0(دار است ماده خشك زرده و سفيد معني
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شامل ارتفاع سـفيده   معيارهاي كيفيت تخم مرغ 3در جدول 
سفيده، ارتفاع و ايندكس زرده  pHغليظ داخلي، واحد هاو، 

هفتـه  بـه    28ارتفاع سفيده بـراي مرغـان بـا سـن     . آمده است

هفتـه  اسـت    68تر از مرغـان بـا سـن    داري بيشصورت معني
)05/0 p< .(ــم ــاي   هـ ــداري در دمـ ــين نگهـ ــه  21چنـ درجـ

شـد  تفاع سفيده دار ار شديد و معني گراد باعث كاهش سانتي
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)05/0 p< .(    با افزايش زمان نگهداري تخم مـرغ نيـز كـاهش
اين اثرات به صـورت  . شد داري در ارتفاع سفيده ديده معني

). >p 05/0(گـردد  مشابهي  براي واحد هاو نيـز مشـاهده مـي   
دار اگرچه اثرمتقابل دما و زمان تنها براي ارتفاع سفيده معنـي 

ــود  ــفيده ت p<( ،pH 05/0(ب ــر    س ــرغ اث ــن م ــرغ از س ــم م خ
ــالاتر و نيــز  . نپــذيرفت امــا نگهــداري تخــم مــرغ در دمــاي ب

سـفيده   pHافزايش مدت نگهداري باعث افـزايش معنـي دار   
چنـين دمـا   اثر متقابل سن و زمان و هم). >p 05/0(شده است 

  ).>p 05/0(دار بود سفيده معني pHو زمان براي 
تـر  هفته بيش 28سن  ارتفاع زرده تخم مرغ نيز براي مرغان با

افـزايش دمـا و مـدت نگهـداري تخـم مـرغ       ). >p 05/0(بود 
بـراي ارتفـاع   . گردددار ارتفاع زرده ميموجب كاهش معني

اينـدكس  ). >p 05/0(دار بود زرده تمامي اثرات متقابل معني
تـر از  داري بـيش هفته به صـورت معنـي   28زرده براي مرغان 

درجـه   6ي كـه در دمـاي   هـاي تخـم مـرغ  . هفته بود 68مرغان 
انـد نيـز اينـدكس زرده بـالاتري     گـراد نگهـداري شـده   سانتي
ــز از روز  . داشــت ــان نگهــداري ني ــر   20زم باعــث كــاهش ب

ــد   ــدكس زرده ش ــاير    ،)>p 05/0(اين ــرخلاف س ــه ب ــر چ اگ
  .صفات اين كاهش تدريجي نيست

  
  بحث
دهد، در مرغان بـا   مي نشان 1گونه كه اطلاعات جدول همان
ه وزن تخم مرغ و اجزاء آن، بـه جـز درصـد وزن    هفت 68سن 

. هفتــه بــود 28تــر از مرغــان بــا ســن  ســفيده و پوســته، بــيش
نشان دادند كه با افزايش سـن مـرغ،   ) 16(سيلورسايد و باگل 

يابـد سيلورسـايد   وزن تخم مرغ، زرده و سـفيده افـزايش مـي   
نيز همين اثر را براي وزن تخم مـرغ و سـاك و پـارك    ) 17(
ي وزن تخــم مــرغ، زرده و مقــدار ســفيده گــزارش بــرا) 21(

چنين نشان داده شده است كه با افزايش سن مـرغ،  هم. دادند
ترين افـزايش در  يابد اما بيشوزن سفيده و پوسته افزايش مي

وزن زرده مشاهده شد، امـا درصـد پوسـته و سـفيده كـاهش      
كه بـا نتـايج آزمـايش حاضـر كـاملا      ) 18(داري داشت معني

نيـز كـاهش   ) 1986(كـورتيس و همكـاران   . كنديمطابقت م
سـهم  . درصد پوسته را با افزايش سـن مـرغ مشـاهده نمودنـد    

تر نسبت بـه تخـم مـرغ هـاي     هاي كوچكزرده در تخم مرغ
چنـين كـوك و   هـم ). 7(تر گزارش شده اسـت  تر كمبزرگ
نشان دادند كه با افزايش انـدازه تخـم مـرغ ميـزان     ) 4(بريگز 

ف ميزان نسبي آن، افـزايش يافـت، كـه بـا     مطلق زرده بر خلا
  .كند نمي نتايج اين آزمايش مطابقت

در مطالعه حاضر نگهداري تخم مرغ در دمـاي بـالاتر باعـث    
. كاهش وزن تخم مرغ و سفيده و نيز درصد وزن سفيده شـد 

اين عامل اگرچه بـر وزن زرده و پوسـته اثـري نگذاشـت امـا      
. ده و پوسته گرديـد دماي بالاتر باعث افزايش درصد وزن زر

تواند ناشي از كاهش وزن تخـم مـرغ و عـدم    اين افزايش مي
بــا افــزايش زمــان . دار وزن زرده و پوســته باشــدتغييــر معنــي

نگهداري به تدريج وزن تخم مرغ و درصـد سـفيده كـاهش    
اگرچه زمـان نگهـداري بـر وزن زرده و پوسـته اثـري      . يافت

سـته شـد كـه بـه     نداشت، اما باعث افزايش درصـد زرده و پو 
  .باشد  دليل كاهش وزن تخم مرغ مي

گزارش كردند كه وزن پوسته بـا ذخيـره   ) 1(آن و همكاران 
نشان دادنـد  ) 15(اسكات و سيلورسايد . كندسازي تغيير نمي

كه مدت ذخيره سازي باعث كاهش وزن تخم مرغ و وزن و 
درصد سفيده شد اما درصد زرده و پوسته افزايش يافت زيرا 

وزن تخـم مـرغ بـه صـورت اساسـي بـا كـاهش وزن        كاهش 
كاهش وزن سفيده به دليل از دسـت دادن  . سفيده مرتبط بود

نتـايج مطالعـه   ). 18(پـذيرد  آب از طريق پوسته صـورت مـي  
حاضر ممكن است با نتايج بعضـي محققـان مطابقـت نداشـته     

سـازي طـولاني مـدت باعـث     باشد كه انتظـار داشـتند ذخيـره   
كــه بــه دليــل ) 16و  5(شــود  رده مــيافــزايش وزن حقيقــي ز

  ).18(حركت اسيدهاي آمينه از سفيده به زرده است 
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نسبت زرده به سفيده در مطالعه حاضر تحـت اثـر سـن مـرغ،     
نشان ) 2(آن و همكاران . دما و زمان نگهداري افزايش يافت

اي بـا سـن   دادند كه نسبت زرده سفيده بـه صـورت گسـترده   
ترين هفته كم 28مرغان كه در  كند، به صورتيمرغ تغيير مي
روسـي و پمپـي   . تر بوده است هفته بيش 78و  55و در مرغان 

گزارش كردند كه سهم زرده در قسمت خوراكي تخم ) 13(
عنـوان  ) 7(كامينسـكا و اسـكاربا   . يابـد  مي مرغ با سن افزايش

ــاي        ــرغ ه ــم م ــفيده در تخ ــه س ــبت زرده ب ــه نس ــد ك كردن
تر است كه البته در ي بزرگهاتر از تخم مرغتر، كم كوچك

) 4(و كـوك و بريگـز   ) 21(تضاد بـا نتـايج سـاك و پـارك     
هـاي  در برخي منابع عنوان شده است كه تخم مـرغ . باشد مي

ــراي مصــارف خــانگي و    ــه ســفيده ب ــا نســبت كمتــر زرده ب ب
و  2(انـد  تر براي توليد تخم مرغ مايع مناسـب هاي بيش نسبت

بت زرده به سفيده تحت اثر در مطالعه حاضر افزايش نس). 21
ــه دليــل عــدم تفــاوت وزن زرده و    دمــا و زمــان نگهــداري ب

  .كاهش وزن سفيده است
دهد كه در مطالعه حاضر درصـد  نشان مي 2اطلاعات جدول 

دما و زمـان نگهـداري كـاهش     تأثيرماده خشك زرده تحت 
تر هفته بيش 28درصد ماده خشك سفيده براي مرغان . يافت
ما و مدت نگهداري باعث افزايش درصد ماده افزايش د. بود

گـزارش دادنـد كـه    )2(آن و همكاران . خشك سفيده شدند
تـرين  هفتـه  بـيش   28درصد ماده خشـك سـفيده در مرغـان    

ميزان بوده است، اگر چه بر خلاف  مطالعه حاضر ميزان ماده 
در . تـر شـده اسـت   خشك زرده با افزايش سـن مرغـان بـيش   

تـر از گـزارش   مطالعه حاضر درصد ماده خشك سفيده بـيش 
سـازي از  در طي دوره ذخيـره . بوده است) 2(آن و همكاران 

و رطوبت از سفيده تخم مرغ باعث افزايش  CO2دست دادن 
كـاهش  ) 12(مـولر  ). 2( گـردد  ميزان ماده خشك سفيده مي
ه ميــزان ســازي بــروز ذخيــره 7در رطوبــت ســفيده را پــس از

ميـزان مـاده خشـك زرده تحـت     . برآورد كرده است% 72/3

حركت رطوبت از سفيده، سويه، سن و جيره و شـرايط   تأثير
  . گيردسازي تخم مرغ قرار ميذخيره

ارايـه شـده اسـت     3معيارهاي كيفي تخم مرغ كه در جـدول  
دهد كه ارتفاع سفيده غليظ و واحد هاو بـه صـورت   نشان مي

مرغان با سن . عوامل آزمايشي قرار دارند رتأثيمشابهي تحت 
تري دارنـد امـا   هفته ارتفاع سفيده غليظ و واحد هاو بيش 28

افزايش دما و مدت نگهداري تخم مرغ باعث كاهش ارتفـاع  
 .شودسفيد غليظ و واحد هاو مي

عوامل اصلي اثرگذار در ارتفاع سـفيده را سـويه   ) 14(ويليامز
. اري تخـم مـرغ بيـان كـرد    و سن مرغ، زمان و شرايط نگهـد 

عنوان كردند كه بـا افـزايش سـن    ) 18(سيلورسايد و اسكات 
هفتــه ارتفــاع ســفيده بــه صــورت   59هفتــه بــه  25مرغــان از 

 68و  50، 32چنين براي مرغـان  هم. داري كاهش يافت معني
به  47/6داري از هفته به ترتيب ارتفاع سفيده به صورت معني

ايــن كــاهش بــراي . داشــتمتــر كــاهش ميلــي 76/4و  76/5
). 16(روز هم مشاهده شد  10سازي تخم مرغ به مدت  ذخيره

ــايد      ــكات و سيلورس ــط اس ــز توس ــابهي ني ــايج مش و ) 15(نت
جــونز و . مشــاهده شــده اســت ) 18(سيلورســايد و اســكات 

سـازي تخـم   گزارش دادند كه در طي ذخيره) 6(ماسگروف 
آلبـومين و   هفتـه در دمـاي پـايين، ارتفـاع     10ها به مدت مرغ

در طـي هفتـه    59/82متـر و  ميلي 05/7واحد هاو به ترتيب از 
. كاهش پيدا كرد 10در هفته  43/67متر و ميلي 85/4صفر به 
سازي تخم مرغ بـه مـدت دو هفتـه در دمـاي اطـاق،      با ذخيره

كـاهش شـديدي را در واحـد هـاو     ) 10(كـي  كيراندا و مك
ن كشاورزي ايالات بر طبق استاندارد دپارتما. مشاهده كردند

تـر از  براي واحد هـاو بـيش   AAدرجه ) USDA ،23(متحده 
. شـود تعريف مي 60و  72براي واحد هاو بين  Aو درجه  72

هفتـه، دمـاي    28بر اين اسـاس در تحقيـق حاضـر بـراي سـن      
روز كيفيـت تخـم    15تر و نيز ذخيره كردن تخم مرغ تا پايين
گرچـه در سـاير مـوارد    ا. ارزيابي نمود AAتوان  ها را ميمرغ

  ).Aدرجه (ها هنوز مطلوب است كيفيت تخم مرغ
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  درصد ماده خشك زرده و سفيدهانحراف معيار  ±ميانگين اثر سن مرغ، دما و زمان نگهداري بر  .2جدول            

  ماده خشك سفيده     ماده خشك زرده      عامل
    درصد        
          

  a25/49  65/0± b 66/12 ±26/1 68 سن مرغ
  a31/49  76/0± a 03/14 ±72/1 28 )هفته(

        دماي نگهداري
  b81/48  03/1± a 59/13 ±69/1 21 )گرادسانتي(
  6 22/1± a73/49  87/0± b 06/13  

        زمان نگهداري
  a85/50  73/0± e 74/12 ±69/0 1  )روز(
  5 99/0± b02/50  82/0± de 88/12  
  10 47/2± b80/49  80/0± d 08/13  
  15 16/1± c62/48  85/0± cd 13/13  
  20 85/0± c23/48  78/0± c 40/13  
  25 78/0± c92/48  96/0± b 83/13  
  30 75/0± c63/48  15/1± a 14/14  

P-value         
 0001/0  5417/0    سن
 0001/0  0001/0    دما

 0001/0  0001/0    زمان
 7349/0  0853/0   دماسن
 2154/0  7698/0   زمانسن
 0016/0  0310/0   زماندما
 4100/0  6742/0   زماندماسن

        a,…e ،05/0( دنباشدار ميداراي تفاوت معنيمشترك  رغيهاي اثرات اصلي در هر ستون با حروف ميانگين p< ( .  

  
م مـرغ، بـه   اهميت ارتفاع سفيده به عنوان معيـار تـازگي  تخ ـ  

). 18(دليل رابطه لگاريتمي آن با زمـان نگهـداري آن اسـت    
 درصد پـروتئين سـفيده را تشـكيل    5/3تا  5/1اووموسين تنها 

تـرين اهميـت را در ارتفـاع سـفيده غلـيظ      دهد، امـا بـيش   مي
اووموسين بسيار ويسكوز اسـت و هنگـامي كـه    . داخلي دارد

كننـدگي  شـود خاصـيت كـف   ها تركيب ميبا ديگر پروتئين
هاي ديگر سفيده ماننـد گلوبـولين و   پروتئين). 22(عالي دارد 

كننـدگي  اووترانسفرين نيز ماننـد اووموسـين خاصـيت كـف    
تـرين مقـدار پـروتئين سـفيده را تشـكيل      خوبي  دارند و بيش

كــاهش ارتفــاع ســفيده ناشــي از پروتئــوليز  ). 11(دهنــد مــي
ــدهاي دي  ــين، شكســتن بان ــل ســولفيد و عمــل متاووموس قاب

با وجود آسان بودن اسـتفاده  ). 20(ليزوزيم عنوان شده است 
از ارتفاع سفيده براي تعيين تازگي تخم مرغ، ارتفـاع سـفيده   
به عنوان معيار كيفيت بـر اسـاس سـن و سـويه مرغـان داراي      

ــا )18(خطاســت  ــر    pH، ام ــن خطاســت و اث ــد اي ــفيده فاق س
 15(هد دسازي تخم مرغ را به صورت بهتري نشان مي ذخيره

  ).16و 
نپـذيرفت امـا    تأثيرسفيده از سن مرغان  pHدر تحقيق حاضر 

سـفيده   pHها در دماي بالا باعث افزايش نگهداري تخم مرغ
 pHها نيز به تدريج باعث افزايش سازي تخم مرغذخيره. شد

از منافـذ پوسـته    CO2سـازي  در طـول ذخيـره  . سفيده گرديد
بي كربنات به سمت  –ت رود و سيستم بافري كربنابيرون مي
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شـود كـه ظرفيـت    سـوق داده مـي   pHو افـزايش   CO2توليد 
  ).5(دهد بافري سفيده را نيز كاهش مي

سـازي را   اثر سن مرغ و مدت ذخيره) 16(سيلورسايد و باگل 
سفيده با مدت  pHمشاهده كردند، كه البته همبستگي  pHبر 

 67/0رتيب به ت R2(تر از سن مرغ بود سازي بسيار بيشذخيره
 pHمشاهده كردند كـه  ) 18(سيلورسايد و اسكات ). 02/0و 

سازي افزايش يافت امـا  تر شدن مدت ذخيرهسفيده با طولاني
سيلورسايد و باگل . كمي بر آن داشت تأثيرسن و سويه مرغ 

)16 (pH  گــزارش كردنــد كــه بــا  78/7تخــم مــرغ تــازه  را
افزايش  26/9 روز در دماي اتاق به 10نگهداري آن به مدت 

واحد و اسـكات   89/1نيز ) 18(سيلور سايد و اسكات . يافت
را در همـين   pHواحـد افـزايش در    99/1) 15(وسيلور سايد 

سـازي در يـك رونـد    طي دوره ذخيـره . مدت گزارش دادند
  ).8(يابد نيز افزايش مي 7/9سفيده تا  pHوابسته به دما، 

 28تـر از  ه كـم هفت ـ 68ارتفاع و ايندكس زرده بـراي مرغـان   
ها در دماي پـايين باعـث   نگهداري تخم مرغ. هفته بوده است

افـزايش در مـدت  نگهـداري    . حفظ كيفيت آن شـده اسـت  
تخم مرغ باعث كاهش ارتفاع و ايندكس زرده گرديد، اگـر  

كـي  كيرانـدا ومـك  . به بعد اتفاق افتـاد  15چه اين امر از روز 
بـراي يـك    31/0بـه   41/0كاهش اينـدكس زرده را از  ) 10(

. هفته نگهداري تخـم مـرغ در دمـاي اطـاق مشـاهده كردنـد       
آنان عنوان كردند كه همانند سفيده، تغييرات بيوشيميايي رخ 

سازي دليل بدتر شدن كيفيت زرده اسـت  داده در طي ذخيره
ــيش    ــالاتر ب ــاي ب ــن كــاهش كيفيــت در دم ــزان اي ــر كــه مي ت

رتفـاع زرده  نشان دادنـد كـه ا  ) 9(كينر و همكاران . گردد مي
كــاهش % 10گــراد درجــه سـانتي  23بــه  5بـا افــزايش دمـا از   

-هـم . سازي اثر كمي داشتيافت، در حالي كه مدت ذخيره

سـازي كـاهش   چنين ايندكس زرده با زمـان و دمـاي ذخيـره   
آنان عنوان نمودند كه ايندكس زرده تصوير . كمي پيدا كرد

  .دهدكاملي را از كيفيت تخم مرغ به دست نمي
دهد كه اگرچه كيفيت تخم مـرغ  يج اين آزمايش نشان مينتا

 15يابد اما تـا روز  در طي روزهاي اوليه نگهداري كاهش مي
سازي آن، كيفيت تخم مرغ تغيير چنداني نكـرده و در  ذخيره

نگهداري تخم مرغ در دمـاي اطـاق   . ماندحد بالايي باقي مي
اهش نسبت به نگهداري آن در يخچال و يا سردخانه باعث ك

گردد كه اثر آن بر معيارهاي كيفيت تخم مرغ كيفيت آن مي
  .تر اثر سن مرغان تخمگذار استبيش
چنين نتايج اين تحقيق مؤيد ايـن نكتـه اسـت كـه كـاهش      هم

. كاهش وزن سـفيده اسـت   تأثيرتر تحت وزن تخم مرغ بيش
هفته با توجه به نسبت زرده به سفيده  28هاي مرغان تخم مرغ

هـاي  براي مصرف خـانگي مناسـبند و تخـم مـرغ    كمتر آنها، 
تر به نظـر  تر به منظور استفاده در صنايع غذايي مناسببزرگ

افزايش نسبت زرده به سـفيده در تخـم مـرغ هـايي     . رسندمي
-سازي طولانيكه در دماي بالاتر نگهداري شدند و يا ذخيره

اند با توجه به كاهش وزن سفيده كـه مـرتبط بـا از    تري داشته
گـري بـراي ميـزان    توانـد نشـان  ت دادن آب آن است ميدس

  . تخم مرغ باشد ماده خشك كل
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  معيارهاي كيفيت تخم مرغانحراف  ±ميانگين اثر سن مرغ، دما و زمان نگهداري بر  .3جدول             
 ايندكس زرده   ارتفاع زرده    سفيده pH    واحد هاو   ارتفاع سفيده      عامل

       )مترميلي(               )مترميلي(      

                          سن مرغ
±48/1   68  )هفته(  b 96/4  37/15±b 78/65  31/0±a 77/8   34/1±  b 14/14  065/0±  b 335/0  
  28   50/1±  a 02/6  88/10±a 02/79  28/0±a 80/8   15/1±  a 18/15  039/0±  a 377/0  

                            دماي نگهداري
±62/1   21  )گرادسانتي(  b 80/4  40/16±b 55/66   32/0±a 95/8   50/1±  b 55/14  044/0±  b 339/0  
  6    19/1±  a 20/6  95/9±a 61/78   16/0±b 63/8   97/1±  a 78/14  063/0±  a 371/0  

                            زمان نگهداري 
±96/0    1  )روز(  a 85/6  65/7±a 74/82  16/0±d 34/8   87/0±  a 17/15  037/0±  a 366/0  
  5    99/0±  b 16/6  18/8±b 66/78   18/0±c 72/8   30/1±  a 09/15  045/0±  a 373/0  
  10   37/1±  b 32/6  56/10±b 01/80  19/0±b 85/8   85/0±  a 88/14  094/0±  a 368/0  
  15   32/1±  c 79/5  13/11±c 41/75   18/0±b 83/8   12/1±  a 01/15  045/0±  a 364/0  
  20   09/1±  d 68/4  04/13±d 16/66   22/0±b 85/8   40/1±  b 43/14  042/0±  b 346/0  
  25   80/1±  d 67/4  16/19±d 82/64  28/0±a 98/8   46/1±  c 86/13  045/0±  b 334/0  
  30   21/1±  e 10/4  36/14±e 81/60   30/±a 95/8   71/1±  bc 19/14 064/0±  b 343/0  

P-value                       
  0001/0   0001/0    3612/0    0001/0    0001/0      سن
  0001/0   0059/0    0001/0    0001/0    0001/0      دما

  0001/0   0001/0    0001/0    0001/0    0001/0      زمان
  3923/0   0453/0    2779/0    9616/0    3440/0      دماسن
  0001/0   0001/0    0001/0    0997/0    5363/0      زمانسن
  0127/0   0001/0    0001/0    0752/0    0001/0      زماندما
  0001/0   0001/0    8488/0    9256/0    2344/0     زماندماسن

   a,…e- 05/0( دنباشدار ميداراي تفاوت معنيغير مشترك هاي اثرات اصلي در هر ستون با حروف ميانگين p< (.  
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