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to 8 11 تا 8

طی دوره ی 2010 تا 2016 بازار نمک زدایی آب با رشد سالانه ی 9 درصد و 

مجموع سرمایه گذاری 88 میلیارد دلار، یکی از پررونق ترین بازارهای جهان 

بوده است. رشد شتابان بیش از 60 درصد ظرفیت جهانی نمک زدایی، نه 

تنها حکایت از سهیم شدن دریاها در تأمین آب شرب کانون های جمعیتی 

نیز  داخلی  آب های  کیفیت  تدریجی  زوال  گویای  بلکه  دارد،  سواحل 

می باشد. پیش بینی افزایش دما و تقلیل بارندگی در افق 2050 در بیست 

کشور واقع در شمال آفریقا و غرب آسیا )منطقه ی منا( منابع جدید آب را 

در این منطقه ی حساس جهان، کمیاب تر و دسترسی به آن ها را پرهزینه تر 

کرده و دولت ها را به ناچار به سمت گزینه نمک زدایی آب پیش می برد. 

در مقیاس جهانی، 38 درصد از حجم روزانه ی تولید جهانی آب نمک زدایی 

شده )65/2 میلیون متر مکعب( متعلق به کشورهای منطقه ی منا است 

و در محدوده ی جنوبی خلیج فارس، ظرفیت نصب شده نمک زدایی آب 

از 10 میلیون متر مکعب در روز فراتر است. پایه و اساس فرآیندهای 

گوناگون نمک زدایی آب، بر بهره گیری از انرژی استوار است و هر گونه 

تحلیل، سیاستگزاری و آینده نگری در موضوع نمک زدایی آب، بدون لحاظ 

سیاست های انرژی، ناقص خواهد بود. مهم ترین مسئله ی زیست محیطی 

این تأسیسات، شورابه های آن ها است که در گروه پساب های صنعتی قرار 

داشته و تخلیه ی گسترده ی آن ها به خلیج ها و سواحل مرجانی، سبب 

تغییر گونه ها و تهدید حیات آبزیان می شود. در سال های اخیر با توسعه و 

بهینه سازی فرآیندها، هزینه ی نمک زدایی هر متر مکعب آب، به حدود نیم 

دلار تقلیل یافته است، اما قیمت بازار آن هم  چنان در محدوده ی یک تا دو 

دلار باقی مانده است. ظرفیت نمک زدایی آب در ایران افزون بر 450 هزار 

متر مکعب در روز است که 65 درصد آن مربوط به آب شرب است. این 

مقدار کم تر از 2 درصد ظرفیت جهانی نمک زدایی آب است.

بازار  و  منا، سیاست ها  منطقه ی  آب،  کلیدی: نمک زدایی  واژه  های 

آب.
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Showing an annual growth rate of 9% and with a total in-
vestment of USD 88 billion the desalination market was one 
of the most lucrative markets in the years 2010 to 2016. The 
accelerated growth of above 60% of the world’s total desali-
nation capacity underlines not only the involvement of the 
seas in supplying the potable water for populated seashores 
but also the gradual drop in the quality of inland waters. The 
predicted increase in global temperature and the reduced 
level of rainfalls in the Horizon 2050 vision for the twenty 
North African and West Asian countries )MENA region( 
signifies that new water resources in this sensitive area will be 
rarer and their access costlier, thus forcing the governments 
towards desalination. On the global scale, 38 percent of the 
total volume of water produced daily in the world )65.2 
MCM( belongs to the MENA region, while the desalination 
capacity created in the southern coasts of the Persian Gulf 
exceeds the 10 MCM/day mark. The basic concepts of the 
different desalination processes are founded upon the use of 
energy, and any analysis, strategies, and visions for desalina-
tion without due consideration for energy policies would be 
meaningless and incomplete. The most important environ-
mental issue with these installations is the brine, which is 
categorized as industrial effluent, and its extensive discharge 
to the gulfs and coral reefs which threaten the marine ecosys-
tem and leads to changes in species. In recent years, through 
development and improvement of the processes, the cost of 
desalinating each cubic meter of water has been reduced to 
half a Dollar, whereas its market price is still between 1 and 
2 Dollars. The desalination capacity in Iran is more than 
450,000 m3/day; 65% of which is related to the production 
of drinking water. This amount is less than 2% of the global 
capacity for desalination.
Keywords: Desalination, MENA Region, Strategies and 
Water Market.
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مقدمه

منطقه ی خاورمیانه و شمال آفریقا به منطقه ی منا1 معروف است. 
اردن،  ایران، عراق،  بحرین، مصر،  الجزایر،  این منطقه 20 كشور 
فلسطین اشغالی، كویت، لبنان، لیبی، مراكش، عمان، نوار غزه و 
كرانه ی باختری، عربستان، قطر، سوریه، تونس، تركیه، یمن و امارات 
را شامل می شود و به دلیل موقعیت جغرافیایی استراتژیك حاصل 
از قرار گرفتن در منطقه ی اتصال شرق و غرب جهان، برخورداری 
از شاهراه های آبی مهم و منابع زیرزمینی غنی و سرشار، از دیرباز 
كانون توجه بوده است )شكل 1(. این منطقه 6/3 درصد جمعیت 
جهان را در خود جای داده است و سهم آن از آب های شیرین 
تجدید پذیر جهان، تنها 1/4 درصد است )جدول 1(. حدود 60 درصد 
جمعیت منطقه ی منا در شهرها زندگی می كنند. در این منطقه، 
رشد جمعیت شهری به مراتب بیش تر از رشد كلی جمعیت است و 
جمعیت روستایی، متمایل به مهاجرت به شهرها است. در 9 كشور 
 Roudi( منطقه ی منا، سه چهارم جمعیت در شهرها ساكن هستند
و همکاران، 2002(. هر چند تراكم بیش تر جمعیت در شهرها، زمینه 

را برای مدیریت كارآمدتر و هزینه كرد موثرتر مدیریت آب فراهم 
می آورد، با این حال زندگی در شهرها، تمایل به مصرف بیش تر آب 
را در مقایسه با نواحی روستایی به همراه دارد. در عین حال با 
رشد سریع شهرنشینی، توسعه ی زیرساخت هایی همچون روش های 
موثر توزیع، سامانه های فاضلاب و مكانیسم های قانونی مرتبط با 
مدیریت آب، ممكن است با تأخیر رو به رو شده و سرعت اجرای 

آن ها متناسب با شتاب گسترش شهرها نباشد.

 

شكل 1- موقعیت كشورهای عضو منطقه ی منا

جدول 1- جمعیت و منابع و مصارف آب در كشورهای منطقه ی منا )Roudi و همکاران، 2002(

كشور/منطقه
آب شیرین جمعیت )میلیون نفر(

تجدید پذیر 
)Km3( سالانه

سرانه ی سالانه ی آب شیرین 
تجدید پذیر )مترمكعب(

درصد آب شیرین استفاده 
شده در بخش

كشاورزیصنعتخانگی197020012025197020012025

173/4385/6568/083/6451/6401/1138587منا

13/831/043/2251/040462311251560الجزایر

0/20/71/0394551409739456بحرین

35/369/896/262/4601/2439036886مصر

28/866/188/464/7702/0791/5556292ایران

9/423/640/3310/3044/0872/3923592عراق

3/06/48/91674034224716579فلسطین اشغالی

1/65/28/72255517410322375اردن

0/72/34/237279537260كویت

2/54/35/4281/9441/12089628468لبنان

2/05/28/3113021147211287لیبی

15/329/240/551/9601/0277415392مغرب

0/72/44/951/3834162065294عمان

0/10/60/82390117012923374قطر

5/721/140/99418114599190عربستان

6/317/127/147/3672/7001/7014294سوریه

5/19/712/598004223279389تونس

35/366/385/2165/6823/0292/356161172تركیه

0/23/34/524897604424967امارت

6/318/039/676482281037192یمن
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ویژگی های اقلیمی منطقه ی منا و پیش بینی  تغییرات آن 

ویژگی های اقلیمی منطقه ی منا، نظیر خشكسالی های متناوب، 
محدودیت و كم آبی منابع آب همراه با رشد جمعیت بالا، فشار های 
مضاعفی را منابع آب منطقه تحمیل می كند. این در حالی است كه 

پیش بینی پیامد  تغییرات اقلیمی و مدل های استخراج شده حاصل 
از وضعیت پایه ی اقلیمی )دما و بارندگی( در سال 2011، افق نگران 
كننده ای را پیش روی دولت های منطقه ی منا قرار داده و حكایت 
از افزایش تدریجی دما )شكل 2( و كاهش میزان بارندگی )شكل 3( 

در كشورهای این منطقه  تا سال 2050 دارد.

الف( میانگین دمای سالانه در سال 2010
 

ب( پیش بینی محدوده ی تغییرات دما طی سال های 2020-2030

 
ج( پیش بینی محدوده ی دما طی سال های 2040-2050

 
الف( میزان بارندگی در سال 2010

 
ب( پیش بینی میزان افزایش یا کاهش بارندگی طی سال های 2010-2030

 
ج( پیش بینی میزان بارندگی طی سال های 2030-2050

وضعیت منابع آبی شیرین در منطقه منا

باید توجه داشت كه شاخص های تعریف شده2 برای "نیاز آبی3"، 
"تنش آبی4" و "كم آبی5" كه اغلب بر اساس سرانه ی منابع آب موجود 
و میزان برداشت از آن ها تعریف می شوند، منعكس كننده ی منابع آبی 
شیرینی كه در عمل در دسترس و قابل استفاده است، نمی باشد )نامجو 
و همكاران، 1389(. قابلیت دسترسی به آب، افزون بر برخورداری از 
منابع و ظرفیت های طبیعی آب، به توانایی های ملی هر كشور در 

استحصال، جمع آوری، پالایش و انتقال آب نیز وابسته است.
متعاقب افزایش جمعیت در منطقه ی منا، میانگین سرانه ی آب 
شیرین قابل استفاده، به كم تر از نصف )كم تر از 1600 متر مكعب( 

تقلیل یافته است. به دلیل توزیع ناهمگون آب در منطقه، تمركز بر رقم 
میانگین سرانه، گمراه كننده است. سه چهارم آب شیرین قابل استفاده 
در منطقه ی منا، در چهار كشور ایران، عراق، سوریه و تركیه قرار دارد 
و میانگین سرانه ی سالانه ی آب شیرین قابل استفاده در كشورهای 
بحرین، اردن، كویت، لیبی، قطر، عربستان، امارات و یمن كم تر از 250 

متر مكعب است.
وضعیت منابع آبی و رشد و نحوه ی استقرار جمعیت در منطقه ی 
اتخاذ راهبردها  به  را مجبور و ملزم  این كشورها  منا، دولت های 
و سیاست هایی برای برقراری تعادل میان منابع كمیاب آبی و رشد 
تقاضا ساخته است. این رویكرد، متاثر از عامل های گوناگونی است 
كه مهم ترین آن ها سطح درآمد ملی است. در كشورهایی مانند یمن، 

شكل 2- محدوده ی دما در سال 2010 و پیش بینی تغییرات آن تا 
)2011 ،World Bank( سال 2050 در كشورهای منطقه ی منا

شكل 3- میزان بارندگی در سال 2010 و پیش بینی تغییرات آن تا 
)2011 ،World Bank( سال 2050 در كشورهای منطقه ی منا

قنادی، م. نگاهی بر وضعیت موجود و آینده ی بازار نمک زدایی آب در خلیج فارس و ....
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پایین بودن درآمد ملی، مانع از به خدمت گرفتن فناوری های پیشرفته 
می شود، در حالی كه در عربستان چنین مانعی وجود ندارد. حتی 
در كشورهای با درآمد ملی قابل توجه نیز به كارگیری فناوری های 
پیشرفته، تنها پاسخگوی نیاز آبی در كوتاه مدت است. در نگاه بلند 
مدت، كاستن از ضریب رشد تقاضای آب و اتخاذ سیاست ها و تدوین 
و اجرای برنامه های كارآمد برای بهبود مدیریت آن، كلید توسعه ی 

پایدار منطقه ی منا خواهد بود.
به طور معمول و در یك رویكرد سنتی، سیاست غالب دولت های 
منطقه ی منا، برای پاسخگویی به تقاضای آب، افزایش ظرفیت تامین 
و مدیریت منابع جدید آب، به رغم افزایش هزینه ها است. در پرتو 
این سیاست و با گذشت زمان، منابع جدید آبی، كمیاب تر و دسترسی 
به آن ها، پرهزینه تر خواهد شد. در نتیجه كشورهای منطقه ی منا، 
در كنار توجه به توسعه ی ظرفیت های جدید، به ناچار به سمت 
بازیابی  و  تصفیه  و  آب  نمك زدایی  همچون  دیگری  گزینه های 

فاضلاب ها پیش می روند.
تأسیسات و فرآیندهای نمک زدایی آب با هدف بهره گیری از توان 
آب های شور دریاها و آب های لب شور داخلی، برای جبران عدم توازن 
میان نیازهای زندگی انسان و توسعه ی آن به آب، با توزیع منابع آبی 

در طبیعت، از نیمه ی دوم قرن بیستم به این سو توسعه یافته است.
پایه و اساس نمک زدایی آب بر بهره گیری از انرژی برای زدایش املاح 
محتوی آب شور و تولید آب شیرین استوار است و به این ترتیب 
تمرکز اولیه و شاه کلید نمک زدایی آب و آینده ی آن، همزاد و عجین 
با موضوع انرژی است و هر گونه تحلیل، سیاستگزاری و آینده نگری 
در موضوع نمک زدایی آب، بدون توجه و در نظر داشتن سیاست های 

انرژی، ابتر و ناقص خواهد بود.
فناوری به کار رفته در تأسیسات نمک زدایی آب، بر پایه ی دو فرآیند 
حرارتی )که در آن هم زمان از دو انرژی گرمایی و الکتریکی استفاده 
می شود( و غشایی )که در آن تنها از انرژی الکتریکی استفاده می شود( 
قرار دارد. از لحاظ تعداد، بیش ترین فناوری به کار رفته نمک زدایی 
آب، فرآیند غشایی اسمز معکوس )RO(6 است که 60 درصد ظرفیت 
جهانی نمک زدایی آب را به خود اختصاص داده است و پس از آن 
فرایند حرارتی تبخیر چند مرحله ای )MSF(7 با سهمی معادل 26/8 

درصد در رتبه ی دوم قرار دارد.
میزان استحصال سالانه ی جهانی آب، حدود  4 هزار میلیارد متر مکعب 
برآورد شده است و در مناطقی مانند منطقه ی منا، نمک زدایی آب 
مهم ترین و شاید تنها گزینه ی تأمین آب آشامیدنی و حتی کشاورزی 

است8. 
در مقیاس جهانی، روزانه حدود 65/2 میلیون متر مکعب )24 میلیارد 
متر مکعب در سال( آب از فرآیندهای نمک زدایی تولید می شود. این 
مقدار معادل 0/6 درصد تولید جهانی آب است. کشورهای عضو 
منطقه ی منا، حدود 38 درصد ظرفیت جهانی نمک زدایی آب را به خود 
اختصاص داده اند9. مجموع ظرفیت نصب شده و در حال بهره برداری 

نمک زدایی آب در محدوده ی جنوبی خلیج فارس، بیش از 10 میلیون 
متر مکعب در روز برآورد شده است )جدول 2، شكل 4(.

جدول 2- ظرفیت نصب شده ی نمک زدایی آب در 
 )2012 ،Safi( سواحل جنوبی خلیج فارس

کشور
ظرفیت روزانه ی نمک زدایی آب

)میلیون متر مکعب در روز(

4/15امارات

3عربستان

1/64کویت

0/91قطر

0/85بحرین

10/55جمع

 

شكل 4- نمودار افزایش تجمعی ظرفیت نمك زدایی آب در كشورهای 
)2012 ،Safi( 1970-2010 حاشیه ی جنوبی خلیج فارس طی سال های

اثرات زیست محیطی تأسیسات نمک زدایی آب

مهم ترین مسئله ی زیست محیطی تأسیسات نمك زدایی آب، شورابه ی 
آن ها است كه در گروه »پساب های صنعتی« قرار دارد. شورابه، به 
دلیل بالا بودن غلظت املاح آن، سنگین تر و چگال تر از آب دریاست. 
به همین دلیل بیش ترین آسیب زیست محیطی و تهدید را در 
اعماق دریا بر جای می گذارد. تخلیه ی مستمر و گسترده ی شورابه ها 
به خلیج ها، سواحل مرجانی و دریاهای نیمه بسته و به طور كلی، 
مناطقی كه شفافیت آب كم و میزان تبخیر بالا است، با تغییر غلظت 

املاح آب دریا، سبب تغییر گونه ها و تهدید حیات آب زیان می شود.
در صورتی که نرخ بازیافت آب در تأسیسات نمک زدایی 50 درصد 
فرض شود، روزانه بیش از 10 میلیون متر مکعب شورابه از تأسیسات 
نمک زدایی آب مستقر در کشورهای جنوبی خلیج فارس به این خلیج 

 .)2008 ، Purnama و Al Barwani( نیمه بسته تخلیه می شود
خلیج فارس یک آبراهه ی نیمه بسته به وسعت 24 هزار کیلومتر مربع 
به طول 1.000 و عرض 185 تا 340 کیلومتر است و تنها از طریق 
تنگه ی هرمز با آب های آزاد ارتباط دارد. آب شیرین تخلیه شده به 



5

آن، منحصر به سه رودخانه ی کارون، دجله و فرات با مجموع تخلیه ی 
سالانه ی 18 سانتی متر، از طریق دلتای اروندکنار می باشد. به دلیل 
تبخیر سالانه ی بیش از دو متر، میانگین شوری خلیج فارس، بیش از 

متوسط آب های آزاد است )جدول 3(.

جدول 3- کیفیت شیمیایی آب دریاهای آزاد و مقایسه ی آن با 
خلیج فارس )ارقام بر حسب میلی گرم بر لیتر( )قنادی، 1384( 

دریای آزادعامل
خلیج فارس در ناحیه ی

کویتجزایر ایرانی*

189801986923000کلرور 

10556500215850سدیم

264930163200سولفات

126214731765منیزیم

4004985500کلسیم 

380134460پتاسیم

380128460بیکربنات

--13استرانسیوم

80-65بروماید

--26اسید برومیک 

-14فلوئور

1/5-1سیلیکات

--1<ید

344832903345000مجموع جامدات محلول
* بر اساس میانگین 10 نمونه آزمون فیزیکی و شیمیایی آب از آبگیر تأسیسات آب شیرین کن های 

مستقر در جزایر هنگام، تنب کوجک، تنب بزرگ، ابوموسی به دست آمده است.

هزینه های نمک زدایی آب

هم چنان که گفته شد نمک زدایی آب نیازمند انرژی است. نمک زدایی 
از هر متر مکعب آب دریا با فرآیند MSF به طور میانگین 80/6 کیلو 
وات ساعت انرژی حرارتی )معادل 290 مگاژول( انرژی حرارتی به ازای 
هر کیلوگرم به علاوه ی 2/5 تا 3/5 کیلووات ساعت انرژی الکتریکی 
مصرف می کند. این در حالی است که تأسیسات بزرگ اسمز معکوس، 
برای نمک زدایی هر متر مکعب آب دریا، نیازمند تنها 3/5 تا 5 کیلووات 
ساعت الکتریسته هستند. بر اساس آمار منتشر شده در سال 2011، 
در مقیاس جهانی، برای تولید روزانه 65/2 میلیون متر مکعب آب 
نمک زدایی شده از مجموع فرآیندهای حرارتی و غشایی، حداقل 75/2 
تراوات ساعت انرژی مصرف شده است. این مقدار انرژی، معادل 0/4 
.)2012 ،IREA( درصد مصرف جهانی انرژی در سال 2011 بوده است

در سال های اخیر در حالی که با توسعه و بهینه  سازی فرآیندها، 
هزینه ی نمک زدایی هر متر مکعب آب، به حدود نیم دلار تقلیل یافته 
است، اما قیمت بازار آن همچنان در محدوده ی 1 تا 2 دلار برای هر 

متر مکعب آب نمک زدایی شده باقی مانده است. این ارقام اگر چه در 
استطاعت کشورهای با درآمد متوسط قرار دارد، اما تأمین و پرداخت 

.)2012 ،IREA( آن برای کشورهای فقیر همچنان دشوار است
جان کلام آن که بهای آب نمک زدایی شده و در یک نگاه وسیع تر، 
آن،  اقتصادی  انرژی و جوانب  به قیمت  اقتصاد نمک زدایی آب، 
وابستگی تام و تمام دارد و می توان گفت قیمت انرژی، تعیین کننده ی 

بهای آب نمک زدایی شده است.

چشم انداز آینده ی نمک زدایی آب

در مقیاس جهانی، تقاضا برای نمک زدایی آب با سرعتی شتابان رو به 
گسترش است و رشد سالانه ی آن طی دوره ی 2010 تا 2016 معادل 
9 درصد با مجموع سرمایه گذاری 88 میلیارد دلار اعلام شده است. بر 
اساس گزارش انجمن بین المللی نمك زدایی، ظرفیت جهانی نمك زدایی 
آب، با رشد بیش از 60 درصد، از 48 میلیون متر مكعب در روز در سال 
2008 به حدود 78 میلیون متر مكعب در روز در سال 2013 افزایش 
یافته است. این رشد شتابان، بر دو مطلب زیر دلالت دارد: نخست 
آن  كه سهم دریاها در تأمین آب مورد نیاز سواحل بیش تر شده است 
و دوم آن كه كیفیت آب های زیرزمینی در سرزمین های داخلی رو به 
زوال نهاده است. ظرفیت نمك زدایی آب در ایران افزون بر 450 هزار 
متر مكعب در روز است كه حدود 300 هزار مترمكعب در روز )65 
درصد( آن، در قالب 53 پروژه، مربوط به آب شرب می باشد )جداول 

4 و 5(. این مقدار كم تر از 2 درصد ظرفیت  جهانی  نمك زدایی است.
در منطقه ی منا، رشد تقاضای آب از 9 میلیارد متر مکعب در سال 
2010 به بیش از 13/3 میلیارد متر مکعب در سال 2030 خواهد 
رسید. این در حالی است که در این مدت، میزان استحصال آب از 
آبخوان  های زیرزمینی رو به کاهش خواهد نهاد. در نتیجه پیش بینی 
می شود در منطقه ی منا، ظرفیت نمک زدایی آب با سرعت به مراتب 
افزون تری از میانگین جهانی آن، از 21 میلیون متر مکعب در روز در 
سال 2007 به حدود 110 میلیون متر مکعب در روز در سال 2030 
افزایش یابد. پیش بینی می شود 70 درصد این ظرفیت، در کشورهای 
عربستان، کویت، امارات، الجزایر و لیبی نصب و راه اندازی شود ) 

Walterو همکاران، 2011(.
در  آب  نمک زدایی  تأسیسات  ظرفیت  و  شمار  توسعه ی  متعاقب 
منطقه ی منا، نیاز به انرژی در کشورهای عضو این منطقه افزایش 
خواهد یافت. در سال 2030 مجموع نیاز انرژی الکتریکی این کشورها 
تنها برای تأسیسات نمک زدایی آب، حدود 122 تراوات ساعت برآورد 
شده است که سه برابر نیاز این تأسیسات در سال 2007 خواهد بود.

مرکز و شرق آسیا و حوزه ی کارائیب نیز از جمله بازارهای آینده ی 
نمک زدایی آب هستند. رشد جمعیت و توسعه ی اقتصادی از یک سو 
و از دیگر سو کمبود و آلودگی آب در این مناطق، سبب توسعه  ی بازار 

نمک زدایی آب در این منطقه از جهان شده است.

قنادی، م. نگاهی بر وضعیت موجود و آینده ی بازار نمک زدایی آب در خلیج فارس و ....
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جدول 4- تأسیسات نمك زدایی در حال كار برای تأمین بخشی از نیاز آب شرب ایران در پایان سال 
1394 )دفتر تجهیز منابع مالی و گسترش مشاركت بخش غیردولتی، 1395(

نام تأسیساتاستان
ظرفیت اسمی تولید 

آب )مترمكعب 
در شبانه روز(

مبلغ سرمایه گذاری 
قیمت پایه هر سال عقد قرارداد)میلیارد ریال(

مترمکعب )ریال(

خوزستان
125008013855390نمك زدایی خرمشهر

125008013855390نمك زدایی آبادان

سیستان و بلوچستان

1875017513893000نمك زدایی زاهدان

1750020013865300نمك زدایی چابهار-كنارك

250060139223800نمک زدایی زاهدان

15000300139010900نمك زدایی چابهار-كنارك

15002013883400نمك زدایی سنگاچینگیلان

هرمزگان

175052/513866750نمك زدایی هرمز

15004513864950نمك زدایی تنب بزرگ

25007513864950نمك زدایی ابوموسی

500015013875950نمك زدایی درگهان

10002813908950نمك زدایی رضوان

2507/5138914000نمك زدایی لارك

2006138914000نمك زدایی لارك

500015013875900نمك زدایی بندرلنگه

250060139110969نمك زدایی بندرلنگه

12003013874490نمك زدایی فین

37515138913900نمك زدایی هنگام

37515139122300نمك زدایی فارور

15004513876600نمك زدایی سوزا

600018013908200نمك زدایی بندرلنگه

37515138917950نمك زدایی تنب كوچك

2501013899380نمك زدایی كاروان

2501013899870نمك زدایی طبل

30012139015500نمك زدایی دژگان

2008139016500نمك زدایی لمزان

10004013899310نمك زدایی سلخ

3500140139014900نمك زدایی كشار

18812139013740نمك زدایی 17 روستایی

1500313926800نمک زدایی هرنگ 

1501/713922650نمك زدایی چیروئیه

3507139230000نمك زدایی حسینه

50020138912236نمك زدایی رمچاه

1000030013885800نمك زدایی بندرلنگه

4000160139118500نمك زدایی كووه ای

12009139211000نمك زدایی پدل-لمزان

140024/5139227000نمك زدایی مقام

250072139229000نمک زدایی بونجی

75024/5139227000نمك زدایی دیوان
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نام تأسیساتاستان
ظرفیت اسمی تولید 

آب )مترمكعب 
در شبانه روز(

مبلغ سرمایه گذاری 
قیمت پایه هر سال عقد قرارداد)میلیارد ریال(

مترمکعب )ریال(

هرمزگان

2506/3139228307نمك زدایی گرزه

3750112/5139113600نمك زدایی سیریك

نمک زدایی تولید آب 
64139428200 میلیون یورو9000و برق قشم

10000420139129900نمك زدایی كنگانبوشهر

اصفهان
36302013904750نمك زدایی ابوزیدآباد كاشان

120018139111100نمك زدایی مهاباد اردستان

3219/5 میلیارد ریال 165643جمع
--و 64 میلیون یورو

جدول 5- تأسیسات نمك زدایی در حال ساخت برای تأمین بخشی از نیاز آب شرب ایران در پایان 
سال 1394 )دفتر تجهیز منابع مالی و گسترش مشاركت بخش غیردولتی، 1395(

نام تأسیساتاستان
ظرفیت اسمی تولید 

آب )مترمكعب 
در شبانه روز(

مبلغ سرمایه گذاری 
قیمت پایه هر سال عقد قرارداد)میلیارد ریال(

مترمکعب )ریال(

50010/340139324500نمك زدایی فرخیاصفهان

10000420139129500نمك زدایی بوشهربوشهر

آب شیرین کن چاه شماره ی ایلام
217281513948750 صالح آباد )سرنی(

4000160139219500نمك زدایی پسابندرسیستان و بلوچستان

1000005100139114150نمك زدایی بندرعباسهرمزگان

تأسیسات نمک زدایی کیانشهر، کرمان
56010139322000ریحان شهر و کوهبنان

نمک زدایی شهرهای گلستان
760030313939480بندرترکمن و گمیشان

هرمزگان

60016/38139422000نمك زدایی بستانه

80019/84139422000نمك زدایی شناس

230062/38139419500نمك زدایی دژگان

50006113949762نمك زدایی اشتهاردالبرز

54504213946400نمك زدایی گلوگاهمازندران

خوزستان

1000010413949950رامهرمز نمك زدایی

750054139411950نمك زدایی هندیجان

12500161139411800نمك زدایی شادگان و دارخویین

--1685386538/94جمع

جدول 4- تأسیسات نمك زدایی در حال كار برای تأمین بخشی از نیاز آب شرب ایران در پایان سال 
1394 )دفتر تجهیز منابع مالی و گسترش مشاركت بخش غیردولتی، 1395(

جمع بندی

نهایت آن كه با گذشت زمان و متعاقباً تقلیل و زوال منابع آب با کمیت 
و کیفیت مناسب در کشورهای منطقه ی منا، وابستگی کشورهای این 
منطقه، به ویژه مناطق ساحلی کشورهای واقع در حوزه ی خلیج فارس، 

به تأسیسات نمک زدایی آب، روز به روز بیش تر و وثیق تر خواهد شد. 
این در حالی است که تولید و پشتیبانی از اغلب این تأسیسات و شاید 
با واسطه هایی، پشتیبانی لجستیک و فنی تمامی تأسیسات نمک زدایی 
آب مستقر در منطقه ی خلیج فارس، از خارج از محدوده ی جغرافیایی 
آن و اغلب توسط شرکت های اروپایی، آمریکایی و آسیای شرقی انجام 

قنادی، م. نگاهی بر وضعیت موجود و آینده ی بازار نمک زدایی آب در خلیج فارس و ....
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می شود. این امر در میان مدت، وابستگی کشورهای منطقه را به 
شركت ها و کشورهای فرامنطقه ای بیش تر و آسیب پذیری اقتصادی و 
حتی سیاسی آن ها را نیز افزایش خواهد داد. گسترش دانش كاربردی 
و مهارت های فنی نمك زدایی آب و تلاش برای بومی سازی فرآیند 
نگهداری و راهبری تأسیسات آن، با تمركز بر ساخت تدریجی قطعات 
تأسیسات نمك زدایی آب، می تواند پایداری این تأسیسات در نظام 
مدیریت برنامه ریزی آب كشور را بیش تر نموده و نگرانی های موجود 

را به تدریج كاهش و حتی مرتفع سازد.

تشکر و قدردانی

نگارنده لازم می داند مراتب قدردانی خود را از مجموعه ی همکاران 
حوزه ی معاونت برنامه ریزی و توسعه ی شرکت مهندسی آب و فاضلاب 
کشور، به ویژه آقای مهندس علی اصغر قانع و مدیر و همکاران دفتر 

تجهیز منابع مالی وگسترش مشاركت بخش غیردولتی اعلام دارد.

پی نوشت

1- Middle-East and Northern Africa )Mena(
2- در مقیاس جهانی، بیش تر از سه شاخص زیر در برآورد نیاز آبی 

استفاده می شود:
• بنا به نظر پیتر گلیك )Peter Gleik( برای تأمین نیاز های آشامیدنی 
و بهداشتی )توالت( هر نفر، روزانه به 20 تا 40 لیتر آب نیاز است. با 
احتساب مقدار آب مورد نیاز برای استحمام و پخت و پز، گلیك مقدار 

نیاز سرانه ی آب را بین 27 تا 200 لیتر در روز پیش بینی كرده است.
• مالین فالكن مارك )Malin Falkenmark( دانشمند آبشناس سوئدی، 
سرانه ی حداقل 100 لیتر آب در روز را برای تأمین نیازهای فردی و 
5 تا 20 برابر مقدار یاد شده را برای برآورده ساختن نیازهای صنعتی 
و كشاورزی پیشنهاد كرده است. بر اساس طبقه بندی فالكن مارك كه 
مورد قبول آب شناسان بانك جهانی و سایر سازمان های بین المللی است، 
كشور هایی كه سرانه ی سالانه ی منابع آب آن ها كم تر از 1700 متر 
مكعب باشد، دچار تنش آبی )Water Stress( و كشورهایی كه سرانه ی 
منابع آب آن ها كم تر از 1000 متر مكعب باشد، به عنوان كشورهای كم 

آب )Water Scarce( شناخته می شوند.
• سازمان ملل متحد )UN( شاخص كم آبی كشورها را بر معیار حجم 
سالانه ی آب تجدید پذیر كشورها و نسبت آن با میزان تقاضا و مصرف 
آب قرار داده و بر این عقیده است كه: "هر گاه مجموع مصرف آب 
یك كشور از 40 درصد كل منابع آب سالانه ی تجدید پذیر آن بیش تر 

باشد، آن كشور كم آب تلقی می شود."
3- Water Demand
4- Water Stress
5- Water Scarce

6- Reverse Osmosis )RO(
7- Mlulti Stage Flash Distilation )MSF(
8- تأسیسات نمک زدایی آب مهم ترین منبع تأمین آب در کویت، عمارات، 
قطر و بحرین و تأمین کننده ی بیش از نیمی از نیاز آبی عربستان است.

9- بزرگ ترین تأسیسات نمک زدایی آب جهان در منطقه ی خاورمیانه 
و بیش تر در حاشیه ی جنوبی خلیج فارس نصب شده است. در 
عربستان تأسیسات نمک زدایی الجویل )Al Jubail( با ظرفیت 3/01 و 
التاویلا )Al taweelah( به ظرفیت 1/06 میلیون مترمکعب در روز؛ در 
ابوظبی، تأسیسات نمک زدایی آب ام النار )Um Al Nar( به ظرفیت 
0/86، شاوی هات )Shuweihat( به ظرفیت 0/45 میلیون متر مکعب 
 )Jebel Ali( در روز؛ در دوبی، تأسیسات نمک زدایی آب جبل علی
به ظرفیت 1/17 میلیون متر مکعب در روز؛ در کویت تأسیسات 
نمک زدایی آب الزو )AzZour( و دوها )Doha( با مجموع ظرفیت 

0/5 میلیون متر مکعب در روز، در حال کار هستند.
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