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  بر اساس ي غذاييهابررسي اثر سطوح مختلف كنجاله كلزا و تنظيم جيره

  هاي گوشتيبر عملكرد جوجه اسيد آمينه كل و قابل هضم 
  

  4رضا طاهرخاني و 3، مجتبي زاغري2زاده، صادق كريم1*زادآمحمود شيو
  1/9/88: تاريخ پذيرش    25/4/87: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 192آزمايشـي بـا اسـتفاده از     بر عملكرد جوجه هاي گوشـتي، غذايي آمينه جيره ختلف كنجاله كلزا و روش توازن اسيدهايبه منظور بررسي اثر سطوح م
فاكتورها شامل . انجام شد 4×2هاي كامل تصادفي و به صورت فاكتوريل  آزمايش در قالب طرح بلوك. انجام شد 308قطعه جوجه گوشتي نر سويه راس 

چهار تكرار  .دبودن) جيره نويسي بر اساس اسيد آمينه كل و قابل هضم(آمينه خوراك و روش توازن اسيدهاي )درصد 30و 20، 10، 0(سطوح مختلف كلزا 
. دريافت نمودنـد  )روزگي 49تا  28(و پاياني ) روزگي 28تا  11( رشد دوره دوطي روزگي  49تا  11از سن هر كدام از تيمارهاي غذايي را  ،جوجه 6حاوي 

غلظـت   .گيري شد و سپس ضـريب تبـديل خـوراك محاسـبه گرديـد     رشد و پاياني اندازه هاياك و افزايش وزن هر واحد آزمايشي طي دورهمصرف خور
نتايج اين آزمايش نشـان داد كـه    .گيري شددوره پرورش اندازه 49و  28ها در روزهاي اخذ شده از وريد بال جوجه هاي خوننمونه T4و  T3هاي هورمون

درصد كنجاله كلـزا بيشـترين و كمتـرين     30و  20هاي غذايي حاوي سطوح جيره. داري بر مصرف خوراك نداشتمعني تأثيرتلف كنجاله كلزا سطوح مخ
تغذيـه   اي كـه گـروه  بود، به گونـه دار ها معنياثر معيار توازن اسيدهاي آمينه بر افزايش وزن جوجه .هاي رشد و پاياني نشان دادندافزايش وزن را در دوره

داري بـر ضـريب تبـديل    معنـي  تـأثير سطوح كنجاله كلزا و همچنين معيار توازن اسيدهاي آمينـه   .با روش قابليت هضم افزايش وزن بالاتري داشت شده
يل را درصـد ضـريب تبـد    20در حاليكه سطح  ،داري باعث افزايش ضريب تبديل شددرصد كنجاله كلزا در جيره به طور معني 30مصرف . خوراك داشتند

 20نتايج ايـن آزمـايش اسـتفاده از سـطح     . استفاده از معيار قابليت هضم در توازن اسيدهاي آمينه نيز باعث كاهش ضريب تبديل خوراك شد .كاهش داد
   .كنددرصد كنجاله كلزا و همچنين معيار قابليت هضم را در زمان استفاده از كنجاله كلزا در جيره پيشنهاد مي

  
  كنجاله كلزا، اسيد آمينه كل، اسيد آمينه قابل هضم، عملكرد، جوجه گوشتي: هاي كليديواژه

  
      4   3     2   1   مقدمه

استفاده از منابع پروتئين گيـاهي جـايگزين سـويا روز بـه     
در ايـن راسـتا كنجالـه     .گيـرد روز بيشتر مورد توجه قرار مـي 

توانـد مـد نظـر قـرار      كلزا به عنوان يك مكمل پروتئينـي مـي  

                                                 
دانشگاه  پرديس كشاورزي و منابع طبيعيگروه علوم دامي اعضاء هيأت علمي  -3و1

           تهران

  Email: shivazad@ut.ac.ir                              :         نويسنده مسئول  -* 
 پرديس كشاورزي و منابع طبيعيگروه علوم دامي دانشجوي سابق كارشناسي ارشد -2

 دانشگاه تهران

 دانشگاه تهران دانشجوي دكتري تغذيه طيور پرديس كشاورزي و منابع طبيعي -4
 

اشـد و  بمي 6و براسيكا راپا 5كلزا از نتاج براسيكا ناپوس. يردگ
هاي ويژه روشتوسط متخصصين اصلاح نباتات با استفاده از 

درصــد  42تــا  35كنجالــه كلــزا حـاوي  . اصـلاح شــده اسـت  
 منبـع خـوبي از   ايـن مـاده خـوراكي   ). 10( باشـد  مـي  پروتئين

ــه  ــيدهاي آمين ــت اس ــتين و ت يهيس ــونين، سيس ــوندين، متي  ينرئ
 همچنين و بودهليزين فقير  اما از نظر اسيد آمينه ،)1( باشد مي

ضـروري آن نسـبت بـه كنجالـه      اسيدهاي آمينه قابليت هضم
 يهااسـيد  تفـاوت در قابليـت هضـم   ). 5(تر اسـت  سويا پائين

                                                 
5 - Brassica Napus 
6 - Brassica Rapa 
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بـويژه اگـر اسـتفاده از     حاوي كنجاله كلزاهاي در جيره آمينه
در  اهميـت زيـادي   سطوح بالاي كنجاله كلزا مد نظر باشد از

عدم تناسب تركيـب و ميـزان    .باشد مي طيور برخوردار تغذيه
ممكــن اسـت ســرعت رشــد  ، آمينــه هاياسـيد  قابليـت هضــم 

 درصـد كـاهش دهـد    5 ـ 10 به ميزان را جوجه هاي گوشتي
)5( .  

آمينـه اجـزاي خـوراك در تنظـيم     هاي قابليت هضم اسيد
 .گرفـت مـورد توجـه قـرار     1990طيـور از اوايـل دهـه     هجير

 تحقيقات زيادي بـراي تعيـين قابليـت هضـم اسـيدهاي آمينـه      
 انجمــنبطوريكــه  ،)12(انجــام شــده اســت خــوراك طيــور 
) آمريكـــا تحقيقـــات ملـــي )NRC  بـــراي  ،1994در ســـال
آمينـه اجـزاي    هايقابليـت هضـم اسـيد    يبانخستين بـار ضـر  

بــراي برطــرف كــردن ). 11(خــوراك طيــور را منتشــر كــرد 
خــوراكي آمينــه مــواد  هايتفــاوت بــين قابليــت هضــم اســيد

تـوان از روش   مـي  ،جوجه هاي گوشـتي تشكيل دهنده جيره 
جـاي  هاسـيدهاي آمينـه ب ـ   جيره نويسي بر اساس قابليت هضم

 مطالعــات نشــان. كــل اســتفاده نمــود آمينــه هاياســيد روش
مكمـل   با جوجه هاي گوشتيغذايي ه د كه تنظيم جيرنده مي

ني نظير كنجاله آفتابگردان، كنجاله كلزا، كنجالـه  هاي پروتئي
 هايتخم پنبه، پودر گوشت و پودر استخوان بر اسـاس اسـيد  

هـاي   منجر به كاهش عملكـرد در مقايسـه بـا جيـره     كل آمينه
در حاليكه تنظيم نمودن . شود مي حاوي كنجاله سويا و ذرت

براسـاس   جيره با هر يـك از مكمـل هـاي پروتئينـي مـذكور     
آمينـه موجـب بهبـود عملكـرد رشـد       هايهضم اسـيد  قابليت

و در اغلـب مـوارد عملكـرد     گـردد  مـي  جوجه هاي گوشـتي 
شود  مي حاصل) كنجاله ذرت ـ سويا (شاهد با جيره  اي مشابه

 اهـداف ايـن آزمـايش    ،با توجه بـه مطالـب ذكـر شـده     ).15(
شامل بررسي سطح مناسب استفاده از كنجاله كلـزا در جيـره   

و همچنـين ميـزان مطلوبيـت اسـتفاده از      هـاي گوشـتي  جوجه
معيارهاي اسيد آمينه كـل و قابـل هضـم بـراي تنظـيم تـوازن       

  .اسيدهاي آمينه جيره در زمان استفاده از كنجاله كلزا بود
 

  هامواد و روش
 سـن  از 308قطعه جوجه گوشـتي سـويه راس    300تعداد 

 غذايي بر پايه ذرت و سـويا  روزگي جيره 10يك روزگي تا 
درصـد   23كيلوكالري انرژي قابل سـوخت و سـاز و    3010(

سـاعت   6دريافت كرده و سپس بعد از اعمـال  ) پروتئين خام
قطعـه از آنهـا بـا وزن     192تعداد  كشي شده وگرسنگي وزن

ــه   مشــابه ــه گون ــه قفــس منتقــل شــدند، ب اي كــه انتخــاب و ب
 يكسـاني وزن اوليه و توزيع وزني داراي  زمايشيآ واحدهاي

هـاي كامـل تصـادفي و    ايش در قالب طرح بلوكآزم .بودند
فاكتورها شـامل سـطوح   . انجام شد 4×2به صورت فاكتوريل 

ــزا   ــف كلـ ــد 30و 20، 10، 0(مختلـ ــوازن  )درصـ و روش تـ
جيره نويسي بـر اسـاس اسـيد آمينـه     (آمينه خوراك اسيدهاي

جوجـه هـر    6چهـار تكـرار حـاوي     .دبودن) كل و قابل هضم
 دوطـي  روزگي  49تا  11از سن ا كدام از تيمارهاي غذايي ر

 )روزگـي  49تـا   28(و پايـاني  ) روزگي 28تا  11( رشددوره 
مواد مغذي ارائه شـده   ها ازبراي تنظيم جيره .دريافت نمودند

بــراي مــواد خــوراكي و هچنــين  NRC (1994) در جــداول
احتياجات ارائه شده در راهنماي پرورش سويه راس اسـتفاده  

ن اسـيد آمينـه قابـل هضـم از ضـرايب      براي محاسبه ميزا .شد
هاي آزمايشي جيره .استفاده شد )13(  پولنقابليت هضم ران 

مصـرف خـوراك و    .اندارائه شده 1مورد استفاده در جدول 
رشد و پايـاني   هايافزايش وزن هر واحد آزمايشي طي دوره

پس ضـريب تبـديل خـوراك محاسـبه     گيري شده و س ـاندازه
روزگي از هر واحـد آزمايشـي    49 و 28در روزهاي . گرديد

ليتر خـون از  ميلي 5/2پرنده به طور تصادفي انتخاب شده و  2
هـاي آزمايشـي   وريد بال آنهـا گرفتـه شـده و بـه داخـل لولـه      

پـس از انتقـال   . منتقـل شـد   EDTAحاوي مـاده ضـد انعقـاد    
دور در دقيقـه   3000ها با سرعت ها به آزمايشگاه، نمونهنمونه
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سـپس پلاسـما بـه    . يقه سانتريفيوژ گرديدنددق 7-10به مدت 
مـورد   T4و  T3هـاي  دست آمده جهت تعيين غلظت هورمون

هـاي  با اسـتفاده از كيـت   T4و  T3غلظت . استفاده قرار گرفت
 Ziest chem., Diagnostica, Cat( گيري شدتجاري اندازه

No. 10-508, 5256(.  همچنــين در پايــان آزمــايش از هــر

پرنـده كشـتار شـده و وزن كبـد و چربـي      واحد آزمايشي دو 
هاي بـه دسـت   داده. گيري گرديدها اندازهمحوطه بطني لاشه

مورد تجزيـه و   )SAS )14افزار آماري آمده با استفاده از نرم
 ها از آزمون چنـد تحليل قرار گرفتند و براي مقايسه ميانگين

  .دانكن استفاده شد دامنه
  
 )روزگي 28تا  11(ذي جيره هاي غذايي مورد آزمايش در دوره رشد تركيب و ميزان مواد مغ. 1جدول 

 ماده خوراكي
جايگزيني سطوح كنجاله كلزا با روش اسيد آمينه 

 (%)كل 
جايگزيني سطوح كنجاله كلزا با روش اسيد آمينه قابل 

 (%)هضم 
        0                 10               20               30             0                 10               20                30  

 05/42 14/45 23/48 31/51 85/41 01/45 16/48 31/51 ذرت
 51/17 19/25 88/32 55/40 81/17 39/25 98/32 55/40 كنجاله سويا
 30 20 10 0 30 20 10 0 كنجاله كلزا
 05/7 07/6 08/5 09/4 10/7 10/6 09/5 09/4 روغن كلزا

 71/0 82/0 93/0 10/0 70/0 82/0 93/0 06/1 صدف
 52/1 60/1 68/1 76/1 52/1 60/1 68/1 76/1 كلسيم فسفاتدي

 19/0 18/0 18/0 18/0 15/0 16/0 17/0 18/0 بيكربنات سديم
 14/0 16/0 17/0 19/0 17/0 17/0 18/0 19/0 طعامنمك

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 1يمكمل ويتامين
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 2معدنيموادمكمل

 24/0 21/0 18/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 هيدروكلرايدليزين-ال
 09/0 13/0 17/0 21/0 05/0 10/0 16/0 21/0 متيونين-الدي

         )محاسبه شده(مواد مغذي درصد
/ گرمكيلو(انرژي قابل سوخت و ساز 

 )كيلو كالري 
3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 

 79/20 79/20 79/20 79/20 79/20 79/20 79/20 79/20 پروتئين خام
 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 كلسيم

 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 فسفر قابل دسترس
 29/1 27/1 25/1 23/1 23/1 23/1 23/1 23/1 ليزين كل

 13/1 13/1 13/1 12/1 05/1 08/1 10/1 12/1 ليزين قابل هضم
 91/0 89/0 88/0 87/0 87/0 87/0 87/0 87/0 سيستين +متيونين
 78/0 78/0 78/0 78/0 74/0 76/0 77/0 78/0 سيستين قابل هضم+متيونين

 222 226 230 234 223 227 230 234  آنيون-تعادل كاتيون
  

واحـد   E ،18واحد بين المللي؛ ويتـامين  2000واحد بين المللي؛ كوله كلسيفرول،  A ،9000 نويتامي: نمايدين مقادير را به ازاي هر كيلوگرم جيره فراهم ميا -1
ميلـي گـرم؛ بيـوتين،     1يد فوليك، ميلي گرم؛ اس 6/6گرم؛ ريبوفلاوين، ميلي 8/1گرم؛ تيامين، ميلي B12 ،015/0ميلي گرم؛ ويتامين  K3 ،2بين المللي؛ ويتامين 

 .گرمميلي 125/0ميلي گرم؛ اتوكسي كوئين  250ميلي گرم؛ كولين كلرايد،  4ميلي گرم؛ پيريدوكسين،  35گرم، نياسين، ميلي 1/0
گـرم؛   ميلي 2/0، )ات سديمنسل(يوم نلگرم؛ سميلي 10گرم؛ سولفات مس، ميلي 100سولفات منگنز،  :نمايدرا به ازاي هر كيلوگرم جيره فراهم مي اين مقادير -2

  .گرمميلي 50ميلي گرم؛ آهن،  100گرم؛ سولفات مس، ميلي 1يد، 
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 نتايج و بحث

ميانگين مصرف خوراك، افزايش وزن و ضريب تبـديل  
ارائه شـده   2پاياني در جدول و  هاي رشدخوراك طي دوره

 هـاي مـورد  اثر متقابل در مورد هيچ كـدام از فراسـنجه  ( است
نتـايج   ).نشده است ارائه در جدول لذادار نبود وبررسي معني

هيچ  تأثيروراك تحت به دست آمده نشان داد كه مصرف خ
سـطوح كنجالـه كلـزا و معيـار تـوازن      (كدام از اثرات اصـلي  
هماننـد نتـايج بـه دسـت     . قرار نگرفـت ) اسيدهاي آمينه جيره

كـه  آمده در اين آزمايش، هونگيو و كلاسن گزارش كردند 
داري معنـي  تـأثير درصد كنجاله كلزا  30و  5/22، 15سطوح 

همچنين . )6( هاي گوشتي نداشتبر مصرف خوراك جوجه
ليســون و همكــاران گــزارش كردنــد كــه جــايگزيني كامــل  

ي بـر مصـرف خـوراك    تـأثير كنجاله سويا بـا كنجالـه كلـزا    
با اين وجود كرمانشاهي و عباسي پـور گـزارش   . )9( نداشت

درصد كنجاله كلزا مصرف خـوراك را   30طح كردند كه س
 30اضــافه كــردن  .)8( هــاي گوشــتي كــاهش داددر جوجــه

درصــد كنجالــه كلــزا افــزايش وزن را بــه طــور معنــي داري  
)05/0P< (پاياني كـاهش داد، همچنـين    رشد وهاي در دوره

 )>05/0P( داريدرصد كنجاله كلزا به طـور معنـي   20سطح 
درصــد  10بــه ســطوح صــفر و افــزايش وزن بــالاتري نســبت 

درصد كنجالـه   30هايي كه با جيره حاوي جوجه .ايجاد نمود
خوراك را با  )>05/0P( داريشدند به طور معنيكلزا تغذيه 
. مصـرف كردنـد   در مقايسه بـا سـاير سـطوح    تريبازده پايين

از طريــق ســاز و ممكــن اســت ســطوح بــالاي كنجالــه كلــزا 
مواد  .قرار دهد تأثيرتحت ها را رشد جوجه يكارهاي مختلف

و  )گليكوزينولات،سـيناپين (اي موجـود در كلـزا   ضد تغذيـه 
اي موجـود در كنجالـه   همچنين كربوهيدراتهاي غيـر نشاسـته  

هـا  ند در كاهش رشـد مشـاهده شـده در جوجـه    نمي توا كلزا
همچنـين ممكـن اسـت كـه ايــن     . )3و  2( نقـش داشـته باشـد   

ل بين نسـبت ليـزين   كاهش رشد تا حدي مربوط به عدم تعاد

جيـره  كنجالـه كلـزا در   آرژنين در سطوح بالاي استفاده از  –
درصد كنجاله كلزا  20اضافه كردن با اين وجود،  .)16(باشد 

 داريدرصـد، بـه طـور معنـي     10در مقايسه با سطوح صـفر و  
)05/0P<( هونگيـو و   .يل خوراك را كـاهش داد ديب تبضر

سيناپين اضـافه شـده    سطوح پايين كلاسن گزارش كردند كه
سولفيت سـيناپين يـا سـيناپين اسـتخراج     به جيره به صورت بي

شــده از كلــزا، باعــث افــزايش انــرژي قابــل ســوخت و ســاز  
به نظر . )6( هاي گوشتي شدجيره در جوجه (AME) ظاهري

 20و  10هاي تغذيه شـده بـا    جوجهعملكرد بهتر كه رسد مي
جيـره  (كلـزا   هكنجال ـدر مقايسه با سطح صفر درصـد  درصد 
. هـا بـوده باشـد   ناشي از سيناپين موجود در اين جيـره ، )شاهد

پارسـون، هـولان و    نتايج مشاهده شده در اين تحقيق با نتـايج 
و  12، 7( باشـد  در توافق مـي  و اسلينگر و همكاران همكاران

15(.  
ي تنظيم شده بر اساس اسـيدآمينه  اههايي كه جيرهجوجه

بــه طــور  در هــر دو دوره نــدقابــل هضــم دريافــت كــرده بود
ــي ــا  ) >05/0P(داري  معن ــالاتري در مقايســه ب ــزايش وزن ب اف
معيـار   بر اساس هاي تنظيم شدهتغذيه شده با جيره هاي جوجه

مزيت تنظيم اسيدهاي آمينه جيـره بـر    .اسيد آمينه كل داشتند
به خصوص در مـواردي كـه از   ، اساس اسيد آمينه قابل هضم

شود، به ايين اسيدهاي آمينه استفاده ميمنابع با قابليت هضم پ
تـر  قابليـت هضـم پـايين    بـا توجـه بـه   . خوبي اثبات شده است

اسيدهاي آمينه كنجاله كلزا، در مقايسه بـا كنجالـه سـويا، بـه     
هايي كـه  رسد كه عملكرد بهتر مشاهده شده در جيرهنظر مي

اند در نتيجه تـامين  بر اساس اسيد آمينه قابل هضم تنظيم شده
پارسـون، هيكلينـگ و   . باشـد  بـوده تر احتياجات پرنـده  قيقد

گرين نتايج مشابهي را در مورد استفاده از معيـار اسـيد آمينـه    
  . )12و  5، 4(قابل هضم گزارش كردند

ي بـر غلظـت هورمـون    تـأثير سطوح مختلف كنجاله كلزا 
T3          نداشت، بـا ايـن وجـود بـا افـزايش سـطوح كنجالـه كلـزا
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رسد كه به نظر مي. داري را نشان دادافزايش معني  T4غلظت 
تيوسـيانات،  (اي حاصـل از گلوكوزينـولات   مواد ضد تغذيـه 

از طريق مهـار هورمـون   ) تيونايزوتيوسيانات و اكسازوليدون
مـانع از ايفـاي نقـش ايـن هورمـون در فعاليـت آنـزيم         ،رشد
غلظـت آن در  ،  T4يدكننده شده و در نتيجه ترشح جبراني  بي

افـزايش  . درصـد كلـزا افـزايش يافتـه اسـت      30تيمار حـاوي  
 30در تيمـار حـاوي    T4به  T3باعث كاهش نسبت  T4غلظت 

درصد كنجاله كلزا شده كه با ميـزان رشـد مشـاهده شـده در     
داري از نظـر  تفـاوت معنـي   .باشـد اين تيمار نيز در توافق مـي 

ميزان چربي محوطه بطني در بين تيمارهاي مختلـف مشـاهده   
  .نشد



  هاي گوشتيبر عملكرد جوجه بر اساس اسيد آمينه كل و قابل هضم ي غذاييهابررسي اثر سطوح مختلف كنجاله كلزا و تنظيم جيره    16
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