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  چكيده

نخـودفرنگي لايـن اميـدبخش    عملكرد بيولوژيـك  به منظور انتخاب بهترين فاصله رديف كاشت و تراكم بوته و تأثير آنها بر عملكرد دانه و           
. آمـد   لرسـتان بـه اجـراء در    استاندر منطقه كوهدشت) 1382-83 و 1381-82هاي زراعي  سال(، آزمايشي به مدت دو سال 2يپ اسپرينگ

 50 و   30فواصل رديف در دو سـطح       . هاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا شد        هاي خردشده در قالب طرح بلوك      آزمايش به صورت كرت   
افزايش فاصله رديف   .  آزمايش بود  متر عامل فرعي    سانتي 20 و   15 ،   10 ،   5چهار سطح   در  ي رديف   متر عامل اصلي و فواصل بوته رو       سانتي

 67 درصـدي و  30متر به ترتيب موجب كـاهش     سانتي 20 به   5ها روي رديف كاشت از        متر و افزايش فاصله بوته       سانتي 50 به   30كاشت از   
داري  توده و دانه نخودفرنگي نسبت به افزايش تراكم كاشت پاسخ مجانـب  يستتوليد ز. فرنگي در واحد سطح شد صدي تعداد غلاف نخود  در

  به ترتيـب برابـر     1382-83 و   1381-82هاي زراعي      داده شده، حداكثر عملكرد دانه براي سال        براساس معادلات هذلولي برازش   . نشان داد 
 بوتـه در    67متـر بـا تـراكم         سـانتي  5×30ش آرايـش كاشـت       دو سال آزماي    ميانگين براساس. گرم در هكتار برآورد شد       كيلو 1067 و   2738

 توليد دانه و به خود اختصاص داد؛ از اين رو براي  بيولوژيك را   عملكرد   كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه و         3001 و   1050  با مترمربع
  .شود ميوصيه هوايي مشابه چنين آرايش كاشتي ت و در شرايط ديم استان لرستان و شرايط آبعلوفه 

  

  . روي رديف كاشتنخودفرنگي، فاصله بين رديف، فاصله بوته: هاي كليدي واژه

 
 
 
 
 

  1مقدمه

. ستاحبوبات پس از غلات دومين منبع مهم غذايي بشر          
 درصــد پــروتيين 32 تــا 18دانــه حبوبــات بــا برخــورداري از 

زيـستي   بعلاوه هم . شود  مكمل كيفي دانه غلات محسوب مي     
هـاي مختلفـي از      ايـن خـانواده بـا بـاكتري       بسياري از گياهـان     

                                                           
  اعضاي هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان لرستان- 1

 

جنس ريزوبيوم سبب تثبيت نيتروژن مولكولي هـوا و بـه تبـع             
آن تأمين بخشي از نيتروژن مورد نياز گياه و بـاروري خـاك             

 در كــشورهاي فقيــر و در حــال ).20 و 17، 12، 5 (شــود مــي
توسعه كه با كمبـود مـواد غـذايي بـه ويـژه پـروتيين حيـواني           

 Pissum( ، حبوبـات و بـه ويـژه نخـودفرنگي    رو هـستند  هروب

sativum L. (هـاي   بـرداري   پتانـسيل توليـد و بهـره    بهبا توجه
  ).4( آيد  از منابع غذايي مهم به شمار مي،متنوع
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در ايــران فعاليــت چنــداني بــراي گــسترش كــشت نخــود 
كـشت و توسـعه ايـن گيـاه زراعـي           . فرنگي انجام نشده است   

اوانــي را از طريــق زراعــت و توانــد  موجبــات اشــتغال فر مــي
 از سـوي ديگـر ايـن        ؛صنايع جانبي كنسروسازي فراهم آورد    

 ايــن .)4( محــصول كــالاي صــادراتي ارزآور مناســبي اســت
محصول براي رفع نياز علوفـه و دانـه در صـنايع دامپـروري و              

ــاربرد دارد   ــز ك ــداري ني ــن   ). 19(مرغ ــشت اي ــرويج ك ــا ت ب
ن بـرد   آ به زير كـشت      هاي آيش را    توان زمين  زراعي مي  گياه

كه در اين صورت علاوه بـر اثـرات اقتـصادي مـستقيم بـراي               
كشاورز، اثرات فيزيكـي مـؤثري روي خـاك و توليـد سـاير            

كــشت ). 4(محــصولات زراعــي در تنــاوب خواهــد داشــت  
گنـدم   -گندم بعد از نخودفرنگي در مقايسه بـا تنـاوب گنـدم           

  .)2 (داراي عملكرد دانه و درصد پروتين بيشتري است
نخود فرنگي محـصولي سرمادوسـت اسـت كـه بـه طـور              

خـصوصيات  . شـود      سرد كشت مي   هوايوسيعي در مناطق با     
زراعي و به خصوص توانايي فرار از خشكي و زودرسي گياه          

زارهـا   نخود فرنگي باعث شده است كه بتـوان آن را در ديـم            
پـذيري زيـادي نـسبت بـه          نخود فرنگي انعطـاف   . كشت نمود 

خـود  ) بهار و پـاييز (و فصل رشد ) ديم و آبي (سيستم كاشت   
پذير    نخودفرنگي از نظر رشدي گياهي انعطاف      .دهد  نشان مي 

دهي و به بذرنشيني توانـايي جبـران          است كه با افزايش شاخه    
پـذيري   البتـه ايـن انعطـاف   . هاي پايين را داراست  توليد تراكم 

  ).18(متأثر از عوامل محيطي نظير تنش خشكي است 
زراعي و از جمله نخودفرنگي تحت تأثير         ياهانعملكرد گ 

شرايط محيطي، خصوصيات ژنتيكي گياه و مديريت مزرعـه          
تنظيم شرايط زراعي با هـدف اسـتفاده حـداكثر از           . قرار دارد 

از اهميـت   ) نور، رطوبت و مواد غذايي    (ر توليد   بعوامل مؤثر   
ــژه ــت    وي ــوردار اس ــصول برخ ــزايش مح ــي از . اي در اف يك

يـابي بـه شـرايط      هـاي زراعـي بـراي دسـت        يتمهمترين مدير 
 ).7 (استمطلوب رشد جامعه گياهي، تراكم كاشت مطلوب        

از محيطـي   بـه منـابع    گياهـان از آنجايي كـه ميـزان دسترسـي     

 خورشــيد، آب و مــواد غــذايي همگــي ارتبــاط تــابشجملــه 
زيادي با تراكم گياهي دارند، تنظيم تـراكم گيـاهي براسـاس            

ه اين منـابع و وضـعيت سـاير عوامـل           ميزان قابليت دسترسي ب   
توليد جهت بالا بردن عملكرد در واحد سـطح حـائز اهميـت             

  .است
عمدتاً ناشـي    فاصله كاشت بر محصول،      ظاهراً تاثير اصلي  

 كـه   اسـت بـه طـوري     ي خورشـيد    تابش تفاوت توزيع انرژي     از
. شـود  افزايش جذب تشعشع منجر به بالا رفـتن عملكـرد مـي           

هــا روي  فهــاي كاشــت و بــين بوتــهفواصــل مناســب بــين ردي
كننده فضاي قابـل اسـتفاده بـراي هـر           رديف، از عوامل تعيين   

بـه لحـاظ    . رود بوته و در نتيجه مقدار عملكـرد بـه شـمار مـي            
اهميـــت آرايـــش كاشـــت مطلـــوب در افـــزايش عملكـــرد 
محصولات زراعي، آزمايشهاي متعددي براي تعيين آرايـش        

در  .تـه اسـت  كاشت مناسب محصولات مختلف صورت گرف     
 پايين توليد شاخه فرعي از زاويه بين برگها و ساقه           هاي  تراكم
شود و اگر چه با افزايش تراكم تعداد          تحريك مي  لوبيااصلي  
كنـد ولـي كـل       هـاي فرعـي در گيـاه كـاهش پيـدا مـي             شاخه
  ).6( يابد هاي فرعي توليدي در واحد سطح افزايش مي شاخه

رون و درون زراعــي حاصـل رقابـت ب ــ  عملكـرد هـر گيـاه   
حـداكثر عملكـرد زمـاني      . اي براي عوامل محيطي اسـت       بوته

شود كه رقابت به حداقل خود برسد و گياه بتوانـد             حاصل مي 
فواصـل  . از عوامل محيطي موجود حداكثر استفاده را بنمايـد        

كننـده   هـا تعيـين     هـاي كاشـت و بـين بوتـه          مناسب بين رديف  
 تراكم مناسب و    .فضاي رشد قابل استفاده براي هر بوته است       

ها در واحد سطح موجـب اسـتفاده بهتـر از             توزيع متعادل بوته  
و بـه تبـع آن افـزايش عملكـرد           رطوبت، مواد غـذايي و نـور      

 Spring pea (2پي   نخودفرنگي لاين اسپرينگ).2(شود  مي

 از گونه خوراكي نخودفرنگي با مصرف دو منظوره بـراي           )2
ين پرمحصول بـراي    تغذيه انسان و دام است كه به صورت لا        

منــاطق گرمــسيري نظيــر گچــساران معرفــي شــده اســت       
ــفي(  ايــن اجــرايهــدف از ). 1384خــاني و همكــاران   ص
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 و  هـا   فاصـله رديـف   ( ارزيابي تـأثير الگـوي كاشـت      آزمايش  
بــر عملكــرد دانــه و عملكــرد   ) روي رديــفهــا  بوتــهفاصــله

 در شـرايط ديـم اسـتان         نخـودفرنگي  زراعـي   بيولوژيك گيـاه  
  . تعيين بهترين آرايش كاشت بودو لرستان
  

  ها مواد و روش

زراعي   ارزيابي تاثير آرايش كاشت بر توليد گياهآزمايش
 در  1382-83 و   1381-82هـاي زراعـي        در سال  نخودفرنگي

ــا عــرض    ــم كوهدشــت ب ــات كــشاورزي دي ــستگاه تحقيق اي
 47 طول جغرافيـايي   ، دقيقه شمالي 31 درجه و    33جغرافيايي  

 متـر از سـطح دريـا        1245 شـرقي و ارتفـاع        دقيقه 41درجه و   
 داراي اقلـيم نيمـه گرمـسيري بـا تابـستان            اين منطقه . شداجرا  

وضعيت درجه حرارت و بارندگي ايـن       . استگرم و خشك    
 . نشان داده شده است    1منطقه طي دو سال آزمايش در شكل        

 هـدايت الكتريكـي      بـا   لـومي،   آزمايـشي  بافت خاك مزرعـه   
  .بود pH 7/7متر و  ي ميكروموس بر سانت39/1

طـرح   شده در قالـب    هاي خرد  آزمايش به صورت كرت   
فواصـل  . دش ـهاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا         بلوك

 و   كـرت اصـلي    متـر   سـانتي  50 و   30 دو سـطح     دربين رديف   
 و  15 ،   10 ،   5 روي رديف شامل چهـار سـطح         ها  فواصل بوته 

ــانتي20 ــر   س ــي  مت ــشكيل م ــايش را ت ــي آزم ــرت فرع . داد ك
 10 در محدوده    هاي كاشت   آرايشهاي حاصل از اين      تراكم

   .بودمتغير بوته در مترمربع  67تا 
 تهيه زمـين شـامل شـخم پـاييزه، دو بـار ديـسك               عمليات

نيتـروژن  ،  براساس آزمـون خـاك    . عمود بر هم و تسطيح بود     
 كـود اوره    به صورت گرم در هكتار    و كيل 20خالص به مقدار    

تريپـل قبـل از      سوپرفـسفات ورت  بـه ص ـ  رم فسفر   گ كيلو 50و  
كــشت نخــودفرنگي در . بــا خــاك مخلــوط گرديــدكاشــت 

هـاي چهـارم و        بـه ترتيـب در تـاريخ       1382 و   1381هاي    سال
هـرز در طـول فـصل       هـاي  علف. پنجم آذرماه صورت گرفت   

  .با دست وجين شدند رشد دو بار

 . متـر  بـود     4 رديف بـه طـول       4 شامل   ي آزمايش ها كرت
تيـرام بـه نـسبت       كش كاربوكسين   با قارچ  ر قبل از كاشت   وبذ

گيـري صـفات     به منظور انـدازه   . دو در هزار ضدعفوني شدند    
 هـر كـرت آزمـايش       از كامل،   گيمرفولوژيك پس از رسيد   

 برداشـت و   رديف ميـاني 2 از تعداد پنج بوته به طور تصادفي   
تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوتـه، تعـداد         ،  ارتفاع بوته 
 عملكـرد   .گيـري شـد    دانـه انـدازه     وزن صـد    و فدانه در غلا  

بيولوژيك و توليد دانه نخودفرنگي در واحد سطح بر اسـاس           
هـا    متـر از ابتـدا و انتهـاي كـرت           دو رديف مياني با حذف نيم     

هـا بـا      مقايـسه ميـانگين     و آنـاليز  واريـانس    . گيـري شـد     اندازه
 Sigmaplot و   MSTAT-C   ،SAS هـاي افزار استفاده از نـرم   

  .گرفتصورت 
  

  نتايج و بحث

توليـد  : توده و مدل عكـس وزن تـك بوتـه           توليد زيست 
فرنگي نسبت به افزايش تراكم كاشـت         توده گياه نخود    زيست

هـاي يـك گونـه        رقابـت بوتـه   . داري نشان داد    تابعيت مجانب 
ايـن رقابـت    . ترين نـوع رقابـت گيـاهي اسـت          ، معمول   گياهي
تـراكم گيـاهي    تـوده بـه       اي در قالب پاسخ زيـست       گونه  درون

تـوده توليـدي گيـاه        براي توصيف پاسخ زيست   . يابد  بروز مي 
فرنگي به تراكم كاشت از معادله هـذلولي اسـتفاده شـد              نخود

ــكل ( ــف 2ش ــيه   ). ال ــن فرض ــدق اي ــب (ص ــخ مجان دار  پاس
 و  21(هـاي زيـادي       در آزمايش ) توده گياهي به تراكم     زيست

  : به اثبات رسيده است) 22
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تـــوده توليـــدي در واحـــد ســـطح   زيـــستYكـــه در آن

تعــداد بوتــه در (  تــراكم گيــاهي N و) كيلــوگرم در هكتــار(
،   براساس اين معادله با افزايش تراكم كاشـت       . است) مترمربع

فرنگـي بـه صـورت غيرخطـي كـاهش            وزن تك بوتـه نخـود     
اي رابطـه     گونـه   بـت درون  بـراي بـرآورد ضـريب رقا      . يابد  مي
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شـود    هذلولي فوق بـه صـورت رگرسـيون خطـي نوشـته مـي             
  ):ب 2شكل (
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كه در آن
W
   تراكم گياهي Nعكس وزن تك بوته و 1

  
  

  
  
  
  

ن معادلـه معكـوس وزن مجـازي        عرض از مبـدأ اي ـ    . است
ــه اســت   ــرايط ايزول ــه در ش ــك بوت ــراكم  . ت ــريب ت ) N(ض

تـوده در واحـد سـطح اسـت كـه در              معكوس حداكثر زيست  
نسبت ضريب تراكم به عرض . شود هاي بالا حاصل مي تراكم
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03.0(از مبدأ معادله فـوق      
006.0
0002.0

معيـاري از تـنش رقابـت       ) =
  . اي است گونه درون

فرنگـي از تـراكم كاشـت در          عملكرد دانـه نخـود    تابعيت  
بـراي مقايـسه پاسـخ عملكـرد        .  نشان داده شده اسـت     3شكل  

 از تـابع    در دو سـال آزمـايش      دانه به افـزايش تـراكم كاشـت       
مجانب تـابع هـذلولي گويـاي حـداكثر         . هذلولي استفاده شد  

ــت  ــد اس ــاه    . تولي ــه گي ــد دان ــايش تولي ــال آزم ــر دو س در ه
ــود ــه   نخ ــسبت ب ــي ن ــت   فرنگ ــت تابعي ــراكم كاش ــزايش ت اف
هـاي زراعـي       براي سال   مجانب معادله . داري نشان داد    مجانب

ــر1382-83 و82-1381  7/1067  و6/2738بـــه ترتيـــب برابـ
بــود كــه گويــاي حــداكثر عملكــرد در كيلــوگرم در هكتــار 

ــراكم ــسه ) 11(حــسين و همكــاران . هــاي بالاســت ت در مقاي
آبــاد  يط اســلامتوانــايي ارقــام مختلــف نخــودفرنگي در شــرا

اي از  پاكــستان ميــزان توليــد ارقــام مــورد مطالعــه را در دامنــه
حسين و بادشـاه    . اند   تن در هكتار گزارش داده     91/1  تا 34/1

توليــد دانــه ارقــام مختلــف نخــودفرنگي در منطقــه نيــز ) 10(
 كيلـوگرم در هكتـار      5290 تـا    1351اي از     پيشاور را در دامنه   

  .اند گزارش داده
 اثر زمـان از     دار بودن   حاكي از معني  ها    ب داده تجزيه مرك 

بـود؛ كـه گويـاي      عملكـرد بيولوژيـك     و  نظر عملكـرد دانـه      
با وجـودي   . تفاوت شرايط محيطي در دو سال آزمايش است       

حـاكي از بـارش بيـشتر در        ) 1شكل  (شناسي    هاي هوا   كه داده 
       ل اسـت، امـا توليـد گيـاه         سال دوم آزمايش نسبت به سـال او

اين تفاوت بـه خـصوص      . در سال دوم كمتر بود    فرنگي    نخود
رسـد   بـه نظـر مـي     ). 3شـكل   (سـت     هاي بالا هويـدا     در تراكم 

. زدگي نخود عامل ايـن مـساله بـوده اسـت            شيوع بيماري برق  
ظاهراً بارندگي بيـشتر در سـال دوم آزمـايش، مخـصوصاً در             

ــراكم ــشديد خــسارت بيمــاري    ت ــه ت ــالا، زمين ــاهي ب هــاي گي
 35طي ارزيـابي  ) 14(كوثر .  آورده استزدگي را فراهم   برق
هايي كه بارنـدگي طـي    اي عنوان كرده است كه در سال        ساله

زدگـي    ، وقوع بيماري بـرق      فصل رشد نخود ايراني زياد باشد     

نـسبي بـالاي    نيز رطوبت) 15(خاچاترين  . تر خواهد بود    شديد
 درصــد و وقــوع بارنــدگي طــي فــصل رشــد را در شــيوع  60

ويكار   مك.  نخود ايراني موثر دانسته است     زدگي  بيماري برق 
انــد كــه  اظهــار داشــته) 18(كنــزي  و مــك) 19(و همكــاران 

هاي گياهي بالا، به خصوص در شرايط مرطوب، سبب          تراكم
 .        شود برگي مي و افزايش احتمال آلودگي به بيماريهاي شاخ

-82  زراعـي  در سـال  عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيـك       
 روي رديـف     بوته فواصلاصل رديف كاشت و      بين فو  1381
 اخـتلاف    و عملكـرد بيولوژيـك      از نظر عملكرد دانـه     كاشت
 30 بـه طـوري كـه فاصـله رديـف            ؛داري وجود داشـت    معني
 كيلـوگرم در هكتـار بـه ترتيـب          2466  و 814  بـا     يمتر  سانتي

در . بيولوژيك را توليد نمود   عملكرد  بيشترين عملكرد دانه و     
 5 فاصـله     روي رديـف كاشـت نيـز       تـه  بو بين سطوح فواصـل   

 كيلـوگرم در هكتـار      3161 و   1107 به ترتيـب بـا       يمتر  سانتي
ــه و عملكــرد بيولوژيــك را   ــشترين عملكــرد دان ــه خــود بي ب

  .اختصاص داد
ــين ســطوح مختلــف  1382-83  زراعــيدر ســال  فقــط ب

  از نظــر عملكــرد دانــه و روي رديــف كاشــت بوتــهفواصــل
در ايـن   . ري مـشاهده شـد    دا  ژيك تفاوت معني  و بيول عملكرد

  بـا   بـه ترتيـب    يمتـر    سـانتي  30سال نيز تيمـار فاصـله رديـف         
كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه 06/1787 و 96/527
از نظـر فاصـله بوتـه روي        . بيولوژيـك را دارا بـود     عملكرد  و  

ــز  ــف ني ــله ردي ــانتي5 فاص ــر  س ــا يمت  58/1889 و 59/656 ب
بـود ولـي از نظـر آمـاري بـا      كيلوگرم در هكتار بهترين تيمار      

  .  در يك گروه قرار داشتيمتر  سانتي10فاصله  تيمار
مقايسه ميانگين اثرات متقابل سطوح مختلف فاصـله بـين           

روي رديف كاشت نـشان     ها    بوتههاي كاشت و فاصله       رديف
متر و     سانتي 30 تيمار فاصله رديف     1381-82داد كه در سال     

 و  1343متـر بـه ترتيـب بـا            سـانتي  5روي رديـف    بوتـه   فاصله  
 كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكـرد دانـه و عملكـرد            3475

ــود  ــد نم ــك را تولي ــال . بيولوژي ــين   1382-83در س ــز هم ني



  .. .تاثير آرايش كاشت بر توليد محصول نخود فرنگي       6

 كيلـوگرم در هكتـار بهتـرين        2526 و   758بـا   آرايش كاشت   
جـدول   (تيمار از نظر عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك بـود         

ــن. )1 ــاي ــايج ب ــها  نت ــر محققينــي هــاي يافت ــسون و نظي  جوهان
) 8(ايـــاز و همكـــاران ) 16( و بلچــر  نـــوت) 13(همكــاران  
طــي آزمايــشي ) 13 (همكــارانجوهانــسون و . دمــشابهت دار

 بوتـه  8 و 4هاي  تراكمبراي روي نخودفرنگي در شرايط ديم    
در  بوشـل    2/3170  برابـر  بـه ترتيـب   عملكـردي   مربع   در فوت 

ــدايكــر  در  بوشــل3/3934يكــر و ا ــا و . گــزارش دادن تاواه
گزارش كردند كه افزايش ميزان بذر در واحـد         ) 23(تورك  

 عملكـرد نخـود     ي عملكرد و اجـزا    رداري ب  سطح اثرات معني  
 بوتـه  30 از تراكم كاشت افزايش ه طوري كه بداشت  فرنگي  

 درصدي 50سبب افزايش ، مربع  در متر  بوته   90در مترمربع به    
ــ .ددانــه ايــن گيــاه شــعملكــرد   طــي  نيــز)15(وت و بلچــر ن

 و  70 ،   35هـاي    آزمايشي روي نخودفرنگي زمستانه با تـراكم      
 90 بوته در مترمربـع بـالاترين عملكـرد دانـه را از تـراكم                90

 .بوتـــه در مترمربـــع در واحـــد ســـطح بـــه دســـت آوردنـــد 
خصوصيات ساختماني پوشش گيـاهي بـا جـذب تشعـشع در            

 عملكـرد گيـاه دارد    اي در     كننـده  تعيـين  ارتباط است و نقـش    
 سـطح   مندبه طور كلي كارايي جذب انرژي تابشي نياز       ). 24(

 اين هدف بـا تغييـر       است؛برگ كافي و توزيع يكنواخت آن       

 روي سـطح خـاك      هـا   بوتـه  و آرايش مناسـب      كاشتتراكم  
  .شود ميميسر 

بـراي    دانـه   كمتـرين عملكـرد    1381-82در سال زراعـي     
ــانتي50×20 آرايــش كاشــت ــراك   س ــا ت ــر ب ــه در 10م مت  بوت

. بـه دسـت آمـد      كيلوگرم در هكتار     1/332 ه ميزان ، ب مربعرمت
ه متـر ب ـ    سانتي 50×15 تيمار   ايربكمترين عملكرد بيولوژيك    

شد؛ كه البته با توليد      كيلوگرم در هكتار حاصل      1347 مقدار
 كيلـوگرم   1518متر به ميـزان        سانتي 50×20توده تيمار     زيست

-83در سـال زراعـي    . شـت داري ندا   در هكتار تفـاوت معنـي     
و )  كيلـوگرم در هكتـار     6/265( كمترين عملكرد دانه     1382

بـه آرايـش   )  كيلـوگرم در هكتـار   1014(عملكرد بيولوژيك   
بـه نظـر    ). 1جـدول   (متري تعلق داشت       سانتي 50×20كاشت  

 به دليل وجود فـضاي خـالي        هاي پايين   تراكمرسد كه در      مي
ــه  ــيدگي ،در ســطح مزرع ــأخير در رس ــز ت ــال ايش و اف  احتم

يافتـه  اهش  عملكـرد ك ـ   ،برخورد با دماهاي بالاي آخر فـصل      
 را بـه    كاهش عملكـرد حبوبـات    ) 9(دانكن و همكاران     .باشد

 .اند نسبت داده) كنوپي(پوشه گياهي  در تاج انرژي هدرروي
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Y=(2738.6*X)/(75.0+X)  R2=0.95  P<0.0001

Y=(1067.9*X)/(30.5+X)  R2=0.97  P<0.0001
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  لكرد بيولوژيك نخود فرنگي در دو سال آزمايشها روي رديف بر عملكرد دانه و عم تأثير فاصله رديف و فاصله بوته  – 1جدول 

  فاصله رديف  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد بيولوژيك     )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
  )متر سانتي(

  فاصله بوته روي رديف
  1382-83  1381-82    1382-83  1381-82  )متر سانتي(

30  5  1343 A 758 A   3475 A 2526 A 
  10  725 BC 562 AB   2291 BCD 2101 AB 
  15  719 BC 404 B   2432 BC 1508 CD 
  20  470 DE 387 B   1666 DE 1014 D 
50  5  871 B 555 AB   2846 AB 1878 BC 
  10  644 CD 486 AB   2009 CDE 1519 CD 
  15  361 E 318  B   1347 E 1650 BC 
  20  332 E 265 B   1518 E 1022 D 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

در آزمـايش   فرنگـي در واحـد سـطح          ف نخود تعداد غلا 
هاي كاشت بـه      ، افزايش فاصله رديف   1381-82سال زراعي   
ســبب كــاهش تعــداد غــلاف ) P=0015/0(داري  طـور معنــي 

بـا افـزايش فاصـله رديـف        . فرنگي در واحد سـطح شـد        نخود
متـر، تعـداد غـلاف در          سـانتي  50متـر بـه        سانتي 30كاشت از   

ــه 220مترمربــع از  در پــي . عــدد كــاهش يافــت 153 عــدد ب
ها روي رديف كاشـت نيـز تعـداد غـلاف             افزايش فاصله بوته  

فرنگي در واحد سطح كاهش يافت؛ اين كاهش تعـداد            نخود
متري تـا      سانتي 5غلاف به خصوص در محدوده فواصل بوته        

كه چنين  ، به طوري  )4شكل ( متري به وقوع پيوست     سانتي10
 درصدي تعداد غلاف 46اي سبب كاهش  افزايش فاصله بوته

از نظـر تعـداد غـلاف در واحـد سـطح،            . در واحد سطح شـد    
  . داري بين تيمارهاي آزمايش مشاهده نشد اثرمتقابل معني

شاخص برداشت يكي از معيارهاي مهم       شاخص برداشت 
اين مؤلفه كـارايي    . زراعي است فيزيولوژيك در محصولات    

 مختلـف را     گيـاهي  هاي توزيع مواد ساخته شده در ميان اندام      
ر فاصـله رديـف     تأثي 1381-82زراعي  در سال   . دهد نشان مي 

 تـأثير همچنـين   .  بـود  )P=04/0( دار بر شاخص برداشت معني   

( ــت     ) الــف(، تابعيـــت تعـــداد غـــلاف نخودفـــرنگي در واحـــد ســـطح از فواصـــل رديـــف كاشـــت 4شـــكل  ــف كاش ــا روي ردي ــه ه ــله بوت ب(و فاص

ــت  ــه روي رديـــف كاشـ ــله بوتـ فاصـ

5 10 15 20

ربع  
ترم

 مــ
ف در

ــلا
د غ

ــدا
تع

50

100

150

200

250

300

350

400

ــت   ــاي كاش ــف ه ــله ردي فاص

30 50

ربع  
ترم

 مــ
ف در

ــلا
د غ

ــدا
تع

120

140

160

180

200

220

240
بالــف



  .. .تاثير آرايش كاشت بر توليد محصول نخود فرنگي       2

ــر شــاخص برداشــت  روي رديــففاصــله بوتــه   نيــز كــاملاً ب
 شاخص برداشت   ،با افزايش تراكم   .بود) P=001/0(دار   معني

 3/39( به طوري كه بيشترين شاخص برداشت        ؛افزايش يافت 
ــه ) درصــد ــق ب ــالاترينمتعل ــرين آن ب ــراكم و كمت ) 7/22( ت

افزايش قابل ملاحظـه عملكـرد   . مربوط به كمترين تراكم بود   
اقتصادي، معمولاً وابسته به افزايش كل ماده خشك توليـدي          

كننـده گيـاه     هاي ذخيـره    كه ظرفيت اندام   اما امكان اين  . است
شتر مـواد فتوسـنتزي از      ر اثر بازده فتوسنتز يا انتقـال بي ـ       ب) دانه(

كننده افـزايش يابـد نيـز        هاي ذخيره   ساير اعضاي گياه به اندام    
ــزايش شــاخص . وجــود دارد ــابراين اف ــق برداشــت بن  از طري

 بدون افزايش متناسـب عملكـرد بيولوژيـك         افزايش عملكرد 
  .استميسر 

مطلوب، تراكمي است كـه در      گياهي  تراكم  گيري    نتيجه
) فضا غذايي، عناصرآب، نور، (عوامل محيطي  همه  نتيجه آن 

 و در عـين حـال       دري ـبه طور كامل مورد استفاده گياه قـرار گ        
 تـا حـداكثر     رسد حداقل ب  به اي  بوته  هاي درون و برون    رقابت

طبــق گــزارش جوهانــسون و    ).1(حاصــل شــود عملكــرد 
 براي نخـودفرنگي    كاشتترين تراكم     مناسب) 13(همكاران  

  بوده  بوته در مترمربع   75 تا   50  بين  محيطي   با توجه به شرايط   
ــت ــر . اس ــوت و بلچ ــازده   )16 (ن ــداكثر ب ــصول ح ــراي ح  ب

 و بوتــه در مترمربــع  80 تــا 75اقتــصادي، تــراكم كاشــت   
 بوتـه در مترمربـع را       85تـراكم   ) 19(ويكار و همكـاران       مك

  .اند توصيه كرده
 30×5  دو سال آزمايش آرايش كاشـت       ميانگين براساس

 كيلــوگرم در هكتــار  02/3001  و25/1050 متــر بــا  ســانتي
ــه و   ــشترين عملكــرد دان ــه خــود بيولوژيــك را عملكــرد بي ب

زراعــي و اقتــصادي  بــا عنايــت بــه مــسائل بــه. اختــصاص داد
 بـراي  مترمربـع  بوتـه در     67 بـا تـراكم      30×5 آرايش كاشـت  

كـاري در     بـه صـورت ديـم     علوفه  توليد  توليد دانه و همچنين     
هـوايي مـشابه    و يط آباسـتان لرسـتان و سـاير منـاطق بـا شـرا      

 .شود ميوصيه ت
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Effects of planting pattern on pea (Pissum sativum L.) 

production in dryland situation of Lorestan province 
K. Moossavi, P. Pezeshkpoor1 

 
 
 
 
 
Abstract 
In order to select optimum spatial arrangement (row and plant space) and its effects on 
grain and biological yield of pea (Pissum sativum L.), Spring Pea-2 line, a 2-years (2002-3, 
and 2003-4 growing season) field experiment were conducted in Agricultural Research 
Station of Kohdasht in Lorestan Province. The experimental design was a split-plot with 4 
replications. The experiment had 2 factors: row spacing at 2 levels (30 and 50 cm) as main 
plot, and plant space at 4 levels (5, 10, 15, and 20 cm) as subplot. Increase in row space 
from 30 to 50 cm, and plant space from 5 to 20 cm, reduced pea pod number per unit area 
by 30, and 67 % , respectively. Pea biomass and seed production showed an asymptotic 
respopnse to crop density. On the basis of hyperbolic function, maximum grain yield for 
2002 and 2003 years were estimated as 2738 and 1067 kg/ha, respectively. On the basis of 
2 years results, the maximum grain yield (1050 kg/ha) and biomass (3001 kg/ha) was 
belonged to the 30×5 cm spatial arrangement with density of 67 plants/m2. Therefore, this 
spatial arrangement is recommended for grain or forage production in dryland situation of 
Lorestan Province and other similar climates. 
 
Keywords: Pea, row spacing, plant space. 
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