
  )علوم و صنايع كشاورزي (حفاظت گياهان نشريه
 234-241ص  ،1389پاييز ، 3شماره ،24جلد

Journal of Plant Protection 
Vol. 24, No. 3, Fall 2010, p. 234-241 

  
  خوار ها عليه كرم ساقه كش عدم استفاده از حشره

 Chilo suppressalis Walker (Lep.: Pyralidae)  
  هاي برنج استان مازندران   در خزانه

 
   3 حسن قهاري-2 نيا  فرامرز علي-*1مهرداد طبري

  27/3/87:تاريخ دريافت
  2/9/89:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

 مازنـدران  ي منطقه در برنج كليدي آفات از يكي )CHILO SUPPRESSALIS WALKER; LEPIDOPTERA: PYRALIDAE( برنج خوار ساقهكرم 
 و شـود   مي آغاز خزانه ي  مرحله از ايران شمال در آن عليه شيميايي كنترل محصول، عملكرد در دار  معني كاهش ايجاد در آفت اين اهميت به توجه با .باشد  مي

 بررسـي  -1 شامل مختلف ي  مقوله دو در پژوهشي اساس اين بر .شود  مي انسان سلامتي به شديد آسيب و حيطيم زيست شديد هاي  آلودگي باعث امر همين
 ضـمن  تـا  شـد  انجام مازندران مختلف مناطق هاي  خزانه در آفت تخم دستجات تراكم بررسي -2 برنج، مختلف ارقام هاي  خزانه در آفت تخم دستجات تراكم

 كـه  داد نـشان  پـژوهش  ايـن  نتـايج  .گيـرد  قرار بررسي مورد نيز ها   خزانه در شيميايي سموم از استفاده ضرورت آفت، به جبرن مقاوم و حساس ارقام شناسايي
 .C تخـم  دسـتجات  تعـداد  ميـانگين  مقايـسه  .آمـد  بدسـت  كـادوس  رقـم  روي آلـودگي  تـرين  پـائين  و فجـر  و طـارم  ارقـام  روي آلـودگي  ميزان بالاترين

SUPPRESSALIS بـرداري   نمونـه  مختلـف  هـاي   زمـان  بـين  كـه  داد نشان 1385 خرداد دوم تا ارديبهشت هيجدهم تاريخ از برداري  نمونه مختلف مراحل در 
 مركـزي  مازندران مختلف مناطق در برنج خوار  ساقه كرم تخم دستجات تراكم به مربوط آماري تحليل و تجزيه نتايج .ندارد وجود داري  معني تفاوت گونه  هيچ
 تحـت  مناطق تمام در آفت تخم دستجات پائين بسيار تراكم امر اين دليل كه نيستند دار  معني درصد 5 آماري سطح در تغييرات منابع از يك هيچ كه داد نشان
 نـدران ماز ي  منطقه در كه هايي  خزانه تمام در برنج خوار  ساقه كرم تخم دستجات تراكم كه دهد  مي نشان حاضر پژوهش نتايج ترتيب اين به .بود برداري  نمونه
 از اي  ملاحظـه  قابـل  حجـم  كـه  اسـت  حـالي  در ايـن  و نـشد  مـشاهده  آفـت  تخـم  دستجات موارد اغلب در حتي و بود پائين بسيار گرفتند قرار بررسي مورد
 هـا  كـش  حشره بكارگيري كه شود مي توصيه تحقيق اين نتايج به توجه با .رسد مي مصرف به خزانه ي  مرحله در شمال شاليزارهاي در مصرفي هاي  كش  حشره

 محـيط  آلـودگي  موجـب  نيـز  و شاليكاران براي مصرفي هاي  هزينه افزايش باعث بلكه ندارد ضرورتي تنها نه زيرا شود حذف كامل طور به برنج هاي  خزانه در
  .شود مي زيست
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ي  برنج به همراه گندم و ذرت از منـابع مهـم و اساسـي در تغذيـه        
 ميليـارد نفـر در      5/3گردد، بـه طـوري كـه بـيش از             بشر محسوب مي  

ي غذايي بـه طـور مـستقيم يـا غيرمـستقيم              سراسر جهان به اين ماده    
باعث شده اسـت تـا    روند رو به رشد جمعيت جهان  ). 8(وابسته هستند   

                                                            
ي تحقيقات برنج  شناسي و عضو هيئت علمي مؤسسه  مربي پژوهش حشره-1

  كشور، آمل
  )Email:ma_tabari@yahoo.com:  نويسنده مسئول-(*
  استاديار پژوهش، موسسه تحقيقات گياهپزشكي تهران-2
ياهپزشكي، دانـشكده كـشاورزي، دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد             استاديار گروه گ   -3

  شهرري، تهران

بـا توجـه بـه اينكـه        . شمگيري افزايش يابـد   تقاضا براي غذا به طور چ     
باشـد، امكـان    مساحت اراضي مـستعد جهـت كـشاورزي محـدود مـي         

نيـست و بـا در نظـر گـرفتن ايـن             افزايش سطح زير كشت آن مقدور     
باشند، لـذا ضـرورت دارد    واقعيت كه مواد خام همواره رو به كاهش مي  

از آنجـايي   ). 17 و   12،  7(هاي مؤثرتري براي توليد بوجود آيد         تا روش 
كه توليد و حفظ محصولات كـشاورزي پيوسـته بـه مـوازات يكـديگر               

روند لذا اتخاذ راهكارهـاي كارآمـد بـراي حفـظ محـصولات               پيش مي 
اي در رژيـم      به خصوص برنج كـه نقـش عمـده         كشاورزي استراتژيك 

بـه منظـور حفـظ      . ها دارد، همـواره وجـود داشـته اسـت           غذايي انسان 
هاي مختلفي    ند آفات، در طول تاريخ روش     محصولات كشاورزي از گز   

هـا نيـز از       طراحي و اجرا شده است كه برخي موفق و بعـضي از روش            
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همچنـين بـر اسـاس      ). 21 و   13(انـد     موفقيت چنداني برخوردار نبـوده    
  دستاوردهاي علوم ژنتيك و اصلاح نباتات، امـروزه توليـد ارقـام بـرنج             

 گيـاهي و نيـز عوامـل        هاي  به طيف وسيعي از آفات و بيماري       متحمل
بديهي است تحمل ارقام    ). 18(پذير شده است      نامساعد محيطي امكان  

برنج به آفات موجب كاهش مـصرف تركيبـات شـيميايي و در نتيجـه               
  ).8(شود  كاهش آلودگي محيط زيست مي

كـه باعـث كـاهش عملكـرد محـصول بـرنج در              عوامليجمله  از  
 ايـن    كه باشد اري برنج مي  خوار نو   است، كرم ساقه     هاي اخير شده   سال

. )11 و   3(باشـد     ترين آفات برنج در دنيا و شمال ايران مي          آفت از مهم  
ي اين آفـت در مـزارع بـرنج شـمال             با توجه به خسارت قابل ملاحظه     

) 1371 تـا    1351(ي بيست سـاله       در يك دوره  ،  ايران، براي كنترل آن   
 مـصرف    هـزار تـن سـم بـه        150در سطح پنج ميليون هكتار، بيش از        

رسيد كه مقدار مواد تكنيكال موجود در رقم مزبور حدود نه هـزار تـن               
هـاي شـمالي      با توجه به اينكه اغلب كشاورزان اسـتان       ). 6(بوده است   

نمايند، لـذا   ايران درآمد خود را از طريق كشت و فروش برنج تأمين مي 
به منظور افزايش عملكرد محصول و در امان بـودن از گزنـد آفـات و                

اي از سموم دفع آفـات كـشاورزي          رويه  هاي گياهي، به طور بي      ريبيما
هـا روي    كـش   ي اين امر اثرات سـوء آفـت         نمايند كه نتيجه    استفاده مي 

با توجـه بـه     ). 4(باشد    ي غير هدف مي     محيط زيست و موجودات زنده    
اي از سموم كـشاورزي كـشور در اسـتان مازنـدران              اينكه بخش عمده  

 برابـر بيـشتر از      30كـشاورزان ايـن اسـتان       شود، در نتيجه      مصرف مي 
. ها در معرض خطرات ناشي از سموم قرار دارنـد           كشاورزان ساير استان  

هاي كـشاورزي در كـشور        كش  ها در رابطه با روند مصرف آفت        بررسي
 متوسـط مـصرف     1370 تـا    1365هـاي     بيانگر آن است كـه در سـال       

 ترتيـب مـصرف      هزار تن بوده است كه به اين       60 تا   34ي سم     سالانه
از طـرف ديگـر،     . آيـد    گرم در هكتار به دست مي      440/1 معادل    سرانه

باشد كه بـا در        دلار مي  12 تا   10متوسط قيمت هر كيلوگرم سم حدود       
 ميليون دلار ارز    600 هزار تن سم در سال، حدود        000/50نظر گرفتن   

دهـد كـه    ها نـشان مـي   همچنين بررسي. شود  صرف واردات سموم مي   
 درصـد از كـل ارزش       12 تا به امروز حـدود       1375ران از سال    كشور اي 

دهـد و     سموم شيميايي جهان را از نظر واردات به خود اختـصاص مـي            
اين در حالي است كه سطح زير كشت محـصولات مختلـف در ايـران               

بـا  ). 13 و   6(باشـد      درصد از كل اراضي زير كشت جهـان مـي          1فقط  
هاي اخير در رابطه با پرورش       توجه به اقدامات ارزشمندي كه طي سال      

انبوه و رهاسازي زنبورهـاي تريكوگرامـا در اسـتان مازنـدران صـورت              
هاي گرانول تا     كش  گرفته است، مصرف انواع سموم به خصوص حشره       

شايان ذكر اسـت كـه اسـتفاده از انـواع           . حد زيادي كاهش يافته است    
) تـن  هـزار    3/12( به بـالاترين ميـزان       1368سموم شيميايي در سال     

.  هزار تن كاهش يافت    8/4 به   1382رسيده بود كه رقم مزبور در سال        
 هزار تـن    6/6همچنين گرانول مصرفي در شاليزارهاي شمال ايران از         

 57( كـاهش يافـت      1382 هزار تن در سـال       867/2 به   1368در سال   

خـورد    اي نويدبخش در اين رابطه به چشم مي         كه آينده )  كاهش درصد
  ).  2 و 1(

هاي كلان كشور، وزارت جهاد كشاورزي        ه به اهداف برنامه   با توج 
طــور قابــل ه موظــف شــده اســت تــا مــصرف ســموم شــيميايي را بــ

بـه عنـوان     اي كاهش دهد كه بر اين اساس كنترل بيولوژيك          ملاحظه
خـوار    يك راهكار كارآمد در كنترل آفات مختلف و از جمله كرم سـاقه            

ل مكانيكي و عدم استفاده از      همچنين كنتر ). 10(برنج اهميت مي يابد     
هايي بسيار سـاده و      خوار كه روش   سموم در مديريت انبوهي كرم ساقه     

باشند همچنان مهجـور و بـه دور از چـشم            سازگار با محيط زيست مي    
هـاي بـه      بر اساس بررسـي   . كارشناسان و كشاورزان با قي مانده است      

ليـل تـرس    عمل آمده در راستاي مديريت آفات برنج، شاليكاران بـه د          
رواني از آفات، عادت ايجاد شده و عدم حمايت اصـولي و بـه موقـع از         
برنجكاران، توليد برنج را با انگيزه و علاقه كمتري دنبـال كـرده و بـه                

بـه همـين دليـل اغلـب شـاليكاران      . آورنـد  هاي ديگـر روي مـي     شغل
هـا در نظـر      كـش  آفـت   اسـتفاده از    را تـرين روش كنتـرل آفـات        راحت
محيطـي موجـود در      هـاي زيـست    ا توجـه بـه نگرانـي      ب .گيرند مي

ضـرورت كـاربرد    ء،  هاي تهيـه نـشا     به ويژه در خزانه    و   شاليزارها
تحمل نـشاهاي ارقـام     ميزان  ها و ارزيابي      ها در خزانه   كش حشره

خوار هدف اصلي اين پژوهش بوده اسـت         رايج برنج به كرم ساقه    
هـدف  و بـا     1هـايي در راسـتاي مـديريت تلفيقـي آفـت            تا گـام  
  .برداشته شود 2ي كشاورزي پايدار توسعه

  

  ها مواد و روش
به منظور بررسي ضرورت استفاده از تركيبات شيميايي عليه كـرم           

هاي زير در قالـب   هاي برنج مازندران، پژوهش خوار برنج در خزانه  ساقه
ي  در سـه مقولـه    هاي كامل تصادفي با سه تكـرار و         طرح آماري بلوك  
  .  مختلف انجام شد

خـوار بـرنج در        بررسي تراكم دستجات تخـم كـرم سـاقه         -لفا
با توجه به اينكه تهيه      :هاي مربوط به ارقام مختلف برنج در آمل         خزانه

هاي بـرنج در اسـتان مازنـدران معمـولاً بـه              هاي خزانه   نشاء در كشت  
باشد لذا بعـد از برداشـتن پلاسـتيك از روي        صورت زير پلاستيكي مي   

شـود، سـه      ر اواسـط ارديبهـشت مـاه انجـام مـي          ها كه معمولاً د     خزانه
هـاي هيجـدهم و بيـست و پـنجم            بـرداري در تـاريخ      ي نمونـه    مرحله

ي تحقيقات     در مزارع تحقيقاتي مؤسسه    1385ارديبهشت و دوم خرداد     
هاي مربـوط بـه ارقـام         براي اين منظور، خزانه   . برنج آمل انجام گرفت   

ا و كادوس هر يـك بـه        طارم، فجر، خزر، شفق، تابش، ساحل، ندا، پوي       
بـرداري در نظـر گرفتـه         براي نمونه ) 2×20( متر مربع    40ابعاد تقريبي   

 50×50ابعـاد كـادر     (برداري بر اساس روش كادر انـدازي          نمونه. شدند
                                                            
1- Integrated Pest Management (IPM) 
2- Sustainable agriculture 
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با بررسـي   ). 22( كادر در هر خزانه انجام شد        20و به تعداد    ) متر  سانتي
بين دسـتي تعـداد       رههاي داخل هر كادر با استفاده از ذ          بوته  دقيق برگ 

در بخش نتايج   . خوار برنج شمارش و ثبت شد       دستجات تخم كرم ساقه   
و بحث اين مقاله، تراكم دستجات تخم آفـت در قالـب سـه شـاخص                

  ). 15(شود  تراكم پائين، تراكم متوسط و تراكم بالا ارائه مي
خـوار بـرنج در        بررسي تراكم دسـتجات تخـم كـرم سـاقه          -ب
 آزمــايش در ايــن :لــف مازنــدران مركــزيهــاي منــاطق مخت خزانــه
ها فقط روي رقم طارم امـا در هفـت شهرسـتان مختلـف             برداري  نمونه

كنـار،    مازندران مركزي شامل بابلسر، محمود آبـاد، بنـد پـي، فريـدون            
روش انجام اين آزمايش مـشابه آزمـايش         .ساري، نور و آمل انجام شد     

رديبهـشت تـا دهـه اول       برداري از نيمـه دوم ا       قبل بود اما تاريخ نمونه    
بـراي ايـن منظـور، چهـار        . به طور متناوب انجام شـد     1385خرداد ماه   

مكان مختلف در چهار جهت شمالي، جنوبي، شرقي و غربي از هر يك        
در نظر گرفتـه    )  كيلومتر 5ي حداقل     به فاصله (هاي مزبور     از شهرستان 

ات تخم ها بعد از كادراندازي و شمارش دستج برداري نمونه). 22(شدند 
هاي   خوار در هر شهرستان به طور جداگانه انجام گرفت داده           كرم ساقه 

هـاي كامـل    به دست آمده از آزمايش هاي فوق در قالب طـرح بلـوك          
تجزيـه  ) SAS) 19افزار آماري      تكرار با استفاده از نرم     3تصادفي و در    
 ي دانكن مـورد  ها با آزمون چند دامنه     در پايان ميانگين  . و تحليل شدند  

 .مقايسه قرار گرفتند
خوار در     تطبيقي تراكم دستجات تخم ساقه     - بررسي تحقيقي  -ج

به منظـور تخمـين دسـتجات تخـم          ):On-farm(شرايط زارعين   
 در  1387 در بهـار سـال       هاي برنج،   خوار برنج در خزانه     كرم ساقه 

 .شهرستان بابل نه روستا و در سه اقليم متفـاوت انتخـاب شـدند             
از نوع رقم   تمام مناطق فوق    هاي   ده در خزانه   مورد استفا  هايرذب

 تهيه خزانه بـه روش زيـر پلاسـتيكي در نظـر            و طارم محلي بود  
هــاي بــرنج و جلــوگيري از  پــس از رشــد گياهچــه. گرفتــه شــد

هـا   بعد از دو هفته پلاسـتيك     ،  هاي بالا  سوزي آنها در حرارت    گياه
، اصـلي  از اين زمان تا انتقـال نـشاها بـه زمـين              ند و برداشته شد 

 روز از   هفـت  ي   زماني بـه فاصـله     ي   در دو مرحله   ها  برداري نمونه

هـا،    بـرداري  در هر مرحلـه از نمونـه       .)22(صورت گرفت   يكديگر  
هر خزانه در  به صورت تصادفي ) متر5/0×5/0 ( كادر بيستتعداد  

خـوار بـرنج      كرم ساقه از تراكم دستجات تخم     كار گرفته شد و     به  
   .به عمل آمدبرداري   نهروي برگ نشاهاي برنج نمو

  
  نتايج و بحث

خوار نـواري بـرنج در        نتايج بررسي تراكم دستجات تخم كرم ساقه      
   .شود هاي مختلف به تفكيك در سه بخش زير ارائه مي خزانه

هـاي    خوار در خزانـه      تعيين تراكم دستجات تخم كرم ساقه      -الف
ارقام  وط به نتايج تجزيه و تحليل آماري مرب      :ارقام مختلف برنج درآمل   

 )طارم، فجر، خزر، شفق، تابش، ساحل، ندا، پويا، كادوس        (مختلف برنج   
نشان داد كه از ميان منابع تغييرات فقط عامل واريته در سطح آمـاري              

دار بود، به طـوري كـه بـالاترين ميـزان              درصد داراي اختلاف معني    5
دوس ترين آلودگي روي رقم كا      آلودگي روي ارقام طارم و فجر و پائين       

  ). 1شكل (به دست آمد 
روي خـوار     كـرم سـاقه   ي ميانگين تراكم دستجات تخـم         مقايسه

دهد كـه از ميـان ارقـام مـورد      ها نشان مي ارقام مختلف برنج در خزانه    
باشند، به طوري كه      ترين ارقام مي    مطالعه، دو رقم طارم و فجر حساس      

 امـا   .بالاترين ميانگين دستجات تخم روي اين دو رقـم مـشاهده شـد            
ميانگين تراكم دستجات تخم روي رقم كادوس كمتر از ساير ارقـام و             

. شـود   خـوار محـسوب مـي       در نتيجه جزو ارقام متحمل به كـرم سـاقه         
نشاهاي رقم طارم محلي به خاطر بـومي بـودن و سـازگاري طـولاني               

هاي مرفولوژيك مناسب مانند ترد بودن و كـم كـرك               كشت و ويژگي  
ي كـرم   هـا   پـره   شبي براي جلب بيشتر     بودن سطح برگ عوامل مهم    

همچنـين  . باشد  خوار جهت تخمگذاري روي رقم طارم محلي مي         ساقه
اين رقم جزو ارقام كيفي و معطر بـا بـالاترين سـطح  زيـر كـشت در                   

  .باشد استان مازندران نسبت به ساير ارقام مي

  
   آمل -ي ارقام مختلف برنج در خزانه ها خوار كرم ساقه تجزيه واريانس تراكم دستجات تخم -1جدول 

 *ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات
  0056/0  2  بلوك
  0062/0*  8  واريته

  a(  16  0033/0(خطاي ) بلوك(واريته 
  0001/0  2  برداري مرحله نمونه

  0018/0  16  برداري  مرحله نمونه×واريته 
  b(  36  0032/0(خطاي 
C.V. -  7215/20  

   05/0دار در سطح احتمال  ني داراي اختلاف مع*
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  ها  نشاهاي ارقام مختلف برنج در خزانهخوار روي كرم ساقه ميانگين تراكم دستجات تخم -1شكل

  
در مورد ارقام فجر و ساحل اگر چـه بـراي توليـد آنهـا در فراينـد                  

ي اصلاح نباتات از رقم طارم محلي به عنـوان يكـي از والـدين                 پروژه
 دليل تفاوت مرفولوژيك آنها با طـارم محلـي از           شود اما به    استفاده مي 

به ويژه در مورد    (يك طرف و عدم رواج كشت آنها در مقايسه با طارم            
رقم ساحل كه سطح بسيار ناچيزي از كشت برنج مازندران را به خـود              

 بـه دليـل     تـوان طـارم محلـي را         بنـابراين نمـي    ،)اختصاص داده است  
از گردونه كشت حذف نمود زيـرا       خوار برنج     حساسيت بالا به كرم ساقه    

هـاي شـمال را بـه خـود           كاري  اين رقم به تنهايي نيمي از اراضي برنج       
 اجتماعي بسيار حائز اهميت     -اختصاص داده است كه از نظر اقتصادي      

آل   البته بديهي است كه رقم طارم علاوه بر كيفيت پخت ايده          . باشد  مي
كـه يكـي از دلايـل       از طعم و بوي بسيار مطلوبي نيز برخوردار اسـت           
در هـر حـال اتخـاذ       . بازارپسندي ايـن رقـم را موجـب گرديـده اسـت           

 IPMهاي     عليه آفات، مهمترين اصل در برنامه       ترين استراتژي   مناسب
باشد كه همواره بايد مورد توجـه اساسـي قـرار              مي IPPM1و به ويژه    

ي    به عنوان يـك رشـته      IPPMبه همين دليل است كه امروزه       . گيرد
از طـرف ديگـر     ). 14(شناسي اهميت يافتـه اسـت         در حشره تخصصي  

 روي رقـم كـادوس      خوار برنج   كرم ساقه اگرچه تراكم دستجات تخم     
تر از ساير ارقام به دست آمد اما رقم مزبور جزو ارقام غير رايج در                 پائين

باشد كه دليل ايـن امـر كيفيـت نـه چنـدان مطلـوب آن از                   منطقه مي 
هرچند عملكرد محصول آن در مقايـسه بـا       باشد،    ديدگاه كشاورزان مي  

                                                            
1- Integrated Production and Pest Management 

  .  طارم بيشتر است
در  خـوار بـرنج   كـرم سـاقه  مقايسه ميانگين تعداد دستجات تخم     

 ارديبهـشت تـا دوم خـرداد        18بـرداري از تـاريخ        مراحل مختلف نمونه  
گونـه تفـاوت    بـرداري هـيچ   هاي مختلف نمونـه  نشان داد كه بين زمان  

ميـانگين تعـداد   . شاهده نـشد   درصـد م ـ   5داري در سطح آمـاري        معني
ي  ، در مرحلـه 275/0)  ارديبهـشت 18(ي اول    دستجات تخم در مرحله   

 271/0) دوم خـرداد  (ي سـوم       و در مرحله   274/0)  ارديبهشت 25(دوم  
هاي مزبـور انتقـال نـشاهاي         با توجه به اينكه طي تاريخ     . به دست آمد  
وع به غيـر    گيرد و اين موض     ها به زمين اصلي صورت مي       برنج از خزانه  

هـاي اطـراف انجـام        برداري در سـاير خزانـه       هاي تحت نمونه    از خزانه 
هاي نشاء    هاي خود را روي بوته      ي تخمگذار تخم  ها  پره  شبلذا   گرفت،

شده در مزارع گذاشـتند كـه ايـن امـر باعـث عـدم تغييـر در انبـوهي                    
با توجه به اينكه نشاهاي انتقـال       . ها شده است    دستجات تخم در خزانه   

هـاي    تـر و نيـز اعمـال روش         ي مناسـب    ه به مزارع به دليل فاصله     يافت
تـري در مقايـسه بـا نـشاهاي       داراي رشد مطلوب  ) كود دهي (مديريتي  

خوار برنج  كرم ساقه هاي نسل اول خزانه هستند، به همين دليل ماده
هاي خود را در مزارع اصلي قرار دهند تا بقـاي             دهند تا تخم    ترجيح مي 

  . ن نمايندنتاج خود را تضمي
خـوار بـرنج در        تعيين تـراكم دسـتجات تخـم كـرم سـاقه           -ب
 نتـايج تجزيـه و      :برنج مناطق مختلـف مازنـدران مركـزي        هاي  خزانه

خـوار بـرنج در       تحليل آماري مربوط به تراكم دستجات تخم كرم ساقه        
مناطق مختلف مازندران مركـزي نـشان داد كـه هـيچ يـك از منـابع                 
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). 2جــدول (دار نگرديدنــد   درصــد معنــي5تغييــرات در ســطح آمــاري 
روي ) 2؛ شـكل  3جـدول  (برداري    همچنين تأثير مناطق مختلف نمونه    

 درصـد   5خوار بـرنج در سـطح آمـاري            تخم كرم ساقه   تراكم دستجات 

دار نشد كه دليل اين امر تراكم بسيار پائين دستجات تخـم آفـت                معني
  . برداري بوده است در تمام مناطق تحت نمونه

  
  هاي مازندران مركزي   خوار برنج روي رقم طارم در خزانه  تجزيه واريانس تراكم دستجات تخم كرم ساقه-2جدول 

 ميانگين مربعات  درجه آزادي   تغييراتمنابع
  n.s0015/0  6  شهرستان

  a  133  0083/0خطاي ) تكرار(شهرستان 
  0111/0  3  مناطق داخل هر شهرستان

  0031/0  18  ها مناطق داخل شهرستان× شهرستان 
  b(  399  0095/0(خطاي كل 

C.V.  -  0162/5  
n.s5دار در سطح احتمال   فاقد اختلاف معني%  

  
  هاي مناطق مختلف مازندران مركزي   مقايسه ميانگين تعداد دستجات تخم روي نشاهاي طارم در خزانه- 3جدول 

 *ها ميانگين  تعداد مشاهدات  اثر مناطق مختلف
  a735/0   80  بابلسر

  a729/0   80  محمود آباد
 a729/0   80  بند پي
  a729/0   80  كنار فريدون
  a729/0   80  ساري
  a722/0   80  نور
  a722/0   80  آمل

  .باشند  مي05/0دار در سطح احتمال  هاي داراي حروف غير مشابه داراي اختلاف معني  ميانگين*
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  هاي مازندران مركزي خوار برنج روي نشاهاي طارم در خزانه  تراكم دستجات تخم كرم ساقه-2شكل 
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هـا يـا نـواحي     بر اساس نتايج تجزيه و تحليل آماري، بـين مكـان        

جهـات شـمالي،    (بـرداري     ي تحـت نمونـه       يـك منطقـه    مختلف داخل 
 درصـد  5داري در سـطح احتمـال       تفاوت معني ) جنوبي، شرقي و غربي   

به اين ترتيـب نتـايج پـژوهش حاضـر نـشان            ). 4جدول  (مشاهده شد   
خـوار بـرنج در تمـام         دهد كـه تـراكم دسـتجات تخـم كـرم سـاقه              مي

 حتـي در اغلـب      هايي كه مورد بررسي قرار گرفتند پـائين بـود و            خزانه
موارد دستجات تخم آفت مشاهده نشد و اين در حالي است كه بخش             

هـاي مـصرفي در شـاليزارهاي شـمال           كـش   اي از حشره    قابل ملاحظه 
بـا توجـه بـه نتـايج ايـن          . رسد  ي خزانه به مصرف مي      ايران در مرحله  

هاي بـرنج     ها در خزانه    كش  شود كه بكارگيري حشره     مطالعه توصيه مي  
ل حذف شود زيـرا نـه تنهـا ضـرورتي نـدارد بلكـه باعـث                 به طور كام  

هاي مصرفي بـراي شـاليكاران، اثـرات كـشندگي روي             افزايش هزينه 
كه به تدريج در حال ظهور و استقرار در مـزارع بـرنج             (دشمنان طبيعي   

در ايـن رابطـه     . شـود   و نيز موجب آلودگي محيط زيـست مـي        ) هستند
هـاي     آب موجـود در خزانـه      ي گيلان نشان داد كه      تحقيقات در منطقه  

كش ديازينون آلوده است و با توجه به اينكه آب اضـافي       برنج به حشره  
هاي زيـست     شوند، لذا آلودگي    هاي اطراف سرازير مي     به داخل رودخانه  

هـاي    گيـري   ايشان همچنين در اندازه   . گردد  محيطي شديدي ايجاد مي   
 شمال ايـران    خود ثابت نمودند كه غلظت ديازينون در آب شاليزارهاي        

باشد در حـالي      مي)  ليتر   نانوگرم بر ميلي   55( بيشترين مقدار     در تير ماه  
باشد بـه حـد       كه در شهريور ماه كه همزمان با فصل برداشت برنج مي          

). 9(رسد    و در مهر ماه به صفر مي      ) ليتر   نانوگرم بر ميلي   2(بسيار پائين   
با نتايج اين   ) 3(ي  حسين  هاي رضواني و شاه     ي بين نتايج بررسي     مقايسه

خـوار   هاي ابتـدايي ورود كـرم سـاقه      مطالعه نشان مي دهد كه در سال      
هـا بـه دسـتجات تخـم و حتـي             برنج به ايران، ميزان آلـودگي خزانـه       

 بيــشتر بــود كــه بــه دليــل شــرايط آب و هــوايي  لاروهــاي ســن اول
 )اوايل فروردين مـاه   (ها معمولاً زودتر      پره  ها، شب   تر در آن سال     مطلوب

ها بـه دليـل       شد تا پروانه    شدند و اين امر باعث مي       در طبيعت ظاهر مي   
هاي خود    عدم انتقال نشاهاي برنج به زمين اصلي در زمان ظهور، تخم          

از طـرف ديگـر كـشت و كـار          . ها رهاسازي نمايند    را به ناچار در خزانه    
ها محدودتر بود اما امروزه به دليل وسعت كشت و نيز             برنج در آن سال   

 كاشـت توسـط زارعـين مختلـف، بـه محـض ظهـور                وت در تاريخ  تفا
هاي اصـلي كـه انتقـال         گذار در طبيعت همواره زمين      هاي تخم   پره  شب

نشاها در آنها صـورت گرفتـه باشـد، وجـود دارنـد و بـه ايـن ترتيـب                    
هـاي اصـلي      هـاي كـشت شـده در زمـين          ها اساساً روي بوتـه      پره  شب

اكم دسـتجات تخـم در   كننـد كـه بـه ايـن ترتيـب تـر             تخمگذاري مي 
  . باشد هاي بسيار پائين مي خزانه

ي   بر اساس مـشاهدات صـورت گرفتـه در ايـن پـژوهش، انـدازه              
اي بـود و      خوار برنج داراي تنوع قابل ملاحظه       دستجات تخم كرم ساقه   

از چند عدد تا بيش از صد عـدد تخـم در يـك دسـته تخـم مـشاهده                    

  .گرديد
  

كرم تجات تخم  مقايسه ميانگين تعداد دس-4 جدول 
  برداري   مختلف هر يك از مناطق تحت نمونهخواردرنواحي ساقه

 *ميانگين  تعداد مشاهدات  نواحي داخل هر منطقه
  a735/0   140  ي شمالي ناحيه
  a735/0   140  ي جنوبي ناحيه
  ab724/0   140  ي شرقي ناحيه
  b717/0   140  ي غربي ناحيه

% 5دار در سطح احتمال  اراي اختلاف معنيهاي داراي حروف غير مشابه د  ميانگين*
  .باشند مي

  
ي دستجات تخم بـا       همچنين مشاهدات نشان داده است كه اندازه      

هاي برنج داراي همبستگي بـود، بـه طـوري كـه              زني بوته   قدرت پنجه 
هـاي داراي تعـداد       تر در اغلـب مـوارد روي بوتـه          دستجات تخم بزرگ  

رابطه رقم فجر كه يك رقـم       ي بيشتر مشاهده گرديد كه در اين          پنجه
هاي بيـشتري در مقايـسه بـا ارقـام خـزر،              باشد و تعداد پنجه     كمي مي 

نمايد، در اغلـب مـوارد داراي دسـتجات تخـم             نعمت و طارم توليد مي    
البته . بود)  عدد تخم در هر دسته تخم      50 تا   40بيشتر از حدود    (بزرگ  

ديـد زيـرا    همين موضوع در مورد يك رقم به تنهايي نيـز مـشاهده گر            
به عنوان مثال طارم، فجـر، خـزر و يـا سـاير             (هاي يك رقم      تمام بوته 

نمايند و با توجـه بـه محـل           تعداد كاملاً مساوي پنجه توليد نمي     ) ارقام
قرارگيري آنها و نيز ميزان دريافت كودهـاي شـيميايي و يـا امـلاح از                

عـداد  زمين و نيز نور آفتاب و ساير عوامـل تأثيرگـذار در ايـن رابطـه، ت            
بـه همـين دليـل بـه فراوانـي          . باشـد   هاي توليد شده متفاوت مي      پنجه

تـر و     هـاي قـوي     تـر روي بوتـه      مشاهده شد كه دستجات تخم بـزرگ      
. هاي بيشتري بودند گذاشته شده بودنـد        تر كه داراي تعداد پنجه      شاداب
 ي دستجات تخم، تعداد دسـتجات تخـم   ي ديگر علاوه بر اندازه نكته

بـر اسـاس مـشاهدات انجـام شـده در تمـام             . رنج بود خوار ب   كرم ساقه 
هـاي   برداري، تعداد دستجات تخم آفـت روي بوتـه        مناطق تحت نمونه  
  :هاي متفاوت زير بود هاي بيشتر داراي وضعيت داراي تعداد پنجه

هاي محدود پنجـه و        تعداد دستجات تخم روي ارقام و يا بوته        -1
بـه  . همواره بسيار پائين بود   ) هاي زرد نسبتاً فراوان     داراي برگ (ضعيف  

هـاي    ي مركزي و يا پنجـه       طوري كه اغلب دستجات تخم روي پنجه      
ي مركزي مشاهده شـدند كـه در ايـن رابطـه همـان         همجوار به پنجه  

ي دسـتجات تخـم نيـز كوچـك بـود             طوري كه پيشتر بيان شد اندازه     
  ).  تخم در هر دسته تخم30 تا 25كمتر از (

هـاي    رقـم فجـر كـه تعـداد پنجـه      تعداد دستجات تخـم روي     -2
هاي ساير ارقام كه داراي تعـداد         نمايد و يا روي بوته      بيشتري توليد مي  

 تعـداد   -الـف . هاي بيشتري بودنـد دو وضـعيت متفـاوت داشـت            پنجه
هاي محدود پنجـه      دستجات تخم در مقايسه با ارقام معمولي و يا بوته         
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هـاي    تعـداد تخـم   (ي دستجات تخم      بيشتر بود كه در اين رابطه اندازه      
 عدد تخم در هـر      50 تا   40حدود  (كمتر بود   ) موجود در دستجات تخم   

تر از حد معمـول       ي دستجات تخم بسيار بزرگ       اندازه -ب). دسته تخم 
، امـا تعـداد   ) عدد تخم در هـر دسـته تخـم         90 تا   80داراي حدود   (بود  

  ). دسته تخم روي هر بوته15 الي 10(دستجات تخم اندك بود 
ي   هاي ماده   پره  در اين پژوهش نشان داده است كه شب       مشاهدات  

هاي مياني بـرنج را نـسبت         گذاري روي برگ    خوار برنج تخم    كرم ساقه 
دهند كه علت ايـن امـر زرد و           هاي انتهايي و پائيني ترجيح مي       به برگ 

هاي پائيني و نيز تأثير شديدتر شرايط آب و هوايي          نامناسب بودن برگ  
ب شـديد و در نتيجـه اثـرات كـشندگي           بـه خـصوص آفتـا     (نامطلوب  

هاي حاصل روي جنين داخل تخم و بارندگي و در نتيجـه اثـرات             اشعه
از طرف  . باشد  هاي انتهايي مي    روي برگ ) ها  شويندگي باران روي تخم   

هاي پائيني با سهولت بيشتري در معرض شـكارگران تخـم             ديگر برگ 
هـاي   سـك ، سو.Paederus sppماننـد  (كه داخل آب فعال هستند 

 كه  1 عملكرد –ي ترجيح       با توجه به فرضيه   . قرار دارند ) كارابيده و غيره  
ارائه گرديده است، معدودي از حشرات داراي رفتار ) Price ) 16توسط
بـه طـوري كـه      . باشـند    نسبت به سرنوشت نتاج خود مـي       2نگري  آينده

ها كه در اكثريت قريب بـه         ترين مكان   گذاري در مطلوب    علاوه بر تخم  
ي معـدودي از حـشرات تعـداد          گـردد، عـده     اتفاق حشرات مشاهده مي   

هاي گذاشته شده را نيز بـر اسـاس منـابع موجـود و در دسـترس                   تخم
با توجه بـه مـشاهدات صـورت گرفتـه در خـصوص             . نمايند  تنظيم مي 

رسـد كـه    خوار برنج اينگونه به نظر مي گذاري كرم ساقه    رفتارهاي تخم 
از . ر مورد اين آفت نيز قابل تعميم باشـد         عملكرد د  -ي ترجيح       فرضيه

نمايـد كـه    رفتار مزبور را اينگونه تفـسير مـي  ) Price ) 16طرف ديگر
 3 عملكـرد داراي محـدوديت تبـاري       -حشرات واجـد رفتـار تـرجيح        «

اي در مورد آفت داراي       هاي دوره   باشند و اين ويژگي مانع از طغيان        مي
خوار برنج نيز بـه غيـر از          اقهدر رابطه با كرم س    » .گردد  ويژگي فوق مي  

 كه مصادف با زمان ورود اين آفت به ايران بـود و             1350ي    اوايل دهه 
هـاي بعـد هرگـز         قـرار نگرفتـه بـود، در سـال         4آفت در وضعيت پايدار   

بـه ايـن    . اي از آن ارائه نشده اسـت        هاي دوره   گزارشي مبني بر طغيان   
ود كـه   ش ـ  گيـري مـي     ترتيب با توضـيحات و مـشاهدات فـوق نتيجـه          

 -خـوار بـرنج داراي رفتـار تـرجيح            هاي تخمگذار كـرم سـاقه       پره  شب
بيـان  . باشـد   عملكرد و در نتيجه اين آفت داراي محدوديت تباري مـي          

باشد كه افزايش جمعيت يـك آفـت و از جملـه              اين نكته ضروري مي   
ي آن در طـول       هاي سه گانه    خوار برنج بر اساس ظهور نسل       كرم ساقه 

بر شكسته شدن محدوديت تبـاري و طغيـان آفـت    فصل زراعي دليلي    
  .باشد نمي

با توجه به نتايج حاصل از پـژوهش حاضـر و تحقيقـات طبـري و                
ي نـشاء از خزانـه        گردد در تهيـه     ، به شاليكاران پيشنهاد مي    )5 (نيا  علي

زير پلاستيكي استفاده گردد و بعد از برداشتن پلاسـتيك از خزانـه بـا               
خـوار بودنـد،      خوار و برگ    ده به تخم ساقه   پايش برگ نشاها چنانچه آلو    

. ها خـوداري نمـود      كش  توان از مصرف حشره     با كندن و انهدام آنها مي     
بـراي  . ها استفاده نمود    توان در خزانه    ها نيز مي    همچنين از تريكوكارت  

هــا در زمــين اصــلي،  كــش ي حــشره جلــوگيري از مــصرف بــي رويــه
ي اول و     هاي خود در دهـه    توانند با كشت نشا     شاليكاران هر منطقه مي   

هـا عليـه نـسل        كش  دوم ارديبهشت به طور همزمان، از مصرف حشره       
نظـر    رس صـرف    ژه براي ارقام زودرس و ميان         خوار به وي    اول كرم ساقه  

لازم به توضيح است كه كشت دير هنگام نشاهاي برنج كـه از             . نمايند
تقويم كشت منطقه خـارج هـستند نـه تنهـا موجـب خـسارت شـديد                 

كش در دفعـات      گردد بلكه با افزايش مصرف سموم حشره        صول مي مح
  .گردد متعدد باعث افزايش هزينه و آلودگي زيست محيطي مي

  
  سپاسگزاري

ي انجام پژوهش حاضر از اعتبارات مؤسسه تحقيقات بـرنج            هزينه
كشور تأمين و پرداخت گرديـده اسـت كـه بـه ايـن وسـيله قـدرداني                  

  . شود مي
  

1 2  3  4    
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