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  چكيده

آزمـايش  كش، سـه    هاي ثبت شده در ايران در كنترل بيوتيپ هاي يولاف وحشي حساس و مقاوم به علف                 به منظور ارزيابي كارايي باريك برگ كش      
در . اجـرا شـد   تـصادفي هاي هرز موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور در قالب طرح بلوكهـاي كامـل    اي، در بخش تحقيقات علف مجزا به صورت گلخانه   

و تـوده مقـاوم بـا مكـانيزم تغييـر محـل عمـل               ) SOR1(، توده مقاوم با مكانيزم متابوليسم       )DR7ِ( توده حساس    اي اول، دوم و سوم به ترتيب      ه  آزمايش
)NR14 (تيمارهـاي  . تكـرار انجـام شـد   9ش سوم نيز با  تكرار و آزماي12هاي اول و دوم با     آزمايش. كشي مورد آزمايش قرار گرفتند       تيمار علف  17 توسط 

 روز پـس از     30 در   EWRCگيريهاي انجام شده شـامل ارزيـابي چـشمي بـر اسـاس روش                 اندازه. هاي هرزاعمال شد     برگي علف  4كشي در مرحله      علف
ساس نسبت به شاهد ز سمپاشي و درصد وزن خشك يولاف وحشي توده ح       درصد تعداد يولاف وحشي باقيمانده  بعد از سمپاشي نسبت به قبل ا            سمپاشي،  

 ليتـر در    8/0( هـاي كلودينـافوپ پروپارژيـل       كـش   كش در اين آزمايش براي توده حساس، علـف          در مجموع بر اساس نتايج بدست آمده بهترين علف        . بود
ــار ــسادن )هكت ــي450(، پينوك ــار  ميل ــر در هكت ــولفورون )ليت ــار6/26(، سولفوس ــرم در هكت ــولفورون )گ ــسولفورون +، سولفوس ــرم 45(مت ــار گ ، )در هكت

ــولفورون ــولفورون +يدوس ــرم350(مزوس ــار گ ــولفوكارب ) در هكت ــار 4-3(، پروس ــر در هكت ــل   )  ليت ــي اتي ــساپروپ پ ــار 1(و فنوك ــر در هكت  و ) ليت
طـور نـسبي    يـز بـه   ن) ليتر در هكتار5/2 (ديكلوفوپ متيل و )  ليتر در هكتار2/1 (البته ترالكوكسيديم . بود)  ليتر در هكتار   2-5/2(ديفلوفنيكان  +ايزوپروتون

 و  متـسولفورون +هـاي سولفوسـولفورون       شك ـ  مكانيزم افـزايش متابوليـسم علـف      كش براي كنترل توده مقاوم با         بهترين علف . اين توده را كنترل نمودند    
 ايـن تـوده را كنتـرل        طـور نـسبي      نيز به  ب و پروسولفوكار  )گرم در هكتار  400 (مزوسولفورون+هاي يدوسولفورون   كش  ديفلوفنيكان بود و علف   +ايزوپروتون

هـا شـامل پينوكـسادن، سولفوسـولفورون، سولفوسـولفورون            كـش   براي كنترل توده مقاوم با مكانيزم عمل تغيير محل هـدف نيـز بهتـرين علـف                . نمودند
 كه براي كنترل شيميايي     در مجموع نتايج اين تحقيق حاكي از آن است        . ديفلوفنيكان بود +مزوسولفورون با دز و ايزوپروتون    +متسولفورون، يدوسولفورون +

  هرز نيز مد نظر قرار گيرد ، بايد مكانيزم مقاومت اين علف)ACCase(كربوكسيلاز -آ-هاي بازدارنده استيل كوآنزيم كش هرز يولاف مقاوم به علف علف
  

   عمل و مقاومت مبتني بر تغيير محل وحشي، مقاومت مبتني بر متابوليسمكش، يولاف مقاوت به علف:  كليديواژه هاي
  
    1  مقدمه

  گونـه  18كـه شـامل      (هـرز جهـان     هاي  زيان آورترين علف  از بين   
باشـد و از ايـن بـين          مي گندميان   مربوط به خانواده   گونه   10،)باشند  مي
 گونـه   20 بـيش از      در هـرز   هـاي   علفترين    جزء مهم وحشي     يولاف نيز

ــي  ــم زراع ــان  55 در  ومه ــشور جه ــت ك ــه  .اس ــاه از جمل ــن گي  اي
                                                            

  پزشكي كشور  ه تحقيقات گياههرز مؤسس هاي  دانشياران بخش تحقيقات علف-2 و 1
 )Email: eszand@yahoo.com                      : نويسنده مسئول-(*
  پزشكي كشور هرز مؤسسه تحقيقات گياه هاي  محققان بخش تحقيقات علف-4 و 3

مهم مزارع غلات آبي و ديم و همچنين حبوبات و سـاير       هرز    هاي  علف
 ).Avena fatua L(وحشي بهاره يولاف). 20(باشد  محصولات زراعي مي

ــستانه ــم)Avena ludoviciana Durieu( و زمـ ــرين   از مهـ تـ
در ايـران نيـز      ).3(شـود     هرز خانواده گندميان محـسوب مـي        هاي  علف

ولاف وحشي زمستانه در    ي). 3( گونه غالب است  وحشي زمستانه     يولاف
مناطق سردسير، معتدل مركزي و معتدل شمالي ايـران داراي اهميـت            
زيادي است، در حالي كه يولاف وحشي بهـاره در منـاطق گرمـسيري              

اي كـه در خـصوص تهيـه           سـاله  5در تحقيـق    ). 9(حايز اهميت است    
هاي هرز مزارع گندم ايران در بخـش تحقيقـات            نقشه جغرافيايي علف  
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پزشكي ايران انجام شده، يـولاف         هرز مؤسسه تحقيقات گياه    هاي  علف
هرز باريك برگ مزارع گندم كشور بـا          ترين علف   وحشي به عنوان مهم   
  ). 10( بوته در متر مربع شناخته شده است 20متوسط تراكم متوسط 

 مـزارع گنـدم،     هـرز در    در ايران عمده ترين روش كنترل اين علف       
توان در پايـان مرحلـه سـه          هرز را مي   اين علف    .كنترل شيميايي است  

ي ها  برگي تا اواسط پنجه زني گندم و با استفاده از برخي از علف كش             
, )پگراس ـ(الكوكـسيديم   ، تر )آونـج (زوكـوات     ثبت شده در ايران ديفـن     

سـافيكس  (، فلـم پـروپ ام ايزوپروپيـل    )ايلوكـسان (ديكلوفوپ متيـل    
اتيــل  پــي  فنوكــساپروپ،)تاپيــك(، كلودينــافوپ پروپارژيــل)دبليــو بــي

ــوپر( ــولفورون )پوماس ــروس(، سولفوس ــل ) آپي ــولفورن متي + و مزوس
در طـي ده    ). 11و   9(بخوبي كنترل نمـود     ) شواليه(يدوسولفورن متيل   
هـايي ماننـد ديكلوفـوپ متيـل، كلودينـافوپ            كـش   سال گذشته علـف   

تـرين باريـك      اتيـل از جملـه پـر مـصرف          پي  پروپارژيل و فنوكساپروپ  
و از ) 2(انـد  ي رايج در اكثر مناطق گندم خيـز كـشور بـوده         ها  كش  برگ

هـاي بازدارنـده اسـتيل      كـش   ها عمـدتا از علـف       كش  آنجا كه اين علف   
 سال به طـور     5هستند و بيش از     ) ACCase(كربوكسيلاز  -آ-كوآنزيم

، مـصرف   )5(متوالي در برخي از اسـتانهاي كـشور مـصرف شـده انـد               
اسـتفاده  ). 18 و   14،  7(مي شود   ت  متوالي آنها باعث بروز پديده مقاوم     

 باعث  كربوكسيلاز-آ-رنده استيل كوآنزيم  هاي بازدا   كش  متوالي از علف  
هـا بازدارنـده      كـش   شده است تـا مقاومـت يـولاف وحـشي بـه علـف             

ACCase         سـال از    24 پـس از     1383 براي اولين بار در ايران در سال 
ــل،  ديكلوفــوپ كــش ثبــت علــف كــش   ســال از ثبــت علــف12 متي

كـش كلودينـافوپ       سـال از ثبـت علـف       10كساپروپ پـي اتيـل و       فنو
زنـد و همكـاران     ). 6 و   1( رژيل از استان خوزستان گزارش شـود        پروپا

كـش    وحشي مقاوم به علف     هرز يولاف   هاي علف   گسترش بيوتيپ ) 27(
 پروپارژيل در استان خوزستان را مورد مطالعه قرار دادنـد           -كلودينافوپ

رژيل را در     كش كلودينافوپ پروپا     به علف  و وجود يولاف وحشي مقاوم    
  .آزادگان و رامهرمز گزارش كردند هاي دزفول، انديمشك، دشت شهر

 از   بيوتيـپ  35 مـيلادي    2008در سراسر جهـان تـا اوايـل سـال           
ها مقـاوم شـده       كش  هاي هرز مختلف نسبت به اين گروه از علف          علف
هـاي    كـش   لفوحشي به ع    اولين گزارش مربوط به مقاومت يولاف     . اند

 در استراليا منتشر شـد و       1985 در جهان، در سال      ACCaseبازدارنده  
ها   كش  از آن تاريخ به بعد، مقاومت يولاف وحشي به اين گروه از علف            

امـروزه بـا بـروز حـدود        ). 20(  كشور گزارش شده است    11در بيش از    
، كنتـرل   )20(هـاي مختلـف       كش  هرز مقاوم به علف      بيوتيپ علف  319
ها بـه يكـي از معـضلات اصـلي در             كش   هرز مقاوم به علف    هاي  علف

هاي هرز تبديل شده است و درطي سالهاي اخير           مباحث مديريت علف  
 هـاي مقـاوم جلـب شـده اسـت           توجه محققان بسياري به كنترل علف     

)19.(  
ــفع ــش لـ ــاي  كـ ــده هـ ــه در ACCaseبازدارنـ ــانواده سـ  خـ
 ها  هگزانديونها يا ديم   سيكلو ،ها  ها يا فوپ    پروپيونات  ـ  فنوكسي  كسيوآريل

ها در بازدارندگي  ها و ديِم  فوپ. گيرند   قرار مي  و فنيل پيرازولين  يا دنها     
ــت ــزيمفعالي ــتيل آن ــوآنزيم  اس ــسيلاز آ ك ــي از ، )ACCase (كربوك يك

با مطالعـات   ). 5 (چرب، نقش دارند    هاي اوليه در ساخت اسيدهاي      آنزيم
 ـ              ACCaseم  يزصورت گرفته بـر روي موجـودات مختلـف دو نـوع آن

هاي هرز چمنـي       موجود در علف   ACCaseآنزيم  .  شده است  ييشناسا
  ACCaseهـاي بازدارنـده   كـش  از نوع همومريك و حساس به علـف 

 موجود در   ACCaseهاي هرز آنزيم      كه در ساير علف     است، در صورتي  
هــاي بازدارنــد  كــش كلروپلاســت هترومــر و غيــر حــساس بــه علــف

ACCase   ــر مب ــين ام ــوده و هم ــردن    ب ــل ك ــابي عم ــاي انتخ ن
هـاي مقاومـت     مكانيزم ).16(  استACCaseهاي بازدارند  كش علف
 عمدتا  ACCaseهاي بازدارند     كش  هاي هرز باريك برگ به علف       علف

، مطالعات انجام   )16 و   5(مبتني بر تغيير محل هدف و متابوليسم است         
هـاي    شده نقش مقاومت مبتني بر تغيير محل هدف را در بـروز علـف             

مقاومـت   ).17(داننـد    بيشتر ميACCaseهاي  هرز مقاوم به بازدارنده
مبتني بر تغيير محل هدف عمدتا به دليل تغيير درپنج اسـيد آمينـه در               

بطور مثال، چنانچه ايزولوسـين در  . )16 و 15(است    ACCaseآنزيم 
كــش  بجــاي لوســين قــرار گيــرد، مقاومــت بــه علــف 1781جايگــاه 

  ).16(شود  ز خانواده سيكلوهگزانديون است ايجاد ميستوكسيديم كه ا
هرز باريك برگ مقاوم به بازدارنـده         يكي از راههاي مبارزه با علف     

مانند بازدارنـده   (كشي    ههاي علف    استفاده از ديگر گرو     ACCaseهاي  
 و  ....)سنتز كارتنوئيد و    هاي    ، بازدارنده )ALS(هاي استولاكتات سينتاز    

 اسـت   ACCase هاي بازدارنـده    هاي ساير خانواده    كش  يا استفاده علف  
 قادرنـد باريـك   بخـوبي  ALS هـاي بازدارنـده    كش برخي از علف). 13(

.  كنترل كننـد   را  ACCaseهاي بازدارنده     كش  هاي مقاوم به علف     برگ
هـا در كنتـرل    كـش   رايي تعـداي از علـف     مطالعه برسـي كـا    هدف اين   
ــا مكــانيز(وحــشي مقــاوم  هــاي يــولاف بيوتيــپ م مقاومــت مبتنــي ب

 و حـساس    )برمتابوليسم  و مكانيزم مقاومت مبتني بر تغيير محل عمل         
  .بود كربوكسيلاز-آ-هاي بازدارنده استيل كوآنزيم كش به علف
 

  ها  مواد و روش
، )DR7(مواد آزمايش شامل سه توده يولاف وحشي توده حـساس           

نيزم تغييـر    و توده مقاوم با مكا     SOR1متابوليسمتوده مقاوم با مكانيزم     
 از اسـتان خوزسـتان جمـع        1384 بود كه در سال      )NR14(محل عمل   

راسـتگو    توسط  قبلا ها  مكانيزم مقاومت اين توده   ). 28(آوري شده بود    
.   مشخص شده بـود    dCABSز طريق روش    ا) 12(و زند و نظري     ) 4(

ــود كــه مشخــصات 18كــشي نيــز شــامل  تيمارهــاي علــف  تيمــار ب
  . ذكر شده است1ها در جدول  كش علف

اي، در بخـش       آزمـايش مجـزا بـه صـورت گلخانـه          3در مجموع   
هاي هرز موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور در قالـب         تحقيقات علف 
در هر سه آزمـايش تيمارهـاي       .  اجرا شد   كامل تصادفي  طرح بلوكهاي 
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وحـشي   هـرز يـولاف     علـف   ، ولي توده  ) 1جدول  ( كشي مشابه بود    علف
، )DR7ِ( و سوم به ترتيب شامل تـوده حـساس   براي آزمايش اول، دوم  

و تـوده مقـاوم بـا مكـانيزم         ) SOR1(توده مقاوم با مكانيزم متابوليسم      
 تكـرار و    12آزمـايش اول و دوم بـا        . بـود )  NR14(تغيير محل عمـل     

ز شكـستن   پس ا .   تكرار انجام شد   9آزمايش سوم بدليل كمبود بذر با       
 از هـر   ،ني و تيمـار سـرما      يولاف وحشي از طريق پوست ك      خواب بذور 

متـر     سـانتي  9هايي به قطـر       توده تعداي بذر جوانه دار شده و در گلدان        
  .  گياه كشت گرديد10در هر گلدان . كشت شد

حـدودا   (يولاف وحـشي   برگي   2-3سم پاشي گلدان ها در مرحله       
و  متحـرك  سم پـاش ثابـت نـازل     دستگاه  با  )  هفته بعد از كاشت    4-3

 روز  30قبل از سمپاشي و   . كنواخت صورت گرفت  توسط نازل بادبزني ي   
از سمپاشي تعداد گياهان زنده باقي مانده در هر گلـدان ياداشـت             پس  

 روز پـس از سمپاشـي   30به صورت درصد گياهان باقيمانـده در      شد و   
بعد  روز پس از سمپاشي      30در  . د محاسبه ش  نسبت به قبل از سمپاشي    

 بوتـه هـا از سـطح خـاك          ،ناز ثبت تعداد گياهان زنده داخل هر گلـدا        
 C°72  سـاعت در آون در دمـاي       48 بـه مـدت       سـپس  و برداشت شد 

بر اساس تعداد بوته هاي داخل هر گلـدان         . خشك و سپس توزين شد    
 كل اندام هوايي بوته هاي داخل هر گلدان، وزن خشك          و وزن خشك  

سپس درصد وزن خشك تك بوته      . تك بوته براي هر توده بدست آمد      
علفكـش  ( شده با علفكـش نـسبت بـه شـاهد خـودش              هر توده تيمار  

 روز پـس از سمپاشـي       30ضـمنا   . بدسـت آمـد   ) نخورده از همان توده   
  .صورت گرفت) EWRC) 22ارزيابي چشمي نيز بر اساس روش 

  

  
  زمايشكشي مورد استفاده در آ  تيمارهاي علف-1جدول 

نام   نام عمومي  تيمار
مان ز  مقدار مصرف  فرمولاسيون  نحوه تاثير  تجاري

  مصرف
بازدارنده   تاپيك  كلودينافوپ پروپارژيل  1

ACCase 
 EC ٨%  8/0برگي4 تا 2   ليتر در هكتار   

بازدارنده   تاپيك  كلودينافوپ پروپارژيل  2
ACCase 

 EC ٨% 8/0برگي4 تا 2  در هزار2سيتوگيت +   ليتر در هكتار   

بازدارنده   پوماسوپر  فنوكساپروپ پي اتيل  3
ACCase  EC ۵/7% 1برگي4 تا 2  تر در هكتار لي   

بازدارنده   پوماسوپر  فنوكساپروپ پي اتيل  4
ACCase  EC ۵/7% 1برگي4 تا 2  در هزار2سيتوگيت +   ليتر در هكتار   

بازدارنده   ايلوكسان  ديكلوفوپ متيل  5
ACCase  EC ٣۶%  5/2برگي4 تا 2   ليتر در هكتار   

بازدارنده   ايلوكسان  ديكلوفوپ متيل  6
ACCase  EC ٣۶%  5/2برگي4 تا 2  در هزار2سيتوگيت +   ليتر در هكتار   

ALS 3+% 3%بازدارنده   شواليه  مزوسولفورون+يدوسولفورون  7  WG 350برگي4 تا 2  در هزار2سيتوگيت +گرم در هكتار   
ALS 6%بازدارنده   شواليه  مزوسولفورون+يدوسولفورون  8  WG  400برگي4 تا 2  گرم در هكتار   
بازدارنده   آكسيال  پينوكسادن  9

ACCase  EC ١٠٠% 
روغن مخصوص + ليتر در هكتار  ميلي450

   برگي4 تا 2   در هزار5

بازدارنده   آكسيال  پينوكسادن  10
ACCase  EC ١٠٠% 

روغن مخصوص + ليتر در هكتار  ميلي600
   برگي4 تا 2   در هزار5

ALS  75%بازدارنده   آپيروس  سولفوسولفورون  11  WG  6/26برگي 4 تا 2  گرم در هكتار  
%50  بازدارنده فتوسنتز  پنتر  ديفلوفنيكان+ايزوپروتون  12  SC 5/2-2پيش رويشي   ليتر در هكتار  
ALS 75%بازدارنده   مگاتن  كلروسولفورون  13  WG  20پس رويشي  گرم در هكتار  
% ALS 75بازدارنده   مگاتن  كلروسولفورون  14  WG 20پيش رويشي  گرم در هكتار  
ALS 5+% 75%بازدارنده   توتال  ورونمتسولف+سولفوسولفورون   15  WG 45برگي4 تا 2   گرم در هكتار   
بازدارنده سنتز   باكسر  پروسولفوكارب  16

  پيش رويشي   ليتر در هكتار3-4  %٨٠ EC  چربيها

بازدارنده   پگراس  ترالكوكسيديم  17
ACCase  25 %  SC 2/1برگي4 تا 2  در هزار5روغن ولك +  ليتر در هكتار   
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ين تحقيق تيمارها با استفاده از آزمون دانكـن مـورد مقايـسه             در ا 
رغـم انجـام مقايـسه         تيمارهـا، علـي     بهتـر  قرار گرفتند و براي مقايسه    

شـامل  ( شده هاي ياد داشت دادهميانگين، براي سهولت نتيجه گيري از   
،  روز پس از سمپاشـي     30  در EWRCارزيابي چشمي بر اساس روش      

 بعد از سمپاشي نسبت بـه قبـل از       يماندهدرصد تعداد يولاف وحشي باق    
 درصد وزن خشك يولاف وحشي توده حساس نـسبت بـه             و سمپاشي

و روش  ) 22 (EWRC، از روش توصيفي مشابه روش استاندارد        )شاهد
در اين روش براي كنترل با بـيش        . استفاده شد ) 23(موس و همكاران    

 تا  70نترل بين   ، ك "كنترل بسيار خوب تا مطلوب    " درصد از واژه     80از  
 درصـد از    70 تـا    50، كنترل   "كنترل كمي مطلوب  " درصد از واژه     80

كنتـرل  " درصـد از واژه     50 تـا    30، كنترل بـين     "كنترل ضعيف "واژه  
 "بـدون تـاثير   " درصـد از واژه      30 و كنتـرل كمتـر از        "بسيار ضـعيف  
  .استفاده شد

  
   نتايج و بحث

صـد تعـداد    در ،   EWRC خسارت بر اساس     درصدتجزيه واريانس   
 بعد از سمپاشي نسبت به قبـل از سمپاشـي و            يولاف وحشي باقيمانده  

درصد وزن خشك يولاف وحشي نسبت به شـاهد نـشان داد كـه اثـر                
تيمار بر روي هر سه صفت مذكور و براي هر سه تـوده مـورد مطالعـه       

هـاي اثـر      مقايـسه ميـانگين   ). ها ارائـه نـشده اسـت        داده( بوددار    معني
درصـد  ،  EWRC خسارت بـر اسـاس       درصد از نظر    تيمارهاي مختلف 

 بعـد از سمپاشـي نـسبت بـه قبـل از             تعداد يـولاف وحـشي باقيمانـده      
سمپاشي و درصد وزن خشك نيز حاكي از متفاوت بودن اثر تيمارهاي            

 ابتدا تيمارهاي مربوط به هر يـك از         ادامهدر  ). 2جدول   (استمختلف  
گيرد و در نهايـت       كشي به تفكيك مورد بحث قرار مي        گروههاي علف 

  . شوند كشي با يكديگر مقايسه مي هاي علف گرو
 در كنترل تـوده هـاي       ACCaseهاي بازدارنده     كش  كارايي علف 

  وحشي حساس و مقاوم يولاف
  
هـاي خـانواده آريلوكـسي فنوكـسي پروپيونـات            كش  علف

  )ها فوپ(
جـدول  (شود     همانطور كه ملاحظه مي    :كش ديكلوفوپ متيل    علف

وحـشي    ، درصـد تعـداد يـولاف      EWRC هـر سـه معيـار        بر اساس ) 2
باقيمانده بعد از سمپاشي نـسبت بـه قبـل از سمپاشـي و درصـد وزن                  

كش ديكلوفوپ متيل توده      علفخشك يولاف وحشي نسبت به شاهد،       
و دو تـوده مقـاوم      )  درصد 50( را در حد ضعيف      يولاف وحشي حساس  

ضمنا بين تيمار با    ). 4 و 3جدول   (كنترل نمود  بسيار ضعيف    ديگر را نيز  
تفاوت معنـي داري    نيز  روپارژيل  پكش كلودينافوپ     و بدون روغن علف   

كش ديكلوفـوپ متيـل       با توجه به اينكه علف    ). 2جدول   (مشاهده نشد 
داشـته    حـساس  وحـشي   يولافبايد كارايي خوبي در كنترل توده هاي        

ــا توجــه بــه اينكــه قــبلا كــارايي برخــي از باريــك  )9(باشــد  ــذا ب ، ل
مورد ترديد  ) از جمله فنوكساپروپ پي اتيل    (هاي توليد داخل      شك  برگ

كش بـر روي تـوده هـاي          كارايي اين علف  كاهش  ،  )8(قرار گرفته بود    
و قطعـا  . كـش نـدارد   حساس توجيهي جز پايين بودن كيفيت اين علف       

كش مشكل نداشته باشد، بايد تـوده         چنانچه كيفيت فرمولاسيون علف   
در خـصوص   . كنتـرل شـود   خـوبي     بهحساس يولاف وحشي توسط آن      

كش بر روي توده هاي مقاوم يـولاف وحـشي، بـا              عدم تاثير اين علف   
كلودينافوپ پروپارژيل    كش  توجه به اينكه مقاومت اين توده ها به علف        

كش ديكلوفوپ متيـل      ، عدم تاثير علف   )26(قبلا به اثبات رسيده است      
  ).25(احتمالا به دليل بروز مقاومت عرضي است 

كـش بـه خـوبي تـوده      اين علـف  : كلودينافوپ پروپارژيل   كش  علف
 درصـد به طوريكه معمولا    . وحشي را كنترل كرده است      حساس يولاف 

 بـراي   EWRC بر روي توده حساس بر اساس         كش  خسارت اين علف  
، درصـد تعـداد      درصـد  87 و براي تيمار با روغن       98تيمار بدون روغن    

ز سمپاشي نسبت به قبـل از        بعد ا  باقيماندهيولاف وحشي توده حساس     
 درصـد   25 و براي تيمار با روغن       15سمپاشي براي تيمار بدون روغن      

و درصد وزن خشك يولاف وحشي توده حساس نسبت به شـاهد نيـز              
.  درصـد اسـت    24 و براي تيمار بـا روغـن         14براي تيمار بدون روغن     

كـش كلودينـافوپ      شود معمـولا تيمـار علـف        همانطور كه ملاحظه مي   
جدول (رژيل با و بدون روغن تفاوت معني داري با يكديگر ندارند            روپاپ
اعـم از   ( پ پروپارژيـل بـر هـر دو تـوده مقـاوم           كلودينافو  كش  علف). 2

. نيز بي تاثير بـود    )  مبتني بر متابوليسم و مبتني بر محل عمل        مقاومت
 به توده هاي مقاوم بر       كش   خسارت اين علف   درصدبه طوريكه معمولا    

عـداد يـولاف وحـشي      ن صفر تا سه درصد، درصد ت       بي EWRCاساس  
 تـا   77 بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي بـين            مقاوم باقيمانده 

 درصد و درصد وزن خشك يولاف وحشي نسبت به شاهد نيز بـين          99
كــه حــاكي از بــي تــاثيري ايــن ) 2جــدول ( درصــد بــود 100 تــا 90

زنـد و همكـاران   ). 4و 3جـدول  (باشد    ر توده هاي مقاوم مي    ب  كش  علف
كلودينـافوپ    كـش   هـا توسـط علـف         قبلا عدم كنترل ايـن تـوده      ) 26(

  .پروپارژيل را گزارش كرده بودند
بـه همـراه   كش  اين علف مصرف   :كش فنوكساپروپ پي اتيل     علف

در حـد كمـي مطلـوب و بـدون          وحـشي را      توده حساس يولاف  روغن،  
كـه    به طوري  .ها را در در حد ضعيف كنترل نمود         روغن نيز همان توده   

 EWRC بر روي توده حساس بر اساس         كش   خسارت اين علف   درصد
، درصـد    درصـد  73 و براي تيمار با روغـن        43براي تيمار بدون روغن     

 بعد از سمپاشي نـسبت بـه         يولاف وحشي توده حساس باقيمانده     تعداد
 36 و براي تيمار با روغـن        61قبل از سمپاشي براي تيمار بدون روغن        

 وزن خشك يولاف وحـشي تـوده حـساس نـسبت بـه              درصد و درصد  
 درصـد   44 و براي تيمار با روغن       58شاهد نيز براي تيمار بدون روغن       

كـش بـا      شود هنگامي كـه ايـن علـف         همانطور كه ملاحظه مي   . است
). 2جدول  (روغن افزودني بكار رفته است، كارايي آن بهبود يافته است           
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هـاي بازدارنـده      كـش   لـف معتقدند كه كـارايي ع    ) 18(هال و همكاران    
ACCase       كـش   علـف . يابـد   در اثر كاربرد مواد افزودنـي افـزايش مـي

 مبتنـي بـر     اعم از مقاومت  ( بر هر دو توده مقاوم    فنوكساپروپ پي اتيل    
به طوريكه معمولا   . نيز بي تاثير بود   ) متابوليسم و مبتني بر محل عمل     

 EWRC به توده هاي مقاوم بـر اسـاس           كش   خسارت اين علف   درصد
 بعد  عداد يولاف وحشي مقاوم باقيمانده    بين صفر تا يك درصد، درصد ت      

 درصـد و درصـد      99 تـا    91از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي بين         
 درصـد   99 تـا    75وزن خشك يولاف وحشي نسبت به شاهد نيز بـين           

بـر تـوده هـاي        كـش   كه حاكي از بي تاثيري اين علـف       ) 2جدول  (بود  
با توجه به اينكه مقاومت ايـن تـوده هـا           . )4و  3جدول  (باشد    مقاوم مي 

، )28(كلودينافوپ پروپارژيل گزارش شده بود،        كش  قبلا نسبت به علف   
حتمـالا بـه دليـل بـروز        هـاي مقـاوم ا      كش بر توده    عدم تاثير اين علف   

  .  )25(كش است   نسبت به اين علفمقاومت عرضي
  
  )ها ديم (هگزانديونهاي خانواده سيكلو كش علف

) 2جدول  (شود    همانطور كه ملاحظه مي   ): گراسب(كسيديم  ترالكو
 سه توده يولاف وحشي خوب      كش گراسپ در كنترل هيچ يك از        علف

 بـه تـوده      كـش    خسارت اين علف   درصدبه طوريكه   . عمل نكرده است  
يولاف وحشي  درصد، درصد تعداد    53 برابر   EWRCحساس بر اساس    

 درصد و درصد    54مپاشي   بعد از سمپاشي نسبت به قبل از س        باقيمانده
جدول ( درصد است    40وزن خشك يولاف وحشي نسبت به شاهد نيز         

كـش گراسـپ تـوده حـساس          رسـد كـه علـف       بنابراين به نظر مي   ). 2
 و  6جـدول   ( نموده اسـت     كمي مطلوب كنترل  وحشي را در حد       يولاف

تـر از تـاثير آن بـر          كش بر توده هاي مقاوم ضعيف       و تاثير اين علف   ) 7
كش هاي ستوكسيدم     علف) 22( موس و همكاران     . است توده حساس 

هاي شاخصي كه قادر به از بـين          كش  و سيكلوكسيدم را به عنوان علف     
ها و ديمها بر اساس       هاي كه مقاومت آنها به خانواده فوپ        بردن بيوتيپ 

البتـه در ايـن آزمـايش       . تغيير محل هـدف اسـت، معرفـي كـرده انـد           
هاي مقاوم را كنتـرل       يك از توده   كش ترالكوكسيدم نتوانست هيچ     علف
  .  كند

  
  )ها دن( هاي خانواده فنيل پيرازولين كش علف

) 2جـدول   (شـود     همانطور كه ملاحظه مـي     ):اكسيال(پينوكسادن  
كش پينوكسادن در كنترل توده يولاف وحشي حـساس و مقـاوم              علف

به . خوب عمل كرده است   يسيار  با مكانيزم مبتني بر تغيير محل هدف        
 به توده حساس و مقاوم مبتنـي         كش   خسارت اين علف   درصده  طوريك

 درصد، درصد تعداد    100 تا   91  بين    EWRCبر محل هدف بر اساس      
يولاف وحشي باقيمانده از توده حساس و مقاوم مبتني بر محل هـدف             

 درصد و درصـد   12 تا   4بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي بين          
دف و مقاوم مبتني بر محل ه     وزن خشك يولاف وحشي توده حساس       

كـش فـوق    ضـمنا علـف  .  درصد است39 تا 12نسبت به شاهد نيز بين 
هيچ تاثيري بـر تـوده مقـاوم مبتنـي بـر افـزايش متابوليـسم نداشـته                  

كـش پينوكـسادن      در اين تحقيق مقادير مختلف علف     ). 2جدول  (است
  .اند نيز اختلاف چنداني با هم نشان نداده

وحـشي كـه       كه توده هـايي از يـولاف       رسد  در مجموع به نظر مي    
كلودينافوپ پروپارژيل از نوع مقاومـت        كش  مقاومت آنها نسبت به علف    

 بتني بر متابوليسم تشخيص داده شـد، نـسبت بـه هـر سـه خـانواده                م
) هـا   ديم(ها  هگزانديون سيكلو ،)ها  فوپ(ها    پروپيونات  ـ  فنوكسي  اكسيوآريل

ايـن  ). 2جدول(اند    ان داده مقاومت عرضي نش  ) ها  دن(و فنيل پيرازولين    
ــه    ــايي ك ــوده ه ــه ت ــت ك ــالي اس ــه  در ح ــسبت ب ــا ن ــت آنه مقاوم

 مبتني بر محـل عمـل       كلودينافوپ پروپارژيل از نوع مقاومت      كش  علف
ــانواده    ــه خـــ ــسبت بـــ ــط نـــ ــد، فقـــ ــشخيص داده شـــ  تـــ

قابـل  . مقاومت نشان دادنـد   ) ها  فوپ(ها    پروپيونات  ـ  فنوكسي  اكسيوآريل
 )هـا   ديم،  سيكلوهگزانديونهااز خانواده    ( گراسب  كش  ذكر است كه علف   

 و  در حد ضعيف   را   مقاومت مبتني بر محل عمل داشتند     توده هايي كه    
 و  )16(دليه و ميچل    . كش پينوكسادن نيز آنها راكاملا كنترل كرد        علف

 معتقدند كه مقاومت مبتني بر تغييـر محـل هـدف            )15(همچنين دليه   
ترنـسفراز    ه در محـل كربوكـسيل     عمدتا به دليل تغيير درپنج اسيد آمين      

)CT( آنزيمACCase   آنها اظهار داشتند چنانچه ايزولوسـين در  .است 
كــش  بجــاي لوســين قــرار گيــرد، مقاومــت بــه علــف 1781جايگــاه 

اگـر  . شـود    است ايجاد مي   هگزانديونستوكسيديم كه از خانواده سيكلو    
 منطقـه    بجـاي سيـستئين، ايزولوسـين در       2027تريپتوفان در منطقـه     

 بجاي آلانين قرار    2096 بجاي آسپارژين و گلايسين در منطقه        2041
هــاي خــانواده آريلوكــسي  كــش هــرز نــسبت بــه علــف گيــرد، علــف

شـود و جابجـاي اسـيد آسـپاريك بـا             پروپيونـات مقـاوم مـي       فنوكسي
 بـه هـر دو       نيز باعث بروز مقاومـت نـسبت       2078گلايسين در جايگاه    
پروپيونــات و  وكــسي فنوكــسي  آريلهــاي كــش خــانواده از علــف 

در خصوص چگونگي تغييرات بوجود     ). 15(گردد     مي هگزانديونسيكلو
 در توده هايي اين آزمـايش،       ACCaseهاي آمينه آنزيم      آموده در اسيد  

   .بايد در آينده مطالعات بيشتري صورت گيرد
  

 در كنتـرل تـوده هـاي        ALSهاي بازدارنده     كش  كارايي علف 
 اوموحشي حساس و مق يولاف

هـاي گـروه    كـش  كـش از علـف    كارايي پنج علـف در اين آزمايش  
، )آپيـــروس( شـــامل سولفوســـولفورون  ALSهـــاي  بازدارنـــده

مزوسـولفورون  +، يدوسـولفورون  )توتال(متسولفورون  +سولفوسولفورون
هاي حساس و مقـاوم       ، بر روي توده   )مگاتن(و كلروسولفورون   ) شواليه(

ر كـدام بـه طـور جداگانـه         مورد مطالعه قرار گرفت كه در خصوص ه ـ       
  .بحث خواهد شد

كش توانست توده حـساس و        اين علف  ):آپيروس(سولفوسولفورون  



  247      ...وحشي فهاي يولا ها در كنترل بيوتيپ كش بررسي كارايي تعدادي از علف

كنتـرل  در حد كمي مطلوب     را   تغيير محل هدف  توده مقاوم با مكانيزم     
 بـه تـوده حـساس و         كـش    خسارت اين علف   درصدبه طوري كه    . كند

به ترتيـب     EWRC بر اساس    تغيير محل هدف  توده مقاوم با مكانيزم     
اين دو توده    درصد، درصد تعداد يولاف وحشي باقيمانده        80 و   77برابر  

 درصـد و    31 و   36به ترتيب   بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي         
بـراي آنهـا بـه      درصد وزن خشك يولاف وحشي نسبت به شاهد نيـز           

البته آپيـروس تـوده هـاي مقـاوم بـا           . بود درصد   47 و   20ترتيب برابر   
در ايـن  ). 2جـدول  (نتوانست خوب كنتـرل كنـد        را   متابوليسممكانيزم  
 درصـد،  EWRC 14 فوق بر اسـاس   كش  خسارت علف  درصدتوده ها   

ز سمپاشي نسبت به قبـل      درصد تعداد يولاف وحشي باقيمانده در بعد ا       
شك يولاف وحـشي نـسبت بـه         درصد و درصد وزن خ     87از سمپاشي   

) ، اطلاعات منتشر نشده   1378(زند  ). 2جدول  ( درصد بود    57شاهد نيز   
كش را بـر روي دو تـوده     علف10اي كارايي  در در يك تحقيق گلخانه 

حساس يولاف وحشي مـورد بررسـي قـرار داد و مـشاهده نمـود كـه                 
وحشي حساس     درصد توده هاي يولاف    80آپيروس قادر است تا حدود      

  .را كنترل نمايد
هـر  وانست  كش ت    اين علف  ):توتال(متسولفورون  +سولفوسولفورون

 خـسارت ايـن     درصـد . كنتـرل نمايـد   در حد بـسيار خـوب       را  سه توده   
 درصد، درصـد    98  برابر    EWRC به توده حساس بر اساس        كش  علف

تعداد يولاف وحشي باقيمانده از توده حساس در بعد از سمپاشي نسبت          
 درصد و درصد وزن خشك يولاف وحشي تـوده          5به قبل از سمپاشي     

بـراي دو تـوده مقـاوم    .  درصـد بـود  3 نيـز   حساس نسبت به شاهد آن    
 99 تـا    90  بـين     EWRC به بر اسـاس       كش   خسارت اين علف   درصد

درصد، درصد تعداد يولاف وحشي باقيمانده در بعد از سمپاشي نـسبت            
 درصـد و درصـد وزن خـشك يـولاف           26 تا   2به قبل از سمپاشي بين    

س بـر اسـا   .  درصـد بـود    70 تـا    4نسبت به شاهد آن نيز بـين        وحشي  
كش توتال قادر است توده هاي        نيز، علف ) 25(گزارش زند و همكاران     

  . درصد كنترل نمايد80هرز يولاف وحشي را بيش از  حساس علف
كش در هر دو دز        اين علف  ):شواليه(مزوسولفورون  +يدوسولفورون

نمود، ولي كارايي دز     گرم در هكتار توده حساس را كنترل         400 و   350
 گـرم در هكتـار بـدون        400همراه روغـن از دز      گرم در هكتار به     350

 به توده حساس در دو دز        كش   خسارت اين علف   درصد .روغن بهتر يود  
درصـد،  72 تـا    85  بين    EWRC گرم در هكتار بر اساس       400 و   350

درصد تعداد باقيمانده اين توده در بعد از سمپاشـي نـسبت بـه قبـل از                 
آن نسبت به شاهد     درصد و درصد وزن خشك       63 تا   23سمپاشي بين   

كش بر توده     تاثير اين علف  ). 2ول  جد( درصد بود    21 تا   24آن نيز بين    
هرچند كه دز   . با مكانيزم مقاومت مبتني بر متابوليسم نسبتا ضعيف بود        

 درصـد  گرم آن نسبتا كمي بهتـر عمـل كـرد، ولـي در مجمـوع                  400
 ـ              كش  خسارت اين علف   ر  به توده مذكور در هـر دو دز مـورد مطالعـه ب

درصد، درصد تعداد باقيمانده اين تـوده   59 تا 30 بين EWRCاساس 
 درصـد و  71 تـا  34در بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي بـين         

 درصـد   59 تـا    25درصد وزن خشك آن نسبت به شاهد آن نيـز بـين             
كش شواليه بر توده مقاوم بـا مكـانيزم تغييـر             تاثير علف  ).2جداول(بود

 گـرم آن    400بخـصوص كـه دز      .  خوب بـود   ردر حد بسيا  محل هدف   
 خـسارت ايـن     درصدمجموع  .  اين توده را كنترل نمود     350بهتر از دز    

 EWRC گرم در هكتار بر اساس       400 به توده مذكور در دز        كش  علف
 درصد، درصد تعداد باقيمانده اين توده در بعد از سمپاشي نسبت به             92

سبت به شـاهد آن      درصد و درصد وزن خشك آن ن       8قبل از سمپاشي    
  ).2جداول ( درصد بود 80نيز 

صـورت تيمارهــاي    بـه كـش  علــف  ايـن ):مگـاتن (كلروسـولفورون  
 وحشي مورد    رويشي، هيچ يك از توده هاي يولاف        رويشي و پس    پيش

هـاي     بـه تـوده     كـش   ت اين علـف    خسار  درصد .مطالعه را كنترل نكرد   
  درصـد، درصـد تعـداد      15 بـين صـفر تـا        EWRC بـر اسـاس      مذكور

ها در بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي بـين   باقيمانده اين توده 
 تا  70 درصد و درصد وزن خشك آنها نسبت به شاهد آن نيز             99 تا   50

  ).4 و 3، 2جداول(  درصد بود100
كتار ه گرم در   350كش توتال و شواليه       در مجموع تيمارهاي علف   

در حـد   وحـشي را    به همراه روغن توانستند توده هاي حساس يـولاف          
بهتــرين همچنــين ). 4 و 3، 2جــداول ( خــوب كنتــرل نماينــد بــسيار
كش براي كنترل توده مقاوم با مكانيزم افـزايش متابوليـسم نيـز               علف

و پـس از آن بـا       ) توتال(متسولفورون  +كش سولفوسولفورون   ابتدا علف 
با ) شواليه(مزوسولفورون  +كش يدوسولفورون   قدرت كنترلي كمتر علف   

ضمنا براي كنتر تـوده مقـاوم بـا مكـانيزم           .  گرم در هكتار بود    400دز  
متـسولفورون  +كش سولفوسولفورون   تغيير محل هدف نيز بهترين علف     

 گـرم در    400بـا دز    ) شـواليه (مزوسولفورون   +و يدوسولفورون ) توتال(
به طور كلي براي هنگامي كه مقاومت محـرز اسـت، ولـي             . هكتار بود 

 ، ALSكــش بازدارنــده  رين علــفمكــانيزم آن مــشخص نيــست بهتــ
  ).4و2،3جداول(است ) توتال(متسولفورون  + سولفوسولفورونكش علف

  
هـاي بازدارنـده سـنتز چربـي در كنتـرل             كـش   كارايي علف 

 وحشي حساس و مقاوم هاي يولاف توده
كـشي بـود كـه از گـروه           كش تنها علـف      اين علف  :پروسولفوكارب

ايـن آزمـايش بـراي كنتـرل تـوده هـاي            هاي سنتز چربي در       بازدارنده
كـش    علـف . وحشي حساس و مقاوم مورد استفاده قـرار گرفـت           يولاف

 عمـل نمـود، بـه طوريكـه         خـوب مذكور در كنترل توده حساس بسيار       
 EWRC 100 به توده مذكور بر اسـاس         كش   خسارت اين علف   درصد

درصد، درصد تعداد باقيمانده اين توده در بعـد از سمپاشـي نـسبت بـه                
 درصد و درصد وزن خشك آن نسبت به شـاهد آن            4قبل از سمپاشي    

بود، ولي اثر كنترلي آن بر دو تـوده     ) 4و   3،  2جداول  ( درصد بود    3نيز  
 بـه    كـش    خسارت اين علـف    درصدمقاوم قابل قبول نبود و در مجموع        

 درصـد، درصـد تعـداد       69 تـا    EWRC 4هاي مذكور بـر اسـاس         توده
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ر بعد از سمپاشي نسبت به قبـل از سمپاشـي بـين     باقيمانده اين توده د   
 درصد و درصد وزن خشك آن نسبت به شاهد آن نيـز بـين               44 تا   41
  ).4و  3، 2جداول ( درصد بود 66 تا 50

  

هاي بازدارنـده فتوسـنتز در كنتـرل تـوده            كش  كارايي علف 
 وحشي حساس و مقاوم هاي يولاف

كشي بود    كش تنها علف    اين علف  ):پنتر(ديفلوفنيكان  +ايزوپروتون
 در ايـن آزمـايش    IIهاي فتوسـنتز در فتوسيـستم         كه از گروه بازدارنده   

وحشي حساس و مقـاوم مـورد اسـتفاده           براي كنترل توده هاي يولاف    
 بـود،  كمي مطلوبكش بر توده حساس در حد اثر اين علف. قرار گرفت 

 هاي مذكور بر اسـاس   به توده كش   خسارت اين علف   درصدبه طوريكه   
EWRC  76  درصــد، درصــد تعــداد باقيمانــده ايــن تــوده در بعــد از 

 درصد و درصد وزن خشك آن       67سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي       

در واقـع   . بـود ) 4و   3،  2جداول  ( درصد بود    19نسبت به شاهد آن نيز      
كش در كنترل توده حساس اين بود كه وزن خـشك             مشكل اين علف  

بخـوبي كـاهش   را اد، ولي نتوانست تعداد ها را خوب كاهش د   اين توده 
دهد و توده هاي حساس پس از سمپاشي بـه صـورت ضـعيف حيـات                

ه ضـعيف   ث ـالبته آنچه مسلم است گياهاني با اين ج       . خود را ادامه دادند   
  .ندارند  گياه زراعي اصلي رادر مزرعه قدرت رقابت

وليـسم  بر توده مقاوم با مكانيزم افـزايش متاب فوق كش    تاثير علف  
 بـه    كـش    خـسارت ايـن علـف      درصـد نيز نسبتا خوب بود، به طوريكه       

 درصد، درصد تعـداد باقيمانـده      EWRC 80هاي مذكور بر اساس       توده
 درصـد و    4اين توده در بعد از سمپاشي نـسبت بـه قبـل از سمپاشـي                

، 2جـداول   ( درصد بود    3درصد وزن خشك آن نسبت به شاهد آن نيز          
  .بود) 4 و 3

  

 بعد از درصد تعداد يولاف وحشي باقيمانده، EWRC خسارت بر اساس درصد اثر تيمارهاي مختلف از نظرهاي  مقايسه ميانگين - 2جدول 
  يولاف وحشي نسبت شاهد سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي و درصد وزن خشك

مقاومت مبتني بر تغيير محل  (NR14توده 
 )هدف

مقاومت مبتني بر  (SOR1توده  
 )متابوليسم

 وده حساست

      

 وزن درصد
  خشك
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درصد تعداد 
يولاف 
وحشي 
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بعد از 

سمپاشي 
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قبل از 
 سمپاشي

درصد 
خسارت 

بر 
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EWRC 

 وزن درصد
خشك نسب  

  به شاهد

درصد 
تعداد 
يولاف 
وحشي 

باقيمانده  
بعد از 

سمپاشي 
نسبت 

 قبل از به
 سمپاشي

درصد 
خسارت 

بر 
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EWRC 

 درصد
وزن 

خشك 
نسب  

به 
  شاهد

درصد 
تعداد 
يولاف 
وحشي 

باقيمانده  
بعد از 

سمپاشي 
نسبت به 

قبل از 
 سمپاشي

درصد 
خسارت 

بر 
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EWRC 

 كشي تيمار علف
خانواده 
 شيميايي

نحوه 
 عمل

74ab 97a 0e 88ab 99a 0g 49cd 54cd 50c ديكلوفوپ متيل 
98a 82a 1e 92a 98a 2g 46cd 51cd 53c روغن  +ديكلوفوپ متيل  
77ab 98a 0e 91a 99a 0g 14ef 15ef 98a كلودينافوپ پروپارژيل 
100a 92a 0e 90a 95ab 3g 24e 25e 87ab روغن  + كلودينافوپ پروپارژيل  
75ab 91a 0e 93a 99a 1g 58bcd 61c 43c كساپروپ پي اتيلفنو  
87a 97a 0e 84abc 95ab 4fg 44d 36d 73b روغن + فنوكساپروپ پي اتيل  

 فوپ

91a 49b 48c 63bcde 66c 38bc 40d 54cd 53c ديم ترالكوكسيديم 
39bc 12de 96a 70abcd 77abc 20de 12ef 10f 91ab 450   پينوكسادن  
22c 4e 100a 79abcd 86abc 11ef 22e 12ef 98a 600   پينوكسادن  

 
 دن

ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 

47cd 31dc 88a 57de 87abc 14ef 20e 37d 77b سولفوسولفورون 
70ab 26dc 90a 4g 2g 99a 3f 5f 98a  متسولفورون+سولفوسولفورون  

30c 43bc 64b 59cde 71bc 30cd 24e 23e 85ab 
  مزوسولفورون+يدوسولفورون
نروغ + 350  

80ab 8e 92a 25f 34e 59b 21e 63bc 72b 
  مزوسولفورون+يدوسولفورون

400 
98a 95a 1e 92a 84abc 6g 94a 99a 0f پس رويشيكلروسولفورون   
100a 78a 14d 88ab 97ab 3g 70bcd 50cd 15d پيش رويشيكلروسولفورون   

 
 

يلسولفون  
 اوره

ALS 
ALS 
ALS 
ALS 
ALS 
ALS 

66ab 41bc 69b 50e 44d 4fg 3f 4f 100a پروسولفوكارب  Faty 
acid 

12c 3e 100a 21f 18f 80g 19e 67bc 76b ديفلوفنيكان+ايزوپروتون   PsII 
 100a 0e  92ab 18de  100a 0f شاهد  Control 

  دار ندارند  معنيتفاوتبا يكديگر در آزمون دانكن ها نشان دهنده آن است كه آن تيمارها  حروف مشابه در ستون
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، درصد تعداد EWRC خسارت بر اساس درصدوحشي از نظر  هاي مختلف در كنترل توده هاي مختلف يولاف كش  ميزان كارايي علف- 3جدول 
  يولاف وحشي باقيمانده  

مقاومت مبتني بر تغيير  (NR14توده 
 )محل هدف

مقاومت مبتني بر  (SOR1توده  
 )متابوليسم

 توده حساس

  وزن خشك
نسب  به 
  شاهد

تعداد 
  نسبت

به قبل  از 
 سمپاشي

نمره 
 چشمي

% 

  وزن خشك
نسب  به 
  شاهد

تعداد 
  نسبت

به قبل  از 
 سمپاشي

نمره 
 چشمي

% 

  وزن خشك
نسب  به 
 شاهد

تعداد 
  نسبت

به قبل  از 
 سمپاشي

نمره 
 چشمي

% 

 
 

كشي تيمار علف  
 
 

 
 

خانواده 
 شيميايي

 
 

 نحوه عمل
 
 
 

- - - - - -  -+   فوپ متيلديكلو ++ ++ 
- - - - - -  -+   -++   -++  روغن  +ديكلوفوپ متيل 
 كلودينافوپ پروپارژيل ++++ +++ +++ - - - - - +

- - - - - - ++++ ++++ ++++ 
  + كلودينافوپ پروپارژيل

 روغن

 كساپروپ پي اتيلفنو + ++ + - - - - - +

- - - - - - ++ ++ +++ 
 + فنوكساپروپ پي اتيل

 روغن

 
 

 فوپ

 ديم ترالكوكسيديم ++ + ++ + + + + ++ -
 450   پينوكسادن ++++ ++++ ++++ + + + ++++ ++++ ++

 600   پينوكسادن ++++ ++++ ++++ + - + ++++ ++++ +++
 

 دن

ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 
ACCase 

++ +++ ++++ + - - +++ ++  لفورونسولفوسو +++ 

+ +++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ 
سولفوسولفورون 

 متسولفورون+

++ ++ ++ + + + ++++ ++++ ++++ 

  +يدوسولفورون
 + 350  مزوسولفورون
 روغن

? ++++ ++++ +++ ++ ++ +++ + +++ 
  +يدوسولفورون
 400  مزوسولفورون

- - - - - - - - - 
  پس كلروسولفورون
 رويشي

- - - - - - + ++ - 
  پيش كلروسولفورون
 رويشي

 
 

 سولفونيل
 اوره

ALS 
ALS 
ALS 
ALS 
ALS 
ALS 

 Faty acid  پروسولفوكارب ++++ ++++ ++++ _ ++ ++ ++ ++ +

 PsII  ديفلوفنيكان+ايزوپروتون +++ + +++ ++++ ++++ +++ ++++ ++++ ++++

   نسبت به شاهدزن خشكبعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي و درصد و
      

  +  درصد كنترل50 تا 30   ++++  درصد كنترل80بيش از 
  -  درصد كنترل  30كمتر از    +++   درصد كنترل80 تا 70
        ++   درصد كنترل70 تا 50

  
كش مذوكور همچنين بخوبي توانست توده مقاوم با مكـانيزم       علف

خـسارت ايـن     درصـد تغيير محل هـدف راكنتـرل كنـد، بـه طوريكـه             
 درصـد، درصـد     EWRC 100هاي مذكور بر اساس        به توده   كش  علف

تعداد باقيمانده اين توده در بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشـي              
 درصد بود   12 درصد و درصد وزن خشك آن نسبت به شاهد آن نيز             3
  .بود) 4و  3، 2جداول (

 +كـش ايزوپروتـون     رسـد كـه علـف       به طـور كلـي بـه نظـر مـي          
هاي يولاف وحشي اعـم از مقـاوم و            در كنترل توده   )پنتر(ديفلوفنيكان  

كـش بخـصوص      توان از ايـن علـف       غير مقاوم خوب عمل نموده و مي      
 ACCaseهـاي بازدارنـده       كش  براي كنترل توده هاي مقاوم به علف      

  .استفاده كرد
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  وحشي از نظر ميزان كنترل يولاف وحشي  يولافهاي مختلف در كنترل توده هاي مختلف كش  ميزان كارايي علف- 4جدول 

  وحشي ميزان كنترل يولاف
   

مقاومت مبتني بر  (NR14 توده 
 )تغيير محل هدف

مقاومت مبتني  (SOR1 توده  
 )بر متابوليسم

توده 
 حساس

كش نام عمومي علف  

خانواده 
 شيمياي

نحوه 
 عمل

 ACCase  ديكلوفوپ متيل ++ - -
 ACCase روغن  +متيلديكلوفوپ  - - -
 ACCase كلودينافوپ پروپارژيل ++++ - -
 ACCase روغن  + كلودينافوپ پروپارژيل ++++ - -
 ACCase فنوكساپروپ پي اتيل ++ - -
 روغن + فنوكساپروپ پي اتيل +++ - -

ها فوپ  

ACCase 
ها ديم ترالكوكسيديم ++ + +  ACCase 

 ACCase 450   پينوكسادن ++++ + +++
 600   پينوكسادن ++++ + +++

ها دن  
ACCase 

 ALS سولفوسولفورون +++ - +++
 ALS متسولفورون+سولفوسولفورون  ++++ ++++ ++++

++ + ++++ 
 350  مزوسولفورون +يدوسولفورون

 ALS روغن+ 

 ALS 400  مزوسولفورون +يدوسولفورون +++ +++ ++++
 ALS پس رويشي  كلروسولفورون - - -
   پيش رويشيكلروسولفورون + - -

سولفونيل 
ها اوره  

ALS 

 Faty  پروسولفوكارب ++++ ++ ++
acid 

 PsII  ديفلوفنيكان+ايزوپروتون +++ ++++ ++++
  +  درصد كنترل50 تا 30  ++++  درصد كنترل80بيش از 

  -  درصد كنترل  30كمتر از   +++   درصد كنترل80 تا 70

      ++   درصد كنترل70 تا 50

  
  نتيجه گيري 
كش در اين آزمايش براي توده حساس،         بهترين علف به طور كلي    

هاي كلودينافوپ پروپارژيـل، پينوكـسادن، سولفوسـولفورون،         كش  علف
مزوسـولفورون بـا دز      +متسولفورون، يدوسولفورون  +سولفوسولفورون  

.  ديفلوفنيكـان بـود  + گرم در هكتار، پروسولفوكارب، و ايزوپروتون     350
طـور نـسبي ايـن تـوده را       فنوكساپروپ پي اتيل نيز بـه     وگراسپ  ه  البت

كش براي كنترل توده مقـاوم بـا مكـانيزم            بهترين علف . كنترل نمودند 

متـسولفورون و    +هـاي سولفوسـولفورون       كش  افزايش متابوليسم علف  
 +هــاي يدوســولفورون كــش ديفلوفنيكــان بــود و علــف +ايزوپروتــون

طور نسبي ايـن تـوده را كنتـرل           وكارب نيز به  مزوسولفورون و پروسولف  
براي كنترل توده مقاوم با مكانيزم عمل تغيير محل هدف نيـز            . نمودند

هــا شــامل پينوكــسادن، سولفوســولفورون،     كــش بهتــرين علــف 
مزوسـولفورون بـا دز      +متسولفورون، يدوسولفورون  +سولفوسولفورون  

  . ديفلوفنيكان بود + گرم در هكتار و ايزوپروتون400
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