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  چكيده

مشاهده شد ) شمال شرقي ايران( زراع گندم دراستان خراسان شمالي در بازديدهائي كه از م 1386 -87و1385 -86در طي دو فصل زراعي سالهاي 
، با توجـه بـه سـطح زيـر كشـت     مزرعه،  100بمنظور مطالعه علت اين بيماري از . باشند مي كه تعداد قابل توجهي از بوته ها دچار پوسيدگي ريشه و طوقه

 ازبافتهاي آلوده قـارچ هـاي  . جه زني و ظهور سنبله تا سفت شدن دانه برداشت شدتعدادي نمونه كه داراي علائم بيماري بودند در سه مرحله گياهچه، پن
Fusarium oxysporum ، F. solani ، Bipolaris sorokiniana ، Periconia circinata، Coniothyrium cerealis  و. Phoma 

sp شده از يك مزرعه و حتي از يك بوته جدا سازي شد، در حاليكـه از  در اكثر موارد مجموعه اي از قارچهاي ذكر . جدا، خالص سازي و شناسايي گرديد
در ايـران  ) پـاخوره گنـدم  ( كه بعنوان عامل اصلي پوسيدگي ريشه وطوقه گندم  Gaeumannomyces graminis var. triticiهيچيك از نمونه ها 

درصد وزني  5كاملا تصادفي در شرايط گلخانه بروش اضافه كردن آزمايش بيماريزايي قارچهاي بدست آمده درقالب طرح . شود جداسازي نشد مي شناخته
   B. sorokiniana نتايج حاصله نشان دادكه قارچهاي . زني شده با قارچهاي مذكور به خاك گلدانها روي گندم رقم چمران انجام شد از گندمهاي مايه
P. circinata ،C. cerealis  وPhoma sp مقايسـه  . ت هاي طوقه و ريشه گندم بـا شـدت هـاي مختلـف هسـتند     قادر به ايجاد پوسيدگي در قسم

نيز نشان داد كـه تفـاوت معنـي داري در     4هاي تلقيح شده بوسيله قارچهاي ذكر شده به روش آزمون دانكن ميانگين اوزان تر و خشك ريشه و طوقه بوته
درصد نسبت به تيمار شاهد تعيين گرديد، كه به ترتيب  58/20و 06/85بيشترين و كمترين كاهش وزن ريشه و طوقه . درصد بين آنها وجود دارد 5سطح 

 59/84بـه ترتيـب بـا   P. circinata و Phoma spدوقـارچ  . بودنـد  C. cerealiو B. Sorokinianaهاي تلقيح شده بوسيله قارچهاي مربوط به بوته
ي نمونه برداريها، بيماري پوسيدگي ريشـه و طوقـه گنـدم در اكثـر     نظر به پراكندگ. درصدكاهش نسبت به شاهد حالت حد واسطي را نشان دادند 03/57و

رسد كه مجموعه اي از قارچهاي ذكر شـده در ايجـاد ايـن بيمـاري دخالـت داشـته باشـند، در بـين          مي بنظر. مناطق استان خراسان شمالي پراكنده است
بعنوان عامل پوسيدگي ريشه ) وحتي خراسان بزرگ(استان خراسان شمالي اين قارچ براي اولين بار از. نقش اصلي را به عهده دارد B.sorokinianaآنها

نيز براي اولين بار بعنـوان عامـل بيمـاري ذكـر شـده از ايـران         Phoma spو  P.circinata, C. cerealis سه قارچ. شود مي و طوقه گندم گزارش
  .گزارش مي شوند

  
 Bipolaris sorokiniana, Phoma sp , Coniothyrium,نـدم  خراسـان شـمالي، پوسـيدگي ريشـه وطوقـه، گ     :واژه هـاي كليـدي   

cerealis,Periconia circinata   
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4- Duncan 

ت استراتژيك ديم وآبي كشت مي گردد و در رديف مهمترين محصولا
ميليون  3/6سطح زيركشت گندم درايران 1384در سال . كشورقراردارد
 5/10درصد ديـم بـا رانـدماني حـدود      65درصد آبي و 35هكتارشامل 

درصد سطح زيركشـت   7/1و 8/2ميليون تن بود، كه به ترتيب معادل 
درصـد گنـدم توليـدي در كشـور      40حـدود ). 1(رود  مي جهاني بشمار
در . درصد مربوط به اراضي آبـي مـي باشـد    60ي ديم ومربوط به اراض
شـود كـه بطورمتوسـط     مي هكتار گندم كاشته 506304استان خراسان

تن محصول برداشت مي شود كه سهم خراسان شـمالي از   1105026
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هكتار سطح زير كشـت اسـت كـه بطـور متوسـط       119470اين مقدار
اين سـطح   هكتار از آن سطح زير كشت گندم آبي است كه از 60000

آمار غير (تن گندم برداشت مي شود  105700زير كشت بطور متوسط 
بيمـاري پوسـيدگي   ). رسمي مديريت جهادكشاورزي خراسـان شـمالي  

اين ). 35( ريشه و طوقه از كليه مناطق توليد غلات گزارش شده است
بيماري مي تواند بوسيله تعداد زيادي ازقارچهاي بيمارگر به تنهايي يـا  

نشـان   1987درسـال  ) 43(استرز و برنير . يكديگرايجاد شود به همراه
 گونه قارچ درمجموعه هاي متفـاوت، درجـات مختلفـي از    8دادند كه 

وقـوع  . شـود  مي ريشه را درگندمهاي زمستانه باعث پوسيدگي طوقه و
نسبي بيماري واهميت قارچهـائي كـه در آن دخالـت دارنـد در مـزارع      

تغيير است، اين تغييـر در ارتبـاط بـا    مختلف گندم بطور قابل توجهي م
نوع تناوب، رقم مـورد اسـتفاده و شـرايط خـاك در منـاطق و مـزارع       

 .Shoem) 33(ريچـارد وهمكـاران    2007درسال . گوناگون مي باشد
)Sacc in Sorok(Bipolaris sorokiniana  وFusarium 

sp.    را بعنوان عوامل پوسيدگي ريشه و طوقه گندم در اكامبـا گـزارش
 دراســترالياي جنــوبي علــت ايــن بيمــاري را بــه قارچهــاي . كردنــد
Sacc.)Corda (F.equistei ،F.acuminatum Ell. & 

Kellerm. B. sorokiniana , و Schiecht, emend. ( 
Snyd & Hans ) F. oxysporom   ــد ــبت داده ان ). 35(نس

درآمريكاي شمالي و كانادا نيز عامـل ايـن بيمـاري را مجموعـه اي از     
درصـد در   7/5و  3-4رچها ميدانند كه خسارت سالانه آن به ترتيب قا

پوسـيدگي  در سال هاي اخير وقوع ). 47و  13(سال بر آورد شده است 
گندم در بعضي از مناطق كشور توجه محققان را به خود طوقه و ريشه 

تاكنون قارچهاي زيادي بر روي گندم گـزارش شـده   . است جلب كرده
ــت  ــروتن و هم). 2(اس ــاران ف ــارچي از   ) 8(ك ــل ق ــدادي از عوام تع
ــه  .Rhizoctonia cerealis Van der Hovenجملـ

F.graminearum Schwabe. Gaeumannomyces 
graminis (Sacc) Arx. & Oliver Von , . و R.solani 

KÜhn  را از ريشــه و طوقــه گنــدم در اســتان مازنــدران جداســازي و
از جملـه   چ هـاي بيمـاريزا  تعدادي از قار) 9(منصوري . گزارش نمودند
ــايي ا ــه ه  و  Fusarium , Pythium Drechslera ,ز گون
Sclerotiumگندم دراستان فارس جداسازي و بيمـاريزايي   ريشه را از

تحقيقات مشابهي توسط ارجمنديان و روحاني . ندداثبات رسان به را آنها
درخصوص جداسازي قارچ هاي همـراه ريشـه و طوقـه گنـدم در     ) 3(

ضـمن مطالعـه   ) 6(روانلو و بنـي هاشـمي   . انجام گرديده استهمدان 
طوقه گندم در  تاكسونومي و بيماريزايي فوزاريوم هاي همراه با ريشه و

گونه و زيرگونه متعلق بـه جـنس فوزاريـوم را     12استان فارس، تعداد 
ــاي      ــه هــــ ــاريزايي گونــــ ــوده و بيمــــ ــايي نمــــ شناســــ

avenaceum(Fr)Sacc.,F. culmorum(Smith)Sacc, F. 
مطالعـه   .را روي ريشه گندم به اثبات رسـاندند   F. acuminatumو

در منطقـه   )10( توسط مقصـودلو و همكـاران   1383مشابهي در سال 

گونـه متعلـق بـه جـنس      6گرگان انجام شد، ايشان ضـمن شناسـايي   
 Berk et Rav. F. semitectum بيماريزايي گونه هـاي  فوزاريوم،

 1383در سـال  . نيز به اثبات رسـاندند برروي گندم را  F.equisteiو 
ضـمن تحقيـق روي پـراكنش عوامـل قـارچي       )4( ايراني و همكاران

پوسيدگي طوقه و ريشه گندم آبي و ديم در اسـتان آذربايجـان غربـي    
 B. sorokiniana ., B. spicifera،, F. culmorum قارچهـاي 

F. acuminatum  وF.avenaceum را شناسايي و معرفي كردند .
دربررسي قارچهاي خاكزاد عامل 1385در سال  )5( فري و همكارانجع

، R. solani، R. cerealis پوسيدگي ريشه و طوقه گندم قارچهاي 
 F. culmorum، Drechslera sp. ،Sclerotinia rolfssi 

Sacc. وB. sorokiniana  را ازخاكهاي مزارع استان زنجان معرفي
 Rhizoctonia spp  , sp نمودنــد كــه بيمــاريزايي گونــه هــاي 

Drechslera  وFusarium culmorum را ثابت كردند.  
از روسيه تحت  1890اولين بار در سال  B. sorokinianaگونه 

گــزارش  .Helminthosporium sorokiniana Saccعنــوان 
 .H از آمريكاي شمالي با نـام   1910و پس از آن در سال )40(گرديد 

sativum Pamm., Kim & Bakkee.  بــين . گــزارش شــد
 Drechsleraايــن قــارچ تحــت نــام     1930-1959ســالهاي 

sorokiniana (Sacc.) Subram & Jain.    معرفـي مـي شـد  .
را بـراي گونـه    Bipolarisنـام  ) 37( ، شماكر1959اولين بار در سال

باكنيديومهاي دوكي شكل ، راست يا  Helminthosporium هاي 
ز هر انتها جوانه مـي زننـد، بكـار    كمي خميده كه با يك لوله تندشي ا

 Bipolarisكنيـديومي قـارچ، يعنـي     مرحله غيرجنسي يا مرحله. برد
فرم جنسي ايـن قـارچ    .مرحله اي است كه معمولاً با آن روبرو هستيم

(Ito & Kurib.) Drechs ex Dastur. Cochliobolos 
sorokiniana  است كه متعلق بـه ردهLoculoascomycetes  از

  ). 14(است  Ascomycota شاخه
اولـين بـار   Sacc.  Periconia circinata (Mangin) گونه
توسط مانجين از فرانسه روي كاه بن هاي گيـاه گنـدم    1899در سال 

بعداً از ريشه هاي گنـدم  . كه مبتلا به پوسيدگي بودند، شناسايي گرديد
 Mangin inدر اوايل اين قـارچ بعنـوان  . در انگلستان جداسازي شد

Bull. Aspergillus circinata  1906در سـال  . شناخته مي شـد 
 .Pمرحلـه جنسـي   . اصـلاح شـد   P. circinata توسط مانجين بـه 

circinata   ــاخه ــه شــــ ــق بــــ و رده  Ascomycotaمتعلــــ
Ascomycetes  ايــن بيمــارگر توليــد دو زهرابــه بنــام  ).25(اســت

peritoxin A,B كند كه بعنوان  ميPc-toxin شـوند  مـي  شناخته .
زهرابه به تنهايي براي توليد علائم بيماري درژنوتيپهـاي حسـاس    اين

تغييررنگ قرمز متمايل بـه سـياه درطوقـه وريشـه     . ميزبان كافي است
-Pc بصورت تيپيك در اثر آلودگي بوسيله سويه هـاي توليـد كننـده    

toxin ،P.circinata ازنشانه هاي اوليه اين بيماري . بوجود مي آيد
در مراحـل بعـد   . باشـد  مـي  مرحله گياهچه اي كاهش توسعه ريشه در
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آلـودگي زمـاني   . گردد مي باعث پوك شدن دانه ها و كاهش تعداد آنها
افتد كه شرايط براي توسعه گياه بهينه نيست مـثلاً در خـاك    مي اتفاق

هاي مرطوب و سرد كه با زهكشـي ضـعيف ويـا در خاكهـاي بسـيار      
  ).48(سخت و سرد باشد 

اولين بار در سـال  E.Müll.  Coniothyrium cerealisگونه
ــد،   1951 ــايي ش ــولر شناس ــط م ــي  توس ــه جنس ــام مرحل  .آن بن

Leptosphaeria spمتعلق به ردهDothideomycetes  از شاخه 
Ascomycota اين گونه از روي ساقه هاي مرده گنـدم،  ). 46(است

ــين از خاكهــاي   ــدم در آلمــان و همچن چــاودار و خــاك فراريشــه گن
د و گراس هاي زيادي در نروژ جدا و شناسايي شـده  كشاورزي در هلن

 وoc 21، oc28دماي بهينه ، بيشينه وكمينه رشـد آن بـه ترتيـب    . است
oc6- اين قارچ يكي ازتجزيه كنندگان مؤثر چـوب  . گزارش شده است

رود، به همين جهت بعنوان عامل پوسيدگي و كاهش دهنده  مي بشمار
شـود، در   مـي  افـرا شـناخته   وزن و قدرت كششي چوب از جمله الـوار 

بعضي منابع از آن بعنوان يك قـارچ بيمـاريزاي قـوي بـر روي ريشـه      
  ).17( گندم نام برده شده است

داراي گونه هاي متعددي است متعلق بـه شـاخه    Phomaجنس 
Ascomycota  و ردهLoculoascomycetes  وراســــــــــــته
Pleosporales ــي ــد  م ــل  ). 46(باش ــا مث ــي از آنه ــه بعض  .Pك

eupyrena Sacc.    P. exigua Desm.,  وLeveilli.  P. 
leveilli  از فراريشه گندم درمناطق مختلف جهان جدا سازي شده اند

 & P. americana Morgan-Jonesبيمـاريزايي گونـه   ). 12(
White.     15(بر روي برگهاي گندم در آمريكا گـزارش شـده اسـت .(

نجه وگراسهاي در يو Preuss ex Sacc.  P. sclerotioidesگونه
اين قارچ . اي ريشه مي كند زمستاني شامل گندم ايجاد پوسيدگي قهوه

. پوده زي روي بقايـاي محصـول زنـده بمانـد     مي تواند به عنوان يك
مهمترين علائم ناشي از اين قارچ، صورتي شدن متمايل به قرمز بافت 
ريشه و بن ساقه گندم مي باشد كه ممكن اسـت بـا علائـم ناشـي از     

درواقع در بيشتر مـوارد  . دگي فوزاريومي ريشه و ساقه اشتباه شودپوسي
تصور بر اين است كه بيماري مذكور در اثر تركيبي از قارچهاي متعلق 

غالـب  . آيـد  مي بوجود Phomaو Fusarium  ،Pythiumبه جنس 
علائم ظاهرشده در قسمت بالاي خاك در طي آخرين مراحل پر شدن 

همين علت باعث مرگ زودرس گياه ميزبان  دانه ديده مي شوند و به  
 براي مديريت اين بيماري معمولا استفاده از تنـاوب توصـيه  . مي شود

  ).16و  12( شود مي
در اســتان خراســان شــمالي اولــين گزارشــهاي مبنــي برمشــاهده 
خسارتهاي مشابه با علائم پوسيدگي عمومي ريشه به صورت پراكنـده  

انون اين بيماري روستاي كيكـانلو  ك .وجود دارد1376 -77از سالهاي 
 قع در بخش مانه از توابـع شهرسـتان مانـه و سـملقان مـي باشـد،       وا

شديدترين علائم در اين منطقه ديده مي شود در حاليكه در ساير نقاط 
استان نيز علائم به صورت پراكنده بـا شـدت كمتـري مشـاهده شـده      

يشه، طوقـه  چون شدت آلودگي در بخش مانه زياد مي باشد ور. است 
انـد ايـن بيمـاري در     و حتي بند اول ساقه تغيير رنگ داده و سياه شده

بين كشاورزان به پاخوره معروف شده است ولي بررسـي هـاي مـا در    
در  نشان داد كـه ايـن بيمـاري فعـلاً     1385 -1386طي فصل زراعي 
چون اطلاعـات دقيـق درمـورد عوامـل بيمـاريزاي      . استان وجود ندارد

ر استان وجود نداشت، ضرورت تحقيق و مطالعه درمـورد  مزارع گندم د
آلودگي مزارع گندم به بيماري هاي قـارچي طوقـه و ريشـه احسـاس     

لذا در اين مطالعه سعي در شناسايي مجموعـه عوامـل قـارچي     ،گرديد
  .ثر در پوسيدگي قسمت طوقه و ريشه گندم استؤم

  
  مواد وروش ها

  نمونه برداري از مزارع گندم آلوده 
ضـمن بازديـد از    1386 -87و 1385 -86طي فصلهاي زراعي در

مزارع گندم واقع در حومه شهرهاي بجنورد، شيروان، اسفراين، فـاروج  
مزرعه كـه داراي علائـم مشـكوك بـه      100وآشخانه بطور تصادفي از

بيماري ازقبيل زردي، خشكيدگي، تنك شدن موضعي، كـاهش رشـد،   
سنبله هاي گندم بودند نمونه  كوتولگي بوته، كوتاه ماندن وسفيد شدن

نمونه ها كه شامل ريشه و قسمت هاي هوائي گياه . برداري بعمل آمد
اي، پنجه زنـي و ظهـور سـنبله تـا سـفت       بودند در سه مرحله گياهچه

هرمنطقه با توجه بـه سـطح    از براي اين كار .شدن دانه برداشت شدند
علائـم   مزرعه بـا فواصـل مناسـب و بـا توجـه بـه       5 -10 ،زير كشت

نمونه با توجه بـه علائـم مشـاهده     100هرمزرعه از بيماري انتخاب و 
در داخل كيسه هاي  آوري پس از درج نام محل جمع وآوري  شده جمع

آوري  گياهان جمع .پلاستيكي يكبار مصرف به آزمايشگاه منتقل گرديد
ــه روش  ــده ب ــلام  ش ــائول لاف ــه   ) 24( 1پ ــادفي ب ــورت تص ــه ص ب

و  ، ريشـه بيماري برروي طوقه شدتبندي و عددي تقسيم10گروههاي
 بـر اسـاس معيارهـاي زيـر تعيـين شـد       )7( 2گره ساقه ريـزوم ماننـد  

  .)2006لئون،(
  .وجود ندارد )زخم(اي  لكه قهوه (0)=  3تميز

  .داراي زخم استطوقه و ريشه درصد از سطح 25تا ) = a( 4مختصر
خـم  داراي ز طوقـه و ريشـه   درصـد از سـطح   50تاb = (25( 5متوسط
  .است
داراي زخـم   طوقـه و ريشـه   در صد از سطح 50بيش از ) = c( 6شديد

                                                            
1- Paul Laflamme  
2- Subcrown internode  
3- Clean  
4- Slight 
5- Moderate  
6- Sever  
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   .است
ــتفاده از   ــا اس ــه ب رابط

10
420 cba ــاهش   +++ ــزان ك مي

گياهـان  . در منـاطق مختلـف بـرآورد شـد     محصول به صورت درصـد 
آوري شده پس ازدسته بندي تا زمان انجام مراحـل جداسـازي در    جمع

  . گرديدند شرايط يخچال نگهداري
  

  جداوخالص سازي قارچها 
قسمت هاي طوقه و ريشه كه داراي علائم مشكوك به بيمـاري   

سـته شـده   بدرداخل يك بشر كه درب آن با توري نازكي  و بودند جدا
بود به مدت يك ساعت زير جريان ملايم آب شير شستشو داده شدند، 

ميلي  3-5زه سپس از حد فاصل بين بافت سالم و آلوده قطعاتي به اندا
 30-60(% 5 درصـد هيپوكلريـت سـديم    2متر تهيه و بوسيله محلول 

پـس  . گرديدنـد  سترون) دقيقه براي طوقه 1-2ثانيه براي ريشه ها و 
ازچندين بارشستشو با آب مقطر سترون و خشك كردن آنها در بين دو 

نسبت بـه كشـت آنهـا در تشـتكهاي پتـري       لايه كاغذ صافي استريل
بـراي  . در زير هـود ميكروبيولـوژي اقـدام گرديـد     حاوي محيط كشت

 و B. sorokiniana  ،P. circinataجداســازي قارچهــاي  
Phoma sp آگاراسـتفاده   -دكسـتروز  -سـيب زمينـي   محيط كشتاز

جهت ايجاد شرايط براي اسپوردهي سريعتر و بيشـتر، پـس از دو   . شد
ين قارچهـا  ، دو گرده ازحاشيه پرگنه ا oc25هفته رشد قارچها در دماي 

سانتيمتري سـاقه هـاي گنـدم     10به لوله هاي آزمايش حاوي قطعات 
در ته هر لولـه يـك   ). 30(كه قبلاً سترون شده بودند، منتقل گرديدند 

ميلي ليتر آب مقطر جهت تامين رطوبت ساقه هاي گندم ريخته شـده  
بمنظور اسپور دهي قارچها، پس از كشت آنها روي قطعـات كـاه،   . بود

روز در دماي آزمايشـگاه و درمقابـل نـور     20آزمايش بمدت  لوله هاي
هـم روي  Phoma sp قـارچ . غير مسـتقيم طبيعـي قـرار داده شـدند    

آگـار و هـم روي سـاقه هـاي گنـدم       -دكستروز -محيط سيب زميني
تشكيل مي دهد با اين تفاوت كه تشكيل پيكنيد هـا روي   1پيكنيديوم

محـيط كشـت   . هسـتند محيط كشت نسبت به ساقه گندم پراكنده تر 
بـراي  ) 17( 2آگار -و محيط چاودار )30(آگار  -دكستروز -سيب زميني

البتـه اسـپوردهي ايـن    . مناسب هستندC. cerealis جداسازي گونه 
. قارچ نيز روي ساقه هاي سترون شده ميزبان بهتر و سريعتر انجام شد
ي علاوه بر اين اسپورهاي دو سلولي خارداراين قارچ فقط روي كشتها

بـراي جداسـازي   . انجام شده روي ساقه هاي ميزبـان تشـكيل شـدند   
، دراغلب موارد از محيط كشت نيمه انتخابي وتشخيصي 3عامل پاخوره

                                                            
1- Pycnidium 
2- Oat meal agar  
3- Take-all 

R-dPDA4  5ريفامپين -آگار –دكستروز –قدرت سيب زميني 4/1يا 
 –و چند مورد محـدود از محـيط كشـت عمـومي سـيب زمينـي      ) 18(

اسـتفاده   6ات استرپتومايسـين گرم سـولف  03/0آگار حاوي  –دكستروز
گـرم  50ابتـدا    R-dPDAبراي تهيه محيط كشت نيمه انتخـابي .شد

سيب زميني پوست كنده در پارچه ململ گذاشته شده و در يـك بشـر   
سپس به مدت .ميلي ليتر آب مقطر قرار داده شد 300نيم ليتري حاوي 

 -20گرم دكسـتروز و  5عصاره موجود در بشر، . دقيقه جوشانده شد20
گرم آگار بسته به نوع فرمول تجاري، را در يك ارلن يـك ليتـري    16

 .ريخته و با اضافه كردن آب مقطر حجم ارلن به يك ليتر رسانده شـد 
در اكثر موارد، در ايـن تحقيـق، بـا اضـافه      R-dPDAكشت   محيط
گـرم   12-15آگار تجـاري و   –دكستروز -گرم سيب زميني 10كردن 

درجه  120تهيه شده و در اتوكلاو در دماي آگار در يك ليتر آب مقطر 
پس از سرد شدن و رسيدن به دماي . دقيقه سترون گرديد 20به مدت 
ــارچي و  oc50- 45 ،100تقريبــي ميكــرو گــرم آنتــي بيوتيــك ضــد ق

در نهايت . باكتريايي ريفامپين در شرايط استريل هود به آن اضافه شد
تشـتك  . يخته شـد ميلي ليتر از محيط كشت در هر تشتك پتري ر 20

را مـي  ) كـه رنـگ نـارنجي دارد   (هاي پتري حاوي محيط كشت فوق 
توان در شرايط تاريكي و يخچال تا چند روز نگهـداري كـرد ولـي در    
شرايطي كه از اين محيط كشت بـه عنـوان يـك محـيط تشخيصـي      
استفاده شود، با گذشت عمر محيط كشـت، وضـوح هالـه در واكـنش     

در صورت رشد قـارچ در ايـن محـيط در    چون . ريفامپين كمترمي شود
اثر واكنش مواد ترشح شده از قارچ در محـيط كشـت بـا ريفـامپين در     
اطراف پرگنه قارچ هاله شفافي در متن نـارنجي رنـگ محـيط كشـت     

  ).                   22(بوجود مي آيد 
  

  شناسايي قارچ ها 
 براي شناسايي قارچ هـاي فوزاريـوم از كليـد نلسـون و همكـاران     

ــاي     و) 29( ــه ه ــايي گون ــراي شناس ــيات  Bipolarisب از خصوص
 كنيديوفور، شكل و انـدازه و تعـداد ديـواره هـاي عرضـي      مرفولوژيك

كنيـديوم زايـي آنهـا، انـدام      كنيـديوم زا و نحـوه   كنيديوم، سلول هاي
باردهي روي بافت ميزبان و رشد قارچ روي محيط كشت استفاده شـد  

  ). 39و  21(
نحوه ميـزان رشـد و رنـگ    از P.circinataه براي شناسايي گون

كنيـديوفور،   خصوصيات مرفولوژيك پرگنه قارچ در روي محيط كشت،
كنيـديوم زايـي    كنيديوم زا و نحوه كنيديوم، سلول هاي شكل و اندازه

  ).32و  25( استفاده شد ساقه گندم اندام باردهي روي و آنها
 ط كشـت، نحوه و ميزان رشد و رنـگ پرگنـه قـارچ در روي محـي    

                                                            
4- Rifampin-diluated  PDA 
5- 1/4 –strength potato dextrose agar 
6- Streptomycine  sulphate 
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و شـكل و انـدازه    كنيـديوم  شكل و انـدازه  واندازه پيكنيد، خصوصيات
اسپورهاي خارداري كه روي ساقه گندم تشكيل شده بودند، معيارهايي 

 ).46و  17(ند استفاده شدC. cerealis گونه بودند كه براي شناسايي
نحوه، ميزان رشد و رنگ پرگنـه  از  Phoma sp براي شناسايي گونه

 شكل و انـدازه  واندازه پيكنيد، خصوصيات روي محيط كشت،قارچ در 
چون مشخصات آن با هيچيك از گونه هاي فوما . كنيديوم استفاده شد

و راهنماي قارچهاي خاكزي توصـيف شـده   167شماره C.M.Iكه در 
ايـن قـارچ متعلـق بـه     . تطابق نداشت، تنهادر حد جنس شناسائي شـد 

 وLoculoascomycetes ، رده Ascomycotaشـــــاخه 
Pleosporales  46و  17(است.(  

  
  قارچها بيماريزاييبررسي 

تيمارشــامل  7ايــن آزمــايش در قالــب طــرح كــاملا تصــادفي بــا 
 ، B. sorokiniana، P. circinata ، C. cerealis هـاي   قـارچ 

Phoma sp، Fusarium oxysporum ،F.solani  3وشـاهد در 
 14لـدانهائي بـه ارتفـاع    براي اين منظـور گ .تكرار در گلخانه انجام شد

سانتيمتر تهيه ودرهـر گلـدان يـك كيلـوگرم      18سانتيمتر وقطردهانه 
سـاعت اتـوكلاو    24خاك مزرعه با بافت رسي لومي كه دو بار بفاصله 

 روش رايـس و جرالـد  براي تهيه زادمايه قارچها از. شده بود ريخته شد
اي بــه ايــن ترتيــب كــه بــه از. بــا كمــي تغييــرات اســتفاده شــد) 34(

ميلـي   250دقيقـه در   15گرم گندم رقم چمران بمـدت   200هرگلدان
پس از حذف آب اضافي آن بوسيله آبكش بمدت . ليترآب جوشانده شد

دقيقه روي يك پارچه تميز پهن شد تا ضمن سرد شـدن رطوبـت    30
گـرم در   200از ايـن گنـدم بميـزان    . اضافي سطح دانه ها از بين برود

سـاعت اتـو كـلاو     24ه شد و دوبار بفاصله ارلن ماير يك ليتري ريخت
پس ازسرد شـدن، هـرارلن بوسـيله دوگـرده يـك سـانتيمتري       . گرديد

ازكشت تازه قارچهاي جداشده، مايه زني گرديد و بمدت سـه هفتـه در   
 5ازاين زادمايـه بـه نسـبت    . درجه سانتيگراد نگهداري شدoc22 دماي

 5درهـر گلـدان    درصد وزني با خاك گلدانهاي آزمايشي مخلوط شد و
براي هر قارچ سه عـدد گلـدان بـا    . روزه نشاء گرديد 30گياهچه گندم 

. زادمايه قارچ مايه زني ويك گلدان نيز بعنوان شاهد در نظر گرفته شد
براي تهيـه زادمايـه، سـاقه گنـدم تهيـه شـده از       ) 30(در روشي ديگر 

سانتيمتري تقسيم شده و سـپس سـاقه هـا دوبـار      2مزرعه به قطعات 
دقيقـه اتـو كـلاو گرديدوسـپس      15ساعت وهر بار بمدت  24بفاصله 

تشتكهاي پتري حاوي قطعات ساقه گندم سترون شـده بوسـيله يـك    
گرده يك سانتيمتري ازكشت تازه قارچهاي جداشده مايه زني گرديد و 

بـراي  . درجه سانتيگراد نگهداري شـد  oc22 بمدت سه هفته در دماي 
درصـد از  2بـا محلـول هيپوكلريـت سـديم     تهيه نشاء گندم ابتدا بذور 

دقيقه ضدعفوني شده و در تشـتكهاي پتـري    5محلول تجاري بمدت 
حاوي دو لايه كاغذ صافي مرطوب وسترون شده قرارداده شدند وبراي 

. نگهـداري گرديدنـد   oc5 روزدريخچال بـا دمـاي   30سرمادهي بمدت 
 oc25-20 ايبذور گندم پس ازريشه دار شدن، به گلدانها منتقل ودر دم

از آنجائيكه بنظرمي رسد تـنش رطـوبتي خـاك در    ). 7( قرارداده شدند
رايـس و  شود، براساس روش  مي دوران رشد گياه باعث شدت بيماري

، گياهچه ها دوبار در دوران رشدشان تحت تاثير تنش قرار )34( جرالد
 وروز بعد از كشت و اطمينان از استقرار گياهـان   5بار اول . داده شدند

رسـانده  رطوبت گلدان هـا بـه حـداقل     اولروز بعد از تنش  10باردوم 
هفته بوته ها از خاك خارج و پس از شسـتن ملايـم بـا     13بعد از . شد

آب جاري ريشه و طوقه آنها براي بررسي توانايي نفوذ قارچهاي مـورد  
درمرحلـه بعـد   . آزمايش در ريشه و ايجاد زخم مورد بازديد قرار گرفـت 

داسازي قارچها ازقسمتهاي تغيير رنـگ داده ريشـه وطوقـه    اقدام به ج
هـاي   هاي هر قارچ كه از نمونه تمام جدايه. نمونه هاي آزمايشي گرديد

مناطق مختلف جداسازي شدند مشـابه بـوده لـذا از جدايـه حاصـل از      
منطقه كيكانلو و حصار گرمخان در آزمايش بيماريزايي استفاده شـد و  

ونه هاي كشت شده، آنها با نمونـه قارچهـاي   بعد از رشد پرگنه اين نم
در بررسـي بيمـاريزايي قارچهـا از دو    . مايه زني شده مقايسه گرديدنـد 

شـاخص اول شـامل شـروع زخـم و تغييـر رنـگ       .شاخص استفاده شد
حاصل از اين زخم در روي ريشه بود كه بـراي ايـن منظـور از كشـت     

ندم تلقيح شده بـا  هاي گ بذور گندم در محيط پرليت آلوده شده با ساقه
براي كشت بـذور دربسـترپرليت از زادمايـه    . قارچ مورد نظراستفاده شد

تهيه شده روي قطعات ساقه گندم به روشي كه قبلا توضيح داده شـد،  
هـاي حـدود    پس از رشد قارچ روي قطعات ساقه به اندازه. استفاده شد

پرليت در سطح ) قطعه 10حدود (اي  دوسانتيمتر بريده وبه صورت لايه
كه دو سوم ليوان شفاف بستني را پر كرده بود پخش گرديد روي ايـن  

گياهچـه   5درهـر ليـوان   . سانتيمتر پرليت ريخته شـد  2لايه تا ارتفاع 
گندم روي اين لايه نشاء گرديدو بوسيله يك لايه پرليت به قطر يـك  

انتقـال داده   oc25-20 سانتيمتر پوشانده شد وسپس به گلخانه با دماي
حـاوي   1هوگلنـد گرم در ليتر مـاده غـذايي    3آبياري با محلول  .شدند

، 6، آهـن 5، روي4، منيـزيم 3، فسفات پتاسيم2آسپاراژين -دكستروز، ال
به صورت هر سه روز  )30(و آب  8متيونين -، ال 7، كلريد منگنز6آهن

ميلي ليتر محلول غذايي براي هر ليوان، انجـام   50روز يكبار و هر بار 
گياهچه ها پس ازعبور از لايه حاوي زاد مايه به اين ترتيب ريشه  .شد

ايجـاد  . شـوند  مـي  به آن آغشته شده و در صورت حساس بودن آلـوده 

                                                            
1- Hoagland 
2- L-asparagine 
3- K2HPO4 
4- Mn 
5- Zn 
6- Fe 
7- MgCl2 
8- L-methionine 
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زخم و تغييررنگ ريشه ها در صورت آلوده شدن از بيرون ليـوان قابـل   
شاخص دوم شامل تاثير قـارچ بـر وزن تـر خشـك     . مشاهده مي باشد

آزمـايش در گلـدانها و    ريشه و طوقه گندم بود كه براي اين منظـور از 
  .محيط خاك در قالب طرح كاملا استفاده شد

  
   ايجتن

   ها قارچ وبيماريزائي جداسازي
مزرعه از مـزارع مشـكوك بـه     100هاي آزمايشگاهي از در بررسي

بيماري پوسيدگي ريشه و طوقه گنـدم در اسـتان خراسـان شـمالي در     
ــوع   ــه در مجم ــال اول و دوم مطالع ــارچي در   96س ــه ق ــال جداي س

شناسايي گرديد كه ) 1387(جدايه قارچي در سال دوم 94و )1386(اول
هـاي جداسـازي شـده، فراوانـي و      قـارچ . جنس مهم بودند4متعلق به 

بـا وجـود   . آورده شـده اسـت  ) 1(نتيجه اثبات بيماريزايي آنها در جدول
ــارچ    ــازي ق ــراي جداس ــاد ب ــلاش زي  Gaeumannomyces ت

graminis var. tritici امل اصـلي پـاخوره در ايـران، در    بعنوان ع
و اسـتفاده از محـيط هـاي كشـت      1387و1386طي دو فصل زراعـي 

آوري شـده از   عمومي و نيمه انتخابي اين قـارچ از نمونـه هـاي جمـع    
هـاي   تعـدادي از جدايـه  . مزارع استان خراسان شمالي جداسازي نشـد 

جـود  با و. قارچي نيز بدليل عدم توليد اسپور در محيط شناسايي نشدند
هـا در مراحـل اوليـه رشـد، علائـم       ايجاد زخم وآلوده شـدن گياهچـه  

زنـي در   اي بيماري پوسيدگي ريشه وطوقه بعد از مرحلـه پنجـه   مزرعه
هايي كه در آنها بوته هاي گندم بـا رشـد ضـعيف،     مزرعه بصورت لكه

ويژگي اصلي اين بيماري از . برنگ زرد و كوتاه قد بودند، مشخص شد
هاي سفيد است كه در مرحله سنبله ظاهر  اي، خوشه نظر علائم مزرعه

ها در دو مرحلـه پنجـه زنـي و     نتايج حاصل از جداسازي قارچ. شود  مي
اي بـود   دانه نيز مشابه نتايج مرحله گياهچه ظهور سنبله تا سفت شدن

يعني قارچهايي كه در مرحله پنجه زني و سنبله جداسازي شدند همان 
لـذا بخـاطر جلـوگيري از تكـرار     . بودنـد اي  قارچهاي مرحلـه گياهچـه  
  .مطالب، آورده نشده است

هـاي   هـاي جـدا شـده از نمونـه     نتايج آزمايشهاي بيماريزايي قارچ
مزرعه روي گندم رقم چمران در شرايط آزمايشگاه و گلخانه نشان داد 

هاي فوزاريوم قادرند روي ريشه گندم ايجـاد   ها بجز گونه كه همه قارچ
ل پوسيدگي ريشه و طوقه كنند، شدت ايـن علائـم   علائم بيماري شام

ــود  ــاوت ب ــاريزا متف ــارچ بيم ــار ق ــه . درچه  پوســيدگي ريشــه درگون
B.sorokiniana اي روي اولين گـره   هاي قهوه نقاط يا لكه با ظهور

گرديـد، ايـن   ظـاهر   گياهچه ريشه و طوقه و همچنين روي زير طوقه
 بـا گذشـت  . ه بـود قابل مشـاهد  پرليتبستردر ساعت  72علائم بعد از 

 تر شده و كامل ها اي ايجاد شده روي اين قسمت هاي قهوه ، زخمزمان
بـه همـديگر پيوسـته و     هـا  زخـم  مواردردر اكث. سياه در آمدندرنگ به 

و حتي ميان گره اول بالاي طوقه را نيز  طوقه، منطقه وسيعي از ريشه

  ).1شكل(گرديدند ها دربرگرفته و باعث پوسيدگي اين قسمت
هفتـه   4در محيط پرليـت   P. circinataيدگي ريشه در اثر پوس

هـايي   علائـم بيمـاري بصـورت زخـم     .)31( پس ازكشت مشاهده شد
اي روشــن در روي ريشــه  بيضــي شــكل تــا كشــيده بــه رنــگ قهــوه

هادر روي ريشه گياهان  اين زخم. هاي آلوده قابل مشاهده بود گياهچه
يشترشـد و رنـگ آنهـا بتـدريج     بالغ توسعه يافته وتعداد و اندازه آنهـا ب 

  ).2شكل(اي تيره تا سياه گرديد تبديل به قهوه
 علائم مشابهي نيز در اثر آلوده سازي گياهچه ها بوسيله دوگونـه 

Coniothyrium cerealis و . Phoma sp  درسـه  . مشاهده شـد
گونه اخير پوسته ريشه بعدازپيشرفت بيماري و پوسيده شدن براحتي از 

اين علائم شبيه علائمي بود كه در بوتـه هـاي   . دقسمت چوبي جدا ش
هـاي   كشـت بافـت  . بيمار جمع آوري شده از مزرعه مشاهده شده بـود 

منجـر بـه جداشـدن      PDAداراي علائم بيماري روي محيط كشـت 
  .  هاي تلقيح شده گرديد قارچ

  
  قارچهاي بيماريزا مشخصات ريخت شناسي

Shoem)Sacc.in Sorok ( Bipolaris sorokiniana  
 -دكستروز -محيط سيب زمينيقارچ در محيط كشت  پرگنه رنگ

، با ديواره عرضي مشـخص هيف ها  .بود زيتوني تا قهوه اي تيرهآگار، 
. هســتند )BوA:3شــكل( ميكرومتــر 5-5/7بــه قطــر  ،ســطح صــاف

ر همرنگ ريسه وقهوه اي، به صورت منفرد و معمولاً مـارپيچ  وكنيديوف
ــوا   ــكل، و ديـ ــويي شـ ــاد    ر،داره و زانـ ــه ابعـ  70-100×  6 -9بـ

 يكنيديوم قهوه اي تيره تا سياه، بيض ـ. مي باشد) D:3شكل(ميكرومتر
ــدودي دوكــي شــكل  شــكل ــا ح ــو ت ــاد  ه، ب  60-100× 18 -23ابع
 بصورت جانبي يـا انتهـايي روي  و  ديوار عرضي 3-8داراي  ر،ميكرومت

اين كنيديوم ها شـباهت زيـادي   ) . C:1شكل(گيرند مي قراركنيديوفور 
دارند با اين تفاوت  )E:3شكل( Pyrenophora spم هاي به كنيديو

كنيديوم هـاي  ضخيم تر ازديواره  داراي C. sativusكه كنيديومهاي 
  ).28و  21( باشند مي Pyrenophora spقارچ 

  
  (Mangin) Sacc  Periconia circinata  

 -دكستروز -محيط سيب زمينيقارچ در محيط كشت  پرگنه رنگ
ستري بـود كـه بـا توليـد اسـپور بـه رنـگ تيـره تـر در مـي           آگار خاك

تـا   7(نسبتاً كم اسـت   oc 25ميزان رشد خطي در دما ). D:4شكل(آمد
مـي   oc 25دماي بهينه براي رشد قـارچ  ). ساعت 24ميليمتر براي  10

ميسيليوم شامل هيف هاي شفاف و هيف هايي به رنـگ قهـوه    .باشد 
تر مي باشد كه توليد كلاميدوسپور اي روشن بزرگ تر با ديواره كلفت 

ميكرومتر قطر،  18تا  9كلاميدوسپور ها كروي با .يا كنيديوفر مي كند
و ديواره هاي كلفت هستند و در زنجيره هاي انتهـايي يـا   ) هموار(نرم 

وظيفـه كلاميدوسـپورها   ). A:4شـكل ( بين سلولي تشكيل مـي شـوند  
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كنيـديوفورها   .شندمشخص نيست اما ممكن است آنها براي بقا مهم با
تايي به رنگ قهـوه اي تيـره    3تا  2بصورت انفرادي يا در دسته هاي 

 ميكرومتــر قطرهســتند 9تــا  6ميكرومتــر طــول و  200تــا ســياه بــا 
ديواره عرضـي بـوده    10تا  3اين كنيديوفورها داراي ). Cو B:4شكل(

سـلول انتهـائي هركنيـديوفور كمـي     . كه در انتها كمي خم مي شـوند 
كننـد،   مي شده و ايجاد زنجيره هاي كوتاه از سلول هاي اسپورزامتورم 

ميكرومتر  7تا 5اين سلولها كروي، صاف و به رنگ قهوه اي روشن با 
كنيديوم ها بصورت متـوالي روي سـلول اسـپورزاي پايـه     . قطر هستند

تشكيل مي شوند وغالبا بصورت زنجيره هاي كوتاه بـه يكـديگر مـي    
يط كشت كنيديوم ها مستقيماً روي ريسه گهگاهي در روي مح.چسبند

يا از سلول هاي اسپورزا در اولين يا دومين ديواره زير رأس كنيـديوفور  
كنيديوم ها به رنگ قهوه اي تيره تا سياه كـروي و  . تشكيل مي شوند

شـوند   مـي  ميكرومتر قطر هستند و هنگامي كـه بـالغ   25تا  15داراي 
گردند كه ممكن  مي يكرومترم 5/0مجهز به خارهاي كوتاهي به طول 

  ).32و  27( است خم شده و به اسپور ظاهري زگيل مانند بدهند

E.Müll.   Coniothyrium cerealis  
رشد پرگنه اين گونه نسبت به ديگر گونه هاي قبلـي كنـدتر بـود    

آگـار   -دكسـتروز  -بطوريكه قطرآن در روي محيط كشت سيب زميني
رنگ پرگنه آن بـه  . سانتيمتر رسيد 3روز به  10بعد از  oc20در دماي 

خاطر وجود ميسليوم هاي هوايي به رنگ زيتوني مايـل بـه قهـوه اي    
  ).E:5شكل( تيره با ظاهري پشمي ديده شد

كنده در كشت هـاي كهنـه و سـاقه هـاي ميزبـان      پيكنيدهاي پرا
بوجود آمدند البته تراكم تشكيل پيكنيد بر روي سـاقه گنـدم بيشـتر از    

كنيديومها ميلـه اي شـكل بـا ابعـاد     ). BوA:5شكل(محيط كشت بود 
ميكرومتر، تقريباً شفاف كه با افـزايش سـن    5 -8) -11( ×5/1 -5/2

خل پيكنيـدها توليـد مـي    به رنگ قهوه اي صورتي در مي آمدند در دا
كنيديوم هاي دو سـلولي خـاردار منحصـرا در روي    ). پيكان سياه(شوند

) D:5شكل(ساقه هاي گندم مايه زني شده باقارچ فوق، تشكيل شدند 
  ).46و  17(

  
از ريشه و ساقه هاي مشخصات و فراواني نمونه هاي گندم جمع آوري شده از مزارع آبي استان خراسان شمالي و قارچ هاي جداشده  -1جدول 

  داراي علائم پوسيدگي و اثبات بيماريزايي آنها
مرحله
محل جمع  گونه جداشده  رشدي

  آوري
نوع
  كشت

سال
  زراعي

فراواني در سال 
1387  

فراواني در سال 
1386  

اثبات 
  بيماريزايي

  -  5  7 86-87 آبي پيش قلعه  F. oxysporum گياهچه
  -  3  2 87-86 آبي پيش قلعه F. solani گياهچه
  +  16  17 86-87 آبي پيش قلعه  B. sorokiniana گياهچه
  +  5  7 86-87 آبي پيش قلعه C. cerealis گياهچه
  +  3  4 86-87 آبي پيش قلعه Phoma sp گياهچه
  -  7  6 86-87 آبي اطراف آشخانه F. oxysporum گياهچه
  -  3  2 86-87 آبي اطراف آشخانه F.solani گياهچه
  +  12  13 86-87 آبي اطراف آشخانه B. sorokiniana گياهچه
  +  6  5 86-87 آبي اطراف آشخانه C. cerealis گياهچه
  +  3  2 86-87 آبي اطراف آشخانه  Phoma sp گياهچه
  -  5  6 86-87 آبي اسفراين F. oxysporum گياهچه
  -  3  4 86-87 آبي فاروج F. oxysporum گياهچه
  -  3  5 86-87 آبي شيروان F. oxysporum گياهچه
  +  5  - 86 آبي 1شيروان B. sorokiniana گياهچه
  +  2  - 86 آبي 2شيروان C. cerealis گياهچه
  +  3  3 86-87 آبي شيروان Phoma sp گياهچه
  -  6  5 86-87 آبي حصارگرمخان  F. oxysporum گياهچه
  +  6  7 86-87 آبي حصارگرمخان P. circinata گياهچه
  +  1  2 86-87 آبي رمخانحصارگ C. cerealis گياهچه

  اين منطقه آيش بوده است 87ازشيروان واقع در منطقه زيارت جداسازي شدند ولي درسال  86درسال زراعي: 2و1
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  B.sorokinianaتوسط قارچ  شگاهيدر آزما شهيكامل ر يدگيعلائم تاپوس جاديشروع ا - 1شكل
  شروع زخم وتغيير رنگ بافت ريشه هاي اوليه تا پوسيدگي كامل ريشه هاي اوليه و ميان گره زير طوقه مي باشد      نشان دهنده  A-Iشماره 

  
Phoma sp  

 -دكستروز -محيط سيب زمينيقارچ در محيط كشت  پرگنه رنگ
آگار قهوه اي متمايل به تيره بود و هرچه سن پرگنه بيشـتر مـي شـد    

ميسليومها شامل ريسه هـايي  ). E:6شكل(رنگ آن نيز تيره تر مي شد
است به رنگ قهوه اي روشن با ديواره ضخيم كه توليد كلاميدوسـپور  

كلاميدوسپورها كروي تا تخم مرغـي شـكل بـا    ). D:6شكل(مي كنند
باشـندكه   مـي  ميكرومتر و ديواره ضـخيم  75/3 -25/6 × 5 -15قطر 

در انتها يا معمولا به صورت انفرادي ويا گاهي در زنجيره هاي دوتايي 
  ). C:6شكل(بين سلولهاي ريسه تشكيل شدند
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C 

B 
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  P. circinataتوسط قارچ  شگاهيدر آزما شهيكامل ر يدگيعلائم تاپوس جاديشروع ا - 2شكل 
  نشان دهنده شروع ايجاد زخم روي ريشه تا پوسيدگي كامل مي باشد A-Dشماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

       B. Sorokinium: الف -3شكل         
A         (،مراحل اوليه رشد پرگنهB   (    ،پرگنه قارچ C  (  ،كنيديوم قارچD  (كنيديوم و كنيديوفور قارچ  

  sp Pyrenophoraكنيديوم و كنيديوفور)  E: ب       
  
  
  
  
  
  
  

  
  P.Circinata - 4شكل

A  (     ،كلاميدوسپورها، كنيديوفورها و كنيديومB  وC  (وفور،         كنيديوم و كنيديD  (پرگنه قارچ  
  
  
  
  

B A C D 

A 

E 

B  C

D

A C

D

B 
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    C. Cercealis: 5شكل 

A  وB  ( ، پيكنيديومC(كنيديوم آزاد شده از داخل پيكنيديوم)پيكان سياه در شكلCو D(، D   (كنيديوم دو سلولي  
  
  
  
  
  
  
  
  

    Phoma sp - 6شكل
A   (     ،پيكنيد تشكيل شده روي محيط كشتB  (اد شده از پيكنيد، كنيديومهاي آزC    ( ، پيكنيد وكلاميدوسپور تشكيل شده روي ساقه گندم  

D   (                          ،كلاميدوسپورF  (پرگنه قارچ  
  

پيكنيديوم ها در روي ساقه گندم به فراواني ولـي در روي محـيط   
ميكرومترتشـكيل   154-163 ×206-216كشت بطور پراكنده به ابعـاد 

چون مشخصات جدايه مورد بررسي بـا هيچيـك از   . )A:6شكل(شدند
تطـابق نداشـت قـارچ مزبـور     )1984لئوكـل، (گونه هاي توصيف شـده  

  ).46و  17(تشخيص داده شد  Phoma spبعنوان 
  

  تعيين عامل اصلي پوسيدگي ريشه و طوقه
 B. sorokinianaهاي نتايج بررسي آزمايشهاي بيماريزايي قارچ

، P.circinata ،  C .cerealis وsp Phoma    كه از نمونـه هـاي
مزرعه جداسازي شده بودند درگلدانهاي حاوي خـاك در قالـب طـرح    

هـا توانـايي ايجـاد     كاملاً تصادفي در گلخانه نشان داد كه همـه قـارچ  
با اين تفاوت كه زمان ايجـاد علائـم و شـدت     علائم بيماري را دارند،

 هاي اثر قارچ) 2دولج(تجزيه واريانس. ها متفاوت بود آنها در بين قارچ
B.sorokiniana، P.circinata، C. cerealis وsp Phoma 

 5برروي وزن تر و خشك گندم نشان داد كه اين اثردر سطح احتمـال  
مقايسه ميانگين وزن تـر و خشـك گياهچـه    . باشد  درصد معني دار مي

قارچ فوق نشان داد كه هـر چهـار قـارچ در     4گندم تلقيح شده بوسيله 
درصـد داراي   5ئم بيماري بر روي ريشه با يكديگردر سطح ايجاد علا

ها بـر   اين امر بيانگر تاثيراين قارچ). 3جدول( اختلاف معني دار هستند
ايـن كـاهش وزن در   . باشـد   روي كاهش وزن طوقه و ريشه گياه مـي 

هـاي آونـدي ريشـه و     اثرنكروزه شدن ودرنهايت پوسيده شـدن بافـت  
شـود و بـا نتـايج     مـواد معـدني مـي   طوقه است كه مـانع جـذب آب و   

مطالعات انجام شده در نقاط مختلـف جهـان كـه مبنـي بـر خسـارت       
 هاي خاكزي بيماريزا بر روي ريشه و طوقـه گنـدم مطابقـت دارد    قارچ

  ).37و  25، 17(

E
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  تجزيه واريانس وزن تر و خشك ريشه گندم -2جدول 
 وزن تر گياه  اهوزن خشك گي  منابع تنوع  درجه آزادي  )MS(ميانگين مجذورات

**0586/0  
0025/0  

**857/0  
0111/0  

4 
10  

 تيمار
  خطا

 كل 14 27=  %3/12   27= %6/26
  درصد 5معني دار در سطح احتمال  ** 

  
نقـاط يـا    بـا ظهـور  B.sorokiniana پوسـيدگي ريشـه درگونـه   

ريشه و طوقـه ظـاهر    و اي در روي اولين گره زير طوقه هايي قهوه لكه
. قابل مشاهده بـود  پرليتبستردر ساعت  72ئم بعد از اين علا شود  مي

اي ايجاد شده روي اين قسـمت كامـل    هاي قهوه ، زخمزمان با گذشت
موارد به همـديگر پيوسـته و   رها در اكث زخم. نددتر شده و سياه رنگ ش
ها و گره ساقه ريزوم مانند و طوقه و حتي ميان  منطقه وسيعي از ريشه

ها  نيز دربرگرفته و باعث پوسيدگي اين قسمتگره اول بالاي طوقه را 
. مطابقـت دارد ) 26(اين موضوع با مطالعات لي دانگ و گيانـگ   نددش

پوسـيدگي ريشـه در   P.circinata درآزمايشهاي بيمـاريزايي جـنس  
علائـم بيمـاري    .)31(هفته پس ازكشت مشاهده شـد   4محيط پرليت
اي روشن در  هايي به شكل بيضي كشيده و به رنگ قهوه بصورت زخم

هاي آلوده وجود داشت اما در روي ريشـه گياهـان    روي ريشه گياهچه
ها توسعه يافته وتعداد و اندازه آنها بيشترشد ورنـگ آنهـا    بالغ اين زخم

علائـم مشـابهي نيـز    . اي تيره تا سياه تغييـر رنـگ داد   بتدريج به قهوه
در سـه  . مشـاهده شـد   Phoma sp وC.cerealis هاي بوسيله گونه

ونه اخير پوسته ريشه بعد ازپيشرفت بيماري و پوسيده شدن براحتـي  گ
اي  از قسمت چوبي جدا  مي شد كه اين موضوع با مشـاهدات مزرعـه  

هـا از نمونـه هـائي كـه درشـرايط       جداشدن اين قـارچ . همخواني دارد
بـر  . هاي مذكور بـود  گلخانه تلقيح شده بودند مؤيد بيماريزا بودن قارچ

كاهش محصول در اثر ايـن بيمـاري   ) 24(لافلام  پائول اساس فرمول
بيشــترين مقــدار آلــودگي بــه ) كــانون آلــودگي( درروســتاي كيكــانلو

درصــد در ســطح اســتان ودر منــاطق اطــراف شهرســتان  6/18مقــدار
با اين توضيح كه بيمـاري  . درصد برآورد، گرديد1/11آشخانه به ميزان 

طقه گسـترش يافتـه   پوسيدگي ريشه در دو يا سه سال اخير در اين من
هرچند به صورت موردي در بعضـي  ).اطلاعات كشاورزان منطقه(است

  .از مزارع خسارت خيلي شديدتر بود
  

  بحث

دهد كـه عوامـل قـارچي مختلفـي در      مي نتايج اين تحقيق نشان
. پوسيدگي ريشه و طوقه گندم در استان خراسان شمالي دخالت دارنـد 

، 19، 17، 11(يان شـده اسـت   اين موضوع بوسيله محققين ديگر نيز ب
بوته هاي بيمار جمع آوري شده از مناطق مختلـف اسـتان   ). 43و  33

 .B ، هـاي بيمـاريزاي    خراسـان شـمالي حـداقل بـه يكـي از قـارچ      
sorokiniana ، P. circinata  ، C. cerealis و Phoma sp. 

 .B سـه قـارچ اخيـر در اكثـر مـوارد همـراه بـا قـارچ        . آلـوده بودنـد   
sorokiniana. هـاي   تركيـب و فراوانـي گونـه   . جدا سازي گرديدند

مختلف از منطقه اي به منطقه ديگر و يا از مزرعه اي به مزرعه ديگـر  
 B. sorokiniana ها مربوط به گونه ترين آلودگي متفاوت بود، عمده

بود، ولي در مزارع بعضي مناطق مثل حصارگرمخان بجنـورد خسـارت   
هــا از نظــر مشــاهدات  بقيــه قــارچ نســبت بــه  P.circinataقــارچ 
تواننـد بـه تنهـائي،     مـي  هـا  هـر چنـد ايـن قـارچ    . اي بيشتر بود مزرعه

بخصوص در شرايط تنش، بيماريزا باشند، ولي جدا شدن مجموعـه اي  
از آنها از يـك مزرعـه وحتـي از يـك بوتـه نظريـه كمـپلكس بـودن         

طه ايـن  راب). 33و  19(كند  مي پوسيدگي ريشه و طوقه گندم را تقويت
ها با يكديگر، با ميزبان و با شرايط محيطـي بـه درسـتي روشـن      قارچ

زيرا در نمونه هاي بررسي شده مواردي مثل نمونه هاي منطقه . نيست
كيكانلو ديده شد كه فقط يـك قـارچ از آنهـا جـدا سـازي گرديـد، در       

با توجـه بـه   . حاليكه در بيشتر موارد بيش از يك قارچ شناسائي گرديد
بـه تنهـائي ويـا همـراه      B. sorokiniana ر اكثر جداسازيهااينكه د

توان پذيرفت كه اين قـارچ   ساير قارجهاي بيماريزا شناسائي گرديد مي
از اهميت بيشتري برخوردار است و احتمالاً نقش اصلي را در مجموعه 

اين موضـوع طـي آزمايشـي كـه در     . نمايد هاي جدا شده ايفا مي قارچ
ي در گلخانـه انجـام شـد بـه اثبـات رسـيد و       قالب طرح كاملا تصـادف 

آوري  هاي جدا شده از نمونه هـاي جمـع   مشخص شد كه در بين قارچ
قادر است زودتر از همه  B. sorokinianaشده از مزارع استان قارچ 

آزمـايش انجـام شـده در    (ها به ريشه و طوقه ميزبان حملـه كنـد    قارچ
علائـم ايجـاد شـده    و نيـز شـدت   )ليوان يكبار مصرف در بستر پرليت
آزمايش انجام در قالب طرح كـاملا  (توسط اين قارچ از بقيه بيشتر بود 

 تـرين و شـديدترين   ها واضح در بين اين قارچ). تصادفي در بستر خاك
ايـن   بـود  B. sorokiniana علائم بوجـود آمـده مربـوط بـه قـارچ     

اين مقايسه ميانگين تاثير  .مطابقت دارد) 44و  26(موضوع با مطالعات 
ها بر روي ريشه گندم كه با استفاده از روش دانكن محاسبه شده  قارچ
  .نيز بيانگر اين موضوع است ) 3جدول( است

  

  عامل پوسيدگي ريشه و طوقه  چيقار 4گياهچه گندم تلقيح شده بوسيله ) گرم(مقايسه ميانگين وزن تر و خشك -3جدول
  قارچ  Phoma sp. P.circinata C. cerealis  B.sorokiniana شا هد

ab 9633/0 
a 3567/0  

c2677/0 
c 0550/0  

b6667/0 
b 1533/0  

a9485./ 
a 2833/0  

c  0883/0 
c 0533/0  

  وزن تر
  وزن خشك

  .باشند  معني دار مي درصد 5ميانگين هايي كه داراي حرف غير مشابه هستند در سطح احتمال **
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  عامل پوسيدگي ريشه و طوقه  چيقار 4تلقيح شده بوسيله ) گرم(مقايسه ميانگين وزن تر و خشك گياهچه گندم -4جدول
  قارچ  Phoma sp. P.circinata C. cerealis  B.sorokiniana شا هد

ab 9633/0 
a 3567/0  

c2677/0 
c 0550/0  

b6667/0 
b 1533/0  

a9485./ 
a 2833/0  

c  0883/0 
c 0533/0  

  وزن تر
  وزن خشك

  .باشند  معني دار مي درصد 5مشابه هستند در سطح احتمال  ميانگين هايي كه داراي حرف غير**
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شاهد Coniothyrium Periconia Phoma Bipolaris

متوسط وزن تر  (گرم)

  
  دهد هاي بيماريزا را بر وزن تر ريشه نشان مي اثر قارچ -1نمودار

  
 كــه قــارچ) 2و1نمــودار( دهــد هــا نشــان مــي مقايســه ميــانگين

B.sorokiniana      بيشترين اثـر را در ايجـاد علائـم پوسـيدگي و در
اثر اين قارچ از نظر تاثير بر وزن  نهايت كاهش وزن ريشه داشته است
مشـابه و بـا سـاير     Phoma sp ترو خشك ريشه وطوقه فقط باقارچ

بـا مطالعـات    نتيجه اين. ها و شاهد داراي اختلاف معني دار است قارچ
. مطابقـت دارد  2002در سال) 26( دانگ و گيانگ انجام شده توسط لي

 اسـايي شـده، گونـه   بررسي آنها نشان داد كه از بـين دوازده قـارچ شن  
B.sorokiniana     داراي اهميت فراواني از نظـر پراكنـدگي و شـدت

بيماريزايي بوده است كه اين گونه را بعنوان گونه غالب معرفي نمـوده  
و اعتقاد دارند اين قـارچ در بـين نمونـه هـاي مـورد مطالعـه از جنبـه        

ضـمن  ) 44(تكـاز و همكـاران   . اقتصادي داراي اهميت زيـادي اسـت  
ي مزارع گنـدم در دو ايالـت مانيتبـا و ساسـكتچون در آمريكـا ،      بررس

. پوسيدگي عمومي ريشه را دومين مشكل توليد گنـدم معرفـي كردنـد   
باشد، نتيجه   مي .Phoma sp رتبه دوم بيشترين تاثير مربوط به قارچ

چون علائم مربوط بـه  . بدست آمده در مورد اين قارچ قابل توجه است
يري از مزارع زياد جلب توجـه نمـي كـرد امـا در     اين قارچ در نمونه گ

اي تاثير اين قارچ داراي اهميت بـوده و رتبـه دوم    هاي گلخانه آزمايش
بـا ايـن   . بيشترين تاثير را در بين چهار قـارچ بـه خـود اختصـاص داد    

 توضيح كه از نظر تاثير بر وزن تر و خشك ريشـه بـين ايـن قـارچ و    

B.sorokiniana  جـود نـدارد ولـي بـا سـاير      اختلاف معنـي داري و
اين موضوع نشان دهنده . ها وشاهد داراي اختلاف معني دار است قارچ

اين است كه قارچ بيشترين تاثير بيماريزايي خود را پس از ظهورسنبله 
  .بر ريشه و طوقه گندم دارد

با وجود ايجـاد علائـم    C. cerealis و P. circinata دو قارچ
نظر تاثير بـر وزن تـر ريشـه و طوقـه     از ) 3جدول( روي ريشه و طوقه

ــارچ   ــا ق ــديگر و ب ــا هم ــي دارب ــتلاف معن ــاي ضــمن داشــتن اخ  ه
B.sorokiniana و Phoma sp      بـا شـاهد اخـتلاف معنـي داري ،

  circinata از نظر تاثير بر وزن خشك ريشه و طوقـه قـارچ  . ندارند
P.باشدولي قـارچ    داراي اختلاف معني دار با همه تيمارهاي ديگر مي 

C. cerealis    هـا، بـا    ضمن داشتن اختلاف معني دار بـا سـاير قـارچ
اين كاهش در وزن خشـك ريشـه و    .شاهد اختلاف معني داري ندارد

نتـايج  . بينـي بـود   طوقه گندم به دليل كاهش در وزن تـر قابـل پـيش   
اي كه دربسترپرليت انجام شد، نشـان داد   حاصل از آزمايشهاي گلخانه

كنـد جـنس     حمله كرده وعلائـم ايجـاد مـي    اولين قارچي كه به ريشه
B.sorokiniana سرعت كلونيزه كردن بافت ريشه وطوقـه   باشد  مي

دراين قارچ بسياربالاست و بعلت تخريب سريع بافـت ريشـه و طوقـه    
درصـد بوتـه هـاي سـالم      50-75باعث كوتاهي قد بوته ها به ميزان 

  ). اي  مشاهدات مزرعه(شود   مي
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  دهد هاي بيماريزا را بر وزن خشك ريشه نشان مي ارچاثر ق -2نمودار

  
رسد چون از ابتدا ريشه آلوده شـده و سـرعت كلـونيزه     به نظر مي

شدن ريشه نيز بالا بوده ميزان جذب آب ريشه كم بوده لذا ميـزان آب  
درجه بـه مـدت   75از دست رفته بعدازخشك كردن درآون تحت دماي 

نيزتقريبـا   Phoma sp ر قـارچ ساعت نيزكم بوده است واز اين نظ48
است بااين تفاوت كه اثركمتري نسبت به  B. sorokiniana مشابه 

ــروزن ريشــه دارد  ــارچ ب ــارچ ديگــر يعنــي   ايــن ق ــي در دو ق  .Pول
circinataو C. cerealis     ًبر اسـاس آزمايشـات آزمايشـگاهي اولا

مشـاهده در محـيط   (شود  علائم خيلي دير روي ريشه وطوقه ايجاد مي
هاي ريشه وطوقـه در ايـن در    ثانياً سرعت كلونيزه كردن بافت) يتپرل

 اي ايـن دو  قارچ كند است به طوري كه بر اسـاس مشـاهدات مزرعـه   
علائم بيماري روي ريشه، تا قبل از مرحلـه سـنبله    ايجاد وجود قارچ با

به گل رفتن سنبله وشـروع دانـه    تاثير زيادي روي گندم ندارد و بعد از
در اين مرحلـه اسـت   . شود  مزرعه مشخص مي در ها ارچبندي اثراين ق

بـراي پركـردن دانـه اسـتفاده      كه چون گياه گندم تمام تـوان خـود را  
و بعلت تخريب بافت ريشه و طوقه قادر بـه جـذب آب و مـواد     كند  مي

معدني به اندازه كـافي نيسـت، علائـم زود رسـي بـه صـورت خوشـه        
هاي  يدي در بعضي از پنجهدهد كه اين خوشه سف  سفيدي را نشان مي

اي  بـر اسـاس مشـاهدات گلخانـه    . گياه بيمار گندم قابل مشاهده است
چون شدت آلودگي ريشه و طوقه به حدي نبوده كه بـر جـذب آب در   
مراحل قبل از سنبله تاثير زيادي بگذارد لذا بعد از خشك شدن در آون 

 ـ   نيز ميزان آب از دست رفته زياد مي ر وزن ريشـه  باشد در مقابل اثـر ب
عدد بوته گنـدم از  100براي برآورد ميزان بيماري تعداد . باشد  كمتر مي

) روستاي كيكـانلو ( هاي پيش قلعه هر مزرعه آلوده در دو منطقه به نام
) 2006لئـون، ( و بر اساس روش پائول لافلام آوري شد آشخانه جمع و

 23 و 32 ،30 ،15اين بوته هادر منطقـه پـيش قلعـه بـه چهـار دسـته      
عددي  8 و25 ،45 ،17عددي و در مزارع اطراف آشخانه به چهار دسته

 ،a تقسيم شدند كه اين چهار عدد بدست آمده بترتيب مربوط به صفر،
b و c فرمول

10
420 cba باشندكه بعد از عددگذاري در  مي +++

اين فرمول كاهش محصول بـراي دو منطقـه پـيش قلعـه و آشـخانه      
درصد بدست آمد اين موضوع با مشـاهدات   1/11و 6/18بترتيب برابر 

چــون مركــز ايــن بيمــاري منطقــه پــيش  . اي مطابقــت دارد مزرعــه
در حاليكـه در بررسـي كـه در سـال     . باشـد  مـي ) روستاي كيكانلو(قلعه

از مزارع منطقه پيش قلعه براي برآورد بيماري انجـام  1387-88زراعي
دگي مربوط بـه مزرعـه   مزرعه بررسي شده، بيشترين آلو 14شددر بين 

 10درصد و كمترين آلودگي مربوط به مزرعـه شـماره    37با  14شماره
باشد   درصد مي 22ميانگين آلودگي اين مزارع . درصد آلودگي بود/. 8با

كه نشان دهنده افزايش ميـزان آلـودگي در منطقـه نسـبت بـه سـال       
گذشته است و اين تاييدي بر گزارشـات كشـاورزان منطقـه مبنـي بـر      

. فزايش مرتب اين بيماري از بدوو پيدايش بيمـاري در منطقـه اسـت   ا
هادر مناطق و يا در مزارع مخنلف مشاهده  تغييراتي كه در تركيب قارچ

توان در ارتباط با اثر عمليات زراعـي اعمـال شـده مثـل      مي شود را مي
ميزان كود دهي، بجاي گذاشـتن ويـا جمـع     ، آيش، نوع يا)43(تناوب 

حصول در مزرعه، رقم مورد اسـتفاده واحتمـالاً بعضـي    آوري بقاياي م
شرايط ميكروكليمايي مثل شيب مزرعه ، پست و بلنديهاي آن دانست 

هـا در   باتوجه به چرخه زندگي و روش زمستانگذراني ايـن قـارچ  ). 36(
، عـدم رعايـت تنـاوب در برنامـه زراعـي كشـاورزان       )41و  21(خاك 

يش دهدتناوب دو يـا بيشـتر از دو   تواند شدت بيماري را افزا منطقه مي
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بهتـرين تنـاوب در   ). 42و  23(تواند نتيجه خوبي داشته باشد  سال مي
آيـش   -چـاودار  -گياهان رديفـي :يك برنامه چهار ساله عبارت است از

گندم يا جـو، شـايد بتـوان علـت نهـائي آنـرا را بـه تركيـب         -تابستانه
در ايـن زمنيـه    مطالعات مختلفي كه). 36(ميكروفلور خاك نسبت داد 

انجام گرفته، مؤيد ) 45(در نقاط مختلف دنيا از جمله در ايالات متحده 
هـا بصـورت بقـا در بقايـاي      زمستانگذراني اين قـارچ . اين مطلب است

هـايي   البته در مورد قـارچ . باشد  ميزبان ويا به شكل اسپور در خاك مي
 كــه داراي كلاميدوســپور هســتند دانشــمندان P.circinata مثــل 

دهند كه اين اندام نيز بـراي زمسـتانگذراني قـارچ اسـتفاده       احتمال مي
نقـش مهمـي در   هاي پوسيدگي ريشه با ساير فاكتورها  همكنش. شود

ايـن موضـوع نيـز در اسـتان      ).36(ميزان وقوع و شدت بيمـاري دارد  
صحت دارد، در تحقيقاتي كه از كشاورزان منطقـه بـه    خراسان شمالي

 87هـا مثـل سـال زراعـي      شتند كه در بعضي سالعمل آمد، اذعان دا
 بـوده اسـت،   بسيار بالاناشي از پوسيدگي ريشه و طوقه گندم خسارت 

ميلي متر در پـاييز سـال   7/21(چون هم بارندگي در پاييز كم و نامنظم
و هـم سـرما در طـول     )1385ميلي متر در پـاييز سـال   1/24و  1386

و صدمه ديـدن ريشـه    كه باعث ضعف بودهشديد فصل زمستان بسيار 
چون ميـانگين دمـاي   . ها شده بود شده و اين تنش مقدمه هجوم قارچ

گـراد بـود كـه در     درجـه سـانتي   7/3 برابر با  1386سه ماهه زمستان 
درجـه   3/5كـه برابـر بـا     1385مقايسه با سـه ماهـه زمسـتان سـال     

ي اطلاعات اداره هواشناس ـ(باشد   گراد بوده است، بسيار پايين مي سانتي
زا و اثـر آنهـا روي    در تحقيقات ديگران نيز به عوامـل تـنش  ). بجنورد

خشكي، غـرق  ، شدت بيماري مثل سرد يا گرم بودن بيش از حد خاك
نقش نماتـدهاي  .  آبي، شوري بالا و عمق زياد كشت اشاره شده است

در ايجـاد زخـم    Pratylenchusتغذيه كننده از ريشه بويژه از جنس 
زيـرا  .و نياز به بر رسي بيشـتري دارد ) 20(است  روي ريشه قابل توجه

. آوري شده از استان مشـاهده شـد   اين جنس در اكثر نمونه هاي جمع
علائم بلايت زود رس ممكن است به طور مـنظم در اكثرمـزارع ونيـز    

ها ديده نشود اين به معني عـدم وجـود پوسـيدگي ريشـه      بيشتر فصل
ب وهـوايي وخـاك بـه    نيست بلكه بخاطر اينست كه تركيب شرايط آ

 ).36(اي مناسب بوده كه بروز علائم را به تـاخير انداختـه اسـت     اندازه
شناخت بيشتر ميكروفلور خاك منطقه واثـر سيسـتمهاي كشـت رايـج     

. باشد هاي بيشتري مي منطقه و اثر آنها بر شرايط خاك نيازمند بررسي
 ي وضمناً ممكن است ارقام جديد گندم كه ظرف چند سال اخير معرف ـ

نسبت به اين بيماري حساسيت زيادي  اند، سطح وسيعي كشت شده در
. اين امر نيز در افـزايش بيمـاري نقـش مهمـي داشـته باشـد       داشته و

هـا   بنابراين ضرورت دارد ابتداحساسيت ارقام مـذكور نسـبت بـه قـارچ    
در صورت حساس بودن آنها براي دست يابي بـه ارقـام    بررسي شود و
هاي عامل پوسيدگي  درصورت امكان مقاوم عليه قارچيا  نسبتاً مقاوم و

 از .تحقيقـات لازم بـه عمـل آيـد     B.sorokinianaريشه بخصوص 
هاي نوين  سوي ديگر مديريت صحيح مزرعه شامل به كارگيري روش

آبياري كه با افزايش راندمان آبيـاري موجـب كـاهش تـنش خشـكي      
بيمـاري را   تـوان خسـارت   مـي  خواهند شد و نيز تناوب زراعي مناسب
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