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 چكيده

چغندرقنـد در  توليد  بدست آمده از ريشه و طوقه چغندرقند با علايم بيماري پوسيدگي خشك كه از نواحي مختلف .Rhizoctonia sppجدايه هاي 
ه ها به روش    تشخيص و تمايز اين جداي    .  در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفتند       ،جمع آوري شده بودند   1387 و   1386استان خراسان رضوي در سالهاي      

نتايج نـشان داد كـه از       .  هاي اختصاصي براي هر گونه انجام گرفت       آغازگرهاي معمول مورفولوژيكي و همچنين با استفاده از روشهاي مولكولي و كاربرد             
مربوط به ناحيه ژنـومي  PCR-RFLP در آناليز .  بودندR. cerealis جدايه از گونه 5 و R. solani  جدايه متعلق به گونه 31 ، جدايه مورد بررسي36

rDNA-ITS در گروه تاكسونوميكي R. solani، جدايه هاي مربوط به زير گروه  IC  از گروه آناستوموزي يـك(AG1) ،31از . اسـايي گرديدنـد  ن ش 
 AG1-1C وهزيـر گـر  جدايـه متعلـق بـه     2 و،AG2-2 IVجدايه در زير گروه  AG2-2 IIIB، 12 جدايه متعلق به زيرگروه R. solani، 17جدايه 

 در مقايـسه بـا   AG2-2 IV  و AG2-2 IIIB نشان داد  كه جدايه هاي    FD0432آزمايشات بيماريزايي بر روي چغندر قند كولتيوار . شناسايي شد
AG1-1C و R. cerealis هـاي    حاليكـه جدايـه  در. گياهان چغندرقند برخوردار مي باشـند ريشه و طوقه  از بيماريزايي بيشتري بر رويR. cerealis 

هـاي   مربـوط بـه گـروه   مختلـف  هـاي   اين اولين گزارش شناسايي و بررسـي بيمـاريزايي زيـر گـروه     .داراي بيشترين بيماريزايي بر روي گياهچه ها بودند   
  .باشد  مي جدا شده از چغندرقند در ايرانR. cerealis گونه دو هسته اي همچنين و  ،R. solaniاز قارچ   AG2-2 و AG1آناستوموزي 

  
 rDNA-ITS ، Thanatephorus cucumeris، Ceratobasidiumتاكسونوميكي،هاي   پوسيدگي ريشه و طوقه، چغندرقند، گروه:كليديهاي  واژه

cereale ،  PCR-RFLP  
  
    1  مقدمه

 شـامل پوسـيدگي ريـشه و        بيماريهاي ريزوكتونيـايي چغنـدر قنـد      
هـاي    نـدام طوقه، مرگ گياهچه قبل و بعد از سبز شدن، و سـوختگي ا            

كـشت  همه ساله خسارات عمـده اي را در بـسياري از نـواحي              هوايي  
عوامل مختلفي نظير   ). 16و 2،5،10 (سازند    مي  دنيا وارد  چغندر قند در  

عدم استفاده متعادل از كودها و كشت در خاك سنگين با زهكشي كم             
 مـساعد   اي گياه در برابر قارچ بيمارگر و      موجب افزايش حساسيت بافته   

ريزوكتونيـايي ايـن   هـاي   رايط بـراي افـزايش شـدت بيمـاري    ششدن  
 پوسيدگي ريزوكتونيايي ريشه و طوقه، يكي از        . است  گرديده   محصول

باشد كه تـا حـدود        مي  چغندر قند  مخرب ترين و شايع ترين بيماريهاي     
                                                            

گـروه  دانـشيار و اسـتاديار       ،تاداس ـ ،اسـتاديار  ،اسـتاد  به ترتيب    -5و4،3،2،1
  گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

   Email: p-taheri@um.ac.ir) : نويسنده مسئول-(* 
  .اند نويسندگان اول و دوم مشاركت مساوي در انجام اين پژوهش داشته

ايـن بيمـاري    . گـردد   مـي   درصد موجب كاهش توليد اين محصول      50
فـرم  بـا   Kuhn R. solani  چنـد هـسته اي    توسط قـارچ خـاكزاد  

 Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donkجنسي 
 اين قارچ بيمارگر داراي دامنه ميزباني وسـيعي اسـت و            .شود  مي ايجاد

 خـانواده   27 گونه گياهي متعلـق بـه        142قادر به آلوده سازي بيش از       
 يـك  R. solani .باشـد   مـي  تك لپه اي و دو لپـه اي شامل گياهان

متنوع اسـت و بـر اسـاس پديـده تركيـب       هاي    يده با جمعيت  گونه پيچ 
هــاي  يكنواخــت متعــددي موســوم بــه گــروههــاي  هيفهــا بــه گــروه

گـروه آناسـتوموزي    14 تـا كنـون      .آناستوموزي تقسيم بندي شده است    
(AG) بــراي R. solani بــسياري از ). 8 و 6( شناســايي شــده انــد
نـدي شـده انـد كـه        آناستوموزي به زير گروه هايي تقسيم ب      هاي    گروه

 Intraspecific groupsويـژه داخلـي يـا    هـاي   موسوم بـه گـروه  
(ISGs) آناستوموزي به   هاي    تقسيم بندي گروه  . باشند  ميISGs   بـر 

 خـصوصيات   ، علايم ايجاد شـده بـر روي ميزبـان         ،پايه دامنه ميزباني  
گونـه   در چغنـدر قنـد،   ).14(مورفولوژيكي و مولكولي انجام شده است    
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R. solani هـاي   جدايـه .  عامل بيماريهاي متنوعي اسـتAG2-2 
IIIB      گردنـد، و    مـي  بيشتر موجـب بـروز پوسـيدگي ريـشه و طوقـه

 عامل بيماريهاي پوسيدگي ريشه و طوقـه و  AG2-2 IVهاي  دايهج
-AG4 هـاي   در حاليكـه جدايـه  . باشند  ميسوختگي اندامهاي هوايي

HG II   و گونـه دو هـسته ايR. cerealis  امـل ايجـاد    بعنـوان عو
وجـود سـاير    . )14 و 9،13 (مرگ گياهچه در چغندرقند معرفي شده انـد       

چغندرقند هاي   نيز در گياهچهR. solaniآناستوموزي قارچ هاي  گروه
  . )14 و8 (و يا خاك مزارع آلوده گزارش شده است

مديريت بيماريها بايـد براسـاس اكولـوژي بيمـارگر     هاي   استراتژي
رد نيازمند داشتن اطلاعات كامـل و دقيـق         طرح ريزي گردند و اين مو     

 در R. solaniهـاي   تاكسونوميكي و تنوع جمعيتهاي  در مورد گروه
نواحي دارا و فاقد آلودگي و بررسي عوامل عمده تـاثير گـذار بـر روي                

علاوه بـر تـشابه علايـم    . باشد  ميساختار ژنتيكي جمعيتهاي اين قارچ    
سونوميكي ريزوكتونيا بر روي    مختلف تاك هاي    بيماريهاي ناشي از گروه   

 تنهـا براسـاس     مختلـف ايـن قـارچ     هـاي     تـشخيص گونـه   چغندرقند،  
 بدليل عدم ثبات اين خصوصيات در محيط        ،خصوصيات مورفولوژيكي 

همچنـين تـشخيص زيـر      .  دقيـق و قابـل اعتمـاد نمـي باشـد           ،كشت
ــر اســاس روشAG1 مختلــف هــاي  گــروه متــداول هــاي   تنهــا ب

هاي   ريسه آناستوموزي دقيق نمي باشد زيرا       مورفولوژيكي بررسي گروه  
 AG1-1C و AG1-1A ، AG1-1B  سـه زيـر گـروه   هاي  جدايه
 هـدف از ايـن      ،بنـابراين ). 15 و   14 (با يكديگر تركيب شوند   توانند   مي

 در سـطوح    چغندرقندريزوكتونياي بيماريزا در    هاي     تمايز قارچ  ،تحقيق
هـاي    زي و زير گروه    گروه آناستومو  ،مختلف تاكسونوميكي شامل گونه   

مولكولي با استفاده از آغازگرهـاي      مورفولوژيكي و   آن بر پايه روشهاي     
-PCR و بـا كـاربرد روش   هـر گونـه  اختصاصي طراحي شده  بـراي  

RFLP براي ناحيه ژنومي rDNA-ITS همچنـين بيمـاريزايي   . بـود
در دو مرحلـه رشـد شـامل     FD0432 رقمجدايه ها برروي چغندرقند     

  . مورد ارزيابي قرار گرفت كامل گياهچه و گياه
  

  مواد و روش ها
  مورد بررسيهاي  قارچهاي  جدايه

 جمـع آوري  .Rhizoctonia spp جدايـه هـاي   ،در اين تحقيق
 در اسـتان خراسـان رضـوي       كـشت چغندرقنـد   شده از نواحي مختلف     

به همراه استرين هـاي اسـتاندارد مربـوط بـه گـروه هـاي               ) 1جدول  (
 Lab. of Plant) ژاپـــنافتي از آناســتوموزي مختلــف دريـ ـ  

Pathology, Research Faculty of Agriculture, 
Hokkaido University, Japan)    مـورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد  .

نمونه هاي مربوط به هر مزرعه بـا حركـت بـر روي اقطـار مزرعـه از                  
 جمع آوري شـده    پوسيدگي ريشه و طوقه   گياهان داراي علايم بيماري     

، پس از حذف برگهـاي      ور جداسازي قارچ از بافت گياهي     به منظ . بودند
نمونه چغندرقند، شستشوي ريشه و طوقه و بخش پايه دمبرگها در زير            

سپس قطعاتي از حدفاصل ناحيه سالم و آلوده از         . جريان آب انجام شد   
ادن در   ميليمتر با قـرار د     4- 3بافت ريشه، طوقه و يا دمبرگ به اندازه         

 دقيقـه ضـد عفـوني       2 درصد به مـدت      5/0م  محلول هيپوكلريت سدي  
 بـار بـا قـرار دادن در آب مقطـر            3ايـن قطعـات گيـاهي       . سطحي شد 

هر قطعه پـس از خـشك شـدن بـر روي            . استريل شستشو داده شدند   
   بـر روي محـيط كـشت آب آگـار اسـيدي بـا               ،كاغذ صـافي اسـتريل    

5/4 PH=  درصـد اسـيد لاكتيـك   10 حـاوي(Acidified Water 
Agar; AWA) رار داده شد و در انكوباتور تاريك با دماي قC °28 

 محـيط كـشت هـا مـورد بررسـي      ، روز3 تـا    2پـس از    . نگهداري شد 
ژه ميـسليوم مربـوط بــه    ميكروسـكوپي قـرار گرفتنـد و مشخــصات وي   

سـپس عمـل نـوك هيـف     . هاي ريزوكتونيا در آنها ارزيابي گرديد   گونه
وك هيف ها به محيط     كردن براي جدايه هاي ريزوكتونيا انجام شد و ن        

سـپس هـر   . براي خالص سازي بيـشتر انتقـال يافتنـد   AWA كشت 
جدايه به منظور نگهداري كوتاه مدت به لولـه هـاي آزمـايش حـاوي               

-Potato-Dextrose)  آگـار  - دكـستروز  -محيط كشت سيب زميني   
Agar; PDA)انتقال يافت و در دماي C °28پس از .  نگهداري شد

حـاوي محـيط     لولـه هـاي آزمـايش        ،ت ها رشد كامل و توليد اسكلرو    
براي نگهداري طولاني . منتقل شدند) C°4 با دماي(كشت به يخچال    

مدت جدايه ها از روش نگهداري اسـكلروت هـاي ليـوفيليزه شـده در               
  .  استفاده شدC °4دماي

مـورد  R. solani   چنـد هـسته اي  گونـه استرين هاي استاندارد 
-AG1-IA (Cs شامل جدايه هاتعيين گروه آناستوموزي استفاده در 

Ka) ، AG1-IB (B19)،AG1-IC (BV17) ،AG2-1 
(PS4)، AG2-2 IIIB (C96)،  AG2-2 IV (RI64)، AG3 

(PH-1)، AG4-HG I (AH-1)، AG4-HG II (Rh.165)، 
AG5 (SH-4) ، AG6 HGI (OHT 1-1)  ،AG7 (1535)  

ته استاندارد دو هسهاي  همچنين استرين.  بودندAG8 (W2966)و 
 AG A (C-538) ،AG Ba (C-484)، AG Cاي شـامل 

(55D25)،  AG D (BrG-WP-1)، AG E (RH-155)، 
AG I (55D21)،  و AG K (AC-1) بـرده   ن پژوهش بكاريدر ا

 Lab. of Plant)اســتاندارد از ژاپـن  هـاي   تمـام اســترين . شـدند 
Pathology, Research Faculty of Agriculture, 

Hokkaido University, Japan) دريافت شدند.  
  

  ژيكي بررسي مشخصات مورفولو
ابتدا جدايه هاي قارچ ها از نظر تعداد هسته در سلول هاي جـوان              

 رنـگ آميـزي     روشميسليوم و دو يا چند هسته اي بودن با استفاده از            
قطعـه اي   ،بـراي ايـن منظـور     . با تريپان بلو مورد بررسي قرار گرفتنـد       

ريزوكتونيا دو تا سه روز پـس از كـشت          اي  ه  ميسليومي از پرگنه جدايه   
 با تريپان بلو رنگ آميزي شـد و از نظـر تعـداد              PDAبر روي محيط    

 وجود ديـواره عرضـي دوليپـور و قطـر           ،هسته در سلول هاي ميسليوم    
  . گرديدهيف اصلي ارزيابي 
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يماري پوسيدگي ريشه و طوقه در نواحي مختلف استان خراسان ريزوكتونيا بدست آمده از گياهان بالغ چغندر قند با علايم بهاي   جدايه– 1جدول 

  رضوي

شهرستان محل سال جدايه 
نمونه برداري  

TH-1.4, TH-1.5, TH-1.7, TH-1.8, TH-1.11
TH-2.1, TH-2.4, TH-2.5, TH-2.8

1386 
1387 

تربت حيدريه 

CH-1.1, CH-1.2, CH-1.3, CH-1.4
CH-2.1, CH-2.2, CH-2.3, CH-2.7, CH-2.9

1386 
1387 

چناران 

F-1.4, F-1.5, F-1.6, F-1.9, F-1.12
F-2.1, F-2.2, F-2.5, F-2.10, F-2.12

1386 
1387 

فريمان 

M-1.3, M-1.4, M-1.6, M-1.11
M-2.1, M-2.2, M-2.7, M-2.14 

1386 
1387 

مشهد 
  

  
كشت و بـه مـدت   PDA هر جدايه بر روي سه عدد پتري حاوي 

 نگهداري شد و سپس جدايه هـا        C°28سه هفته در انكوباتور با دماي       
 و   و شـكل و سـايز سـلول هـاي مونيلوئيـد            پرگنـه از نظر مورفولوژي    

  .اسكلروت ها بررسي شدند
  

  DNAاستخراج 
 90 ري هاي استريل يكبار مـصرف بـه قطـر          قارچ ها در پت    پرگنه

ــاوي  ــر و ح ــايع  40ميليمت ــر محــيط كــشت م ــي ليت -Potato) ميل
Dextrose-Broth) PDB  در دماي اتاق و بدون استفاده از شـيكر 

 از   روز از كشت قارچ و قبل      5ميسليوم پس از گذشت     . رشد داده شدند  
.  برداشت گرديد،تشكيل اسكلروت ها با استفاده از كاغذ صافي استريل    

توده ميسليوم ليـوفيليزه شـده در نيتـروژن مـايع كـاملا  پـودر شـد و                   
DNA  ــه روش ــومي بــــــــ -CTAB hexadecyl ژنــــــــ

trimethylammonium bromide) ( استخراج گرديد)17و 15( .
 تـا   50 در   ، استخراج شده بسته به حجم رسـوب       DNA نهايتا رسوب 

-mM Tris 10)حـاوي  (Tris- EDTA  ميكروليتـر از بـافر   200
HCl, 1 mM EDTA   بـا PH=8     حـل شـد و كيفيـت و كميـت 

DNA               با استفاده از اسپكتروفتومتر و ژل آگـارز يـك درصـد ارزيـابي 
  .نگهداري شد) -C°20( تا هنگام استفاده در فريزر DNAگرديد و 

  
   PCRه تشخيص گونه هاي ريزوكتونيا بر پاي

 مورد بررسي Rhizoctonia spp. براي تعيين گونه جدايه هاي 
 هـاي اختـصاصي     آغازگر با استفاده از     PCR از روش    ،در اين تحقيق  

طراحي شده براي هـر يـك از گونـه هـاي ريزوكتونيـاي بيمـاريزا در                 
ــد ــد  چغندرقن ــتفاده ش ــات  ). 11و 9( اس ــن تركيب ــازگري ــاملآغ   ش

RS1/RS4 براي شناسايي R. solani ،  وRc2 F/Rc2 R  بـراي 
R. cerealis  2جدول (بودند .(  

  
 PCR-RFLPبررســي گــروه هــاي آناســتوموزي و آنــاليز 

  rDNAدر ITS براي ناحيه 
 R. solaniبه منظور بررسي اوليه گروه آناستوموزي جدايه هـاي  

بـا  ) 14(از روش متداول تعيـين گـروه آناسـتوموزي بـر روي اسـلايد               
  . ستاندارد استفاده شدكاربرد استرين هاي ا

 .AG1 Rبراي تعيين زير گـروه هـاي مربـوط بـه جدايـه هـاي      
solani جدايــه هــاي اســتاندارد ،چغندرقنــد بدســت آمــده از مــزارع 

AG1-IA موسوم به  Cs-Ka  بدست آمده از مـزارع بـرنج، AG1-
IB موسوم به  B19و AG1-IC  موسوم به  BV17   كـه هـر دو از

 DNA.  مـورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد        ،چغندرقند جداسازي شده بودند   
 بـا اسـتفاده از      PCRژنومي استخراج شده از جدايه ها براي واكـنش          

شـامل   (R. solani گونـه  ITS هاي طراحي شده براي ناحيه آغازگر
مـورد اسـتفاده قـرار    ) 2 مذكور در جـدول  RS4و RS1  هاي آغازگر

ان  شرح داده شده توسط گيلمـوت و همكـار         PCRگرفت و از شرايط     
  . استفاده شد)9(

  
 هاي مورد استفاده درتشخيص گونه و گروه آغازگر -2جدول 

  .Rhizoctonia sppآناستوموزي جدايه هاي 
Primer name Sequence (5´ to 3´) 

RS1 CCTGTGCACCTGTGAGACAG 
RS4 TGTCCAAGTCAATGGACTAT 

Rc2 F  AAAACTGGCAACCCTTGGTG  
Rc2 R TAACTCACCACTCCAGCCGTT 
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گروه هاي تاكـسونوميكي     زير  براي تمايز  PCRهايتا از محصول    ن
 و  MunI با بكـار بـردن دو آنـزيم محـدود كننـده              AG1جدايه هاي 

MseI    زير گـروه هـا    اين  ربوط به   م استرين هاي استاندارد     كاربرد و با 
 7 شــامل PCR-RFLPهــر يــك از واكــنش هــاي . اســتفاده شــد

 2 ،محــدود كننــده واحــد آنــزيم PCR، 10ميكروليتــر از محــصول 
بووين سرم آلبومين و آب دو بار      ميكروليتر 2/0 ،ميكروليتر بافر واكنش  

سـپس  .  ميكروليتـر بـود    20تقطير استريل تا رسيدن به حجـم نهـايي          
 ساعت قرار داده    3 به مدت    C°37تيوب ها در حمام آب گرم با دماي         

گرم  دقيقه در حمام آب  5شدند و بمنظور پايان دادن به واكنش بمدت         
C°70          در فريـزر   ، قرار گرفتند و تا زمان بررسي در ژل آگـارز  C°20- 

  .نگهداري شدند
از  AG2-2 زير گروه هاي مربوط به جدايه هاي      با توجه به اينكه     

  طــرح بانــدي مــشابهيPCR-RFLP در روش R. solaniقــارچ 
هـاي   ، استفاده از ايـن روش بـراي متمـايز كـردن جدايـه      )9(دهند   مي

 از يكديگر امكان پذير نمي AG2-2 IV و  AG2-2 IIBبه مربوط 
اين دو زيرگروه قادر    هاي    جدايههاي    همچنين بدليل اينكه ريسه   . باشد

ايـن دو زيرگـروه     هاي    باشند، تشخيص جدايه    مي به تركيب با يكديگر   
علاوه بر اساس تعيين گروه آناستوموزي بر روي اسلايد قابـل اعتمـاد             

اين دو زير گـروه،     هاي    راي تشخيص جدايه  بنابراين، ب . )14(نمي باشد   
 بر روي محـيط     C°35از روش بررسي امكان رشد جدايه ها در دماي          

 آزمايش سه بار تكرار شد و در هر .)14 و 7(  استفاده شدPDAكشت 
  .در نظر گرفته شد) تكرار( پتري 4بار انجام آزمايش، براي هر جدايه 

  
  بررسي بيماريزايي

 متعلق به زير گروه هـاي  R. solani ه هايتمام جدايبيماريزايي 
AG2-2 IIIB، AG2-2 IV  وAG1-IC  و همچنين جدايه هاي
در  FD0432چغندرقنـد رقـمِ    بر روي R. cerealisمربوط به گونه 

 هفتـه اي مـورد   10دو مرحله رشد شـامل گياهچـه و گياهـان كامـل         
د  تحقيقـات چغندرقن ـ بذور ايـن واريتـه از موسـسه     . بررسي قرار گرفت  

 ساعت در 24بذرها ابتدا به مدت     .  دريافت شدند  استان خراسان رضوي  
درصد خيسانده شدند و بمنظـور جوانـه        /. 3محلول پراكسيد هيدروژن    

 48حاوي كاغذ صافي استريل مرطـوب بـه مـدت           هاي    زدن، در پتري  
سـپس بـذرها در   .  قرار داده شـدند C °28ساعت در انكوباتور با دماي

) 1:2( مخلوطي از خاك بكر و ماسه بادي         حاوي پلاستيكيهاي    گلدان
آزمـايش در قالـب   . كـشت شـدند   سانتيمتري خاك 2در عمق   سترون

وتحت شرايط گلخانـه شـامل دمـاي        طرح كاملا تصادفي با سه تكرار       
C°4 ± 30     ساعت تاريكي در    8 ساعت روشنايي و     16 و شرايط نوري 

  . انجام گرديد ،شبانه روز
ررسي بيمـاريزايي جدايـه هـا در مرحلـه          در آزمايشات مربوط به ب    

 بذر كشت شد و پـس از سـبز شـدن            6گياهچه اي، ابتدا در هر گلدان       

 گياهچه كه رشد يكسان داشتند در هر گلدان نگهداري          4بذرها، تعداد   
 3در هـر بـار تكـرار آزمـايش،          . شده و بقيه گياهچه ها حذف گرديدند      

 تهيه مايـه تلقـيح هـر        .ر جدايه مورد استفاده قرار گرفت     گلدان براي ه  
قارچ ريزوكتونيا با استفاده از بـذرهاي ارزن سـترون          هاي    ك از جدايه  ي

 (Corn Meal Agar)قرار گـرفتن در سـطح محـيط كـشت      كه با
CMA         مـورد  هـاي      روز، توسـط جدايـه     4 حاوي هر جدايه بـه مـدت

از بذرهاي ارزن سترون    . )10(بررسي كلونيزه شده بودند، انجام گرفت       
 بعنـوان كنتـرل بـراي       ،اده شده بر روي محيط كشت فاقد قارچ       قرار د 

 برگـي بـا     4گياهچه ها در مرحله     . آزمايشات بيماريزايي استفاده گرديد   
 بذر ارزن كلونيزه شده توسط هر جدايه در سـطح خـاك             10قرار دادن   

 .مايه زنـي شـدند    )  سانتيمتري از گياهچه   2در فاصله   (اطراف گياهچه   
 گياهان به اتاقك مرطوب با رطوبت نسبي        ، زني بلافاصله پس از مايه   

بررسـي پيـشرفت    .  درصد در داخل گلخانـه منتقـل شـدند         100 تا   92
 سه هفته از مايه زني انجام       بيماري بر روي گياهچه ها پس از گذشت       

 گياهچه ها با دادن نمره از صفر تـا چهـار براسـاس روش شـرح          شد و 
 تغييرات مختصر بصورت  با)10( داده شده توسط ناجندران و همكاران

  :زير ارزيابي شدند
  گياهچه سالم : 0
  زخمهاي نكروزه سطحي در ناحيه ريشه يا هيپوكوتيل: 1
  زخمهاي عميق با حاشيه قهوه اي تا سياه رنگ: 2
  . هيپوكوتيل را محاصره كرده اندهافته كيزخمهاي عميق توسعه : 3
  مرگ گياهچه: 4

ز فرمـول زيـر محاسـبه       در نهايت، شاخص بيمـاري بـا اسـتفاده ا         
  :گرديد

Disease Index (DI)=[(n1+2n2+3n3+4n4)/4N]×100  
n1 : 1داراي نمـره    هـاي     تعداد گياهچه  ،n2 :   هـاي    تعـداد گياهچـه

 تعــداد  n4:،3داراي نمــره هــاي  تعــداد گياهچــه: n3، 2داراي نمــره 
  تعداد كل گياهچه ها: N، 4داراي نمره هاي  گياهچه

ررسي بيماريزايي جدايه ها در مرحله گياه       در آزمايشات مربوط به ب    
در هـر  .  هفته اي استفاده شـد 10 حاوي يك گياههاي  كامل، از گلدان  

 .ر جدايه مورد استفاده قـرار گرفـت        گياه براي ه   12بار تكرار آزمايش،    
ارزيـابي  . مايه زني به روش ذكر شده براي گياهچه هـا انجـام گرديـد             

گذشت سه هفته از مايه زنـي بـا         بيماري بر روي ريشه و طوقه پس از         
دادن نمره از صفر تا شش براساس روش شرح داده شده توسط باهر و              

  : با تغييرات مختصر بصورت زير انجام گرديد)2( همكاران
  ريشه و طوقه فاقد زخم : 0
  زخمهاي سطحي در ناحيه مايه زني شده طوقه: 1
   درصد از سطح ريشه داراي زخمهاي سطحي 5كمتر از : 2
   درصد از سطح ريشه داراي زخمهاي عميق 25 تا 5: 3
 درصد از سـطح ريـشه داراي زخمهـاي عميـق و توسـعه             50 تا   26: 4

  يافته
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 درصــد از ســطح ريــشه داراي زخمهــاي عميــق كــه در 75 تــا 51: 5
  .بافتهاي داخلي ريشه پيشرفت كرده اند

 درصد از سطح ريشه داراي پوسـيدگي خـشك و مـرگ             100 تا   76: 6
  اي هوايي گياهاندامه

در نهايت، شاخص بيمـاري بـا اسـتفاده از فرمـول زيـر محاسـبه                
  :گرديد

Disease Index (DI)=[(n1+2n2+3n3+4n4+5n5+6n6)/6N]×100  
n1 :   1 هتعداد گياهان داراي نمر  ،n2 :      2تعداد گياهان داراي نمـره ،

n3 : 3تعداد گياهان داراي نمره،:n4   4 تعداد گياهان داراي نمـره ،:n5 
تعداد : N،  6تعداد گياهان داراي نمره     : n6،  5تعداد گياهان داراي نمره     

  كل گياهان
ــتفاده از آزم    ــا اس ــا ب ــاري داده ه ــاليز آم ــايآن ــسه اي ونه  مقاي

Kruskall-Wallis       تكميل شده با آزمـون Mann-Whitney   بـا 
.  انجام گرديـد   P=0.05 و در سطح     SPSS1.12استفاده از نرم افزار     
جداسـازي  مجـددا   هـا از گياهـان مايـه زنـي شـده            هر يك از جدايـه      

  .گرديدند
  

  نتايج و بحث
  مشخصات مورفولوژيكي

 در نـواحي مختلـف      چغندرقنـد  جدايه بدست آمده از گياهان       36از  
 جدايه چنـد هـسته      31 ،كشت اين محصول در استان خراسان رضوي      

تعداد هسته در هر سـلول ميـسليوم        .  جدايه دو هسته اي بودند     5اي و   
 7 و عرض ميسليوم اصـلي از        14 تا   4دايه هاي چند هسته اي از       در ج 

جدايـه هـاي دو هـسته اي فقـط داراي دو            .  ميكرومتر متغير بود   12 تا
 در آنها عرض ميسليوم اصلي بـين        .هسته در هر سلول ميسليوم بودند     

  و توليد ميسليوم هوايي در محـيط كـشت   ميكرومتر متغير بود7 تا 4
PDA ميسليوم رنگ ،ام جدايه هاي چند هسته ايتمدر . مشاهده شد 
در ابتدا سفيد بود كه بتدريج به رنگ قهوه اي در           محيط كشت   در اين   

-30 × 9-17 سلول هاي مونيلوئيد بشكه اي شكل به ابعاد          توليد. آمد
 جدايـه   31 از   .چند هسته اي مشاهده شـد     هاي    در جدايه  ميكرومتر   20

ــسته اي  ــد هـ ــاي چنـ ــه17 ،ريزوكتونيـ ــصوصيات  جدايـ  داراي خـ
 مـشابه ) مورفولوژي كلوني و شكل و سايز اسكلروت ها       (مورفولوژيكي  
ــروه ــر گ ــه AG2-2 IIIB زي ــا R. solani ، 12 از گون ــه ب جداي

جدايــه داراي خــصوصيات  2  و،AG2-2 IVخــصوصيات مــشابه 
  .بودند) 15و AG1-IC )14 مورفولوژيكي شبيه به

هـاي    از جدايـه   PDA جدايه هاي دو هسته اي در محـيط          پرگنه
ابتـدا بـه    دو هسته اي، پرگنه     هاي    در جدايه . چند هسته اي متمايز بود    

 تغييـر   روشـن  هفته بتدريج بـه قهـوه اي         3رنگ سفيد بود كه در طي       
اين جدايه ها اسكلروت هاي ريز كروي متعددي بـه قطـر            . رنگ دادند 

اين اسكلروت هـا در     .  ايجاد كردند  PDA ميليمتر بر روي     5/0 تا   2/0
و با افـزايش سـن و بلـوغ برنـگ قهـوه اي در                بتدا سفيد رنگ بودند   ا

توليـد  ،در اين جدايه هاي دو هسته اي علاوه بر اسـكلروت هـا       . آمدند
 ميكرومتـر در    8 -12 × 21-30سلول هاي مونيلوئيد طويل بـه ابعـاد         

  .محيط كشت مشاهده گرديد
  

  PCRتمايز گونه هاي ريزوكتونيا بر پايه 
 مـورد  R. solaniبراي تمام جدايـه هـاي    rDNA-ITS ناحيه 

 RS1/RS4)(اختصاصي اين گونه  آغازگربررسي با استفاده از تركيب 
 (kb) كيلـو بـاز      55/0 يك بانـد بـه سـايز         PCRمحصول  . تكثير شد 

 ايـن نتـايج، بـا نتـايج        .)1شـكل    (براي تمام جدايه هاي اين گونه بود      
 آغازگرهـا بـراي   بدست آمده توسط ساير محققـان در اسـتفاده از ايـن    

  R. solaniبـراي جدايـه هـاي    rDNA-ITSتكثير ناحيـه ژنـومي   
   ).15 و 9(بدست آمده از گياهان مختلف مطابقت دارد 

حفاظـت  هـاي    كه بر اساس تـوالي Rc2 F/Rc2 R هايآغازگر
بدسـت   R. cerealis  گونـه  مختلفجدايه هايشده موجود در ژنوم 

توسط سـايرمحققان نيـز بـراي        اند،   شدهآمده از گياهان گندم طراحي      
 ).11( ه انـد  گرفت ـ قـرار    مـورد اسـتفاده    گونـه اين  هاي     جدايه شناسايي

جدايـه  يب آغازگر، فقط در     كاين تر  هكدند  كرگزارش  نيكلسون و پري    
 به DNA قادر به همانند سازي قطعه اي از R. cerealis هاي گونه

 R. cerealis  گونـه  بنابراين، تـشخيص .باشد   مي كيلوباز0/ 8اندازه 
جدا شده از گندم به كمك اين آغازگرها را روشي سريع و دقيق بـراي               

 ـ در ايـن     .)11(  معرفي كردنـد   گونهشناسايي اين     ژوهش، بـا كـاربرد    پ
جدايه هـاي   نتايج مشابهي در شناسايي Rc2 F/Rc2 R آغازگرهاي

R. cerealis بنابراين، آغازگرهـاي  .  چغندر قند بدست آمدبيماريزا در
بدست آمـده   R. cerealis جدايه هاير نه تنها براي شناسايي مذكو

 در  اين گونه بيماريزا  هاي    جدايهاز گندم، بلكه همچنين براي شناسايي       
  .توانند بكار برده شوند  ميچغندرقند نيز

 روش شناسـايي مولكـولي گونـه هـاي ريزوكتونيـاي            ،طور كلـي  ب
راحـي شـده براسـاس       ط آغازگرهاي با استفاده از     چغندرقندبيماريزا در   

ــواحي حفاظــت شــده  ــوالي و  DNAن روش ، rDNA-ITS هــايت
 R. cerealis و R. solani گونـه  دو  براي شناسايي و تمـايز يدقيق

 بود و نتايج بررسي هاي اوليه مورفولوژيكي براي   چغندرقندجدا شده از    
  .تشخيص اين گونه ها را تاييد نمود
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با به ترتيب  ) B در شكل7 تا 1 (R. solani و ،)A در شكل 7تا 2هاي  شماره (R. cerealis ژنومي جدايه هاي DNA مربوط به PCR نتايج -1شكل 

-Brgو ) R. solaniمتعلق به گونه  (CH-1.2هاي   به ترتيب جدايه A در شكل7 و 1هاي   شماره. RS1/RS4 و Rc2 F/Rc2 Rآغازگرهاي اختصاصي استفاده از 
WP-1  )   استرين استاندارد گونهR. cerealis (در شكل 8 و 1 هاي  شماره . هستند Bهاي   به ترتيب جدايهC96) استرين استاندارد گونهR. solani ( وM-1.4)  متعلق به

  .باشد  نشانگر مولكولي سايز باندها مي M .باشند  مي)R. cerealisگونه 
  

   PCR-RFLPناليز بررسي گروه آناستوموزي و آ
بـر   R. solaniجدايه هاي ي زدر آزمايشات تعيين گروه آناستومو

-F  و  CH-1.4روي اسلايد ميكروسكوپي مشاهده شد كه دو جدايه
در به آناستوموز بـا اسـترين اسـتاندارد مربـوط بـه             قا) 1جدول   (1.12

AG1-IA،اسـتاندارد هاي  با استرين  همچنين AG1-IB  وAG1-
IC بـا  اين دو جدايه    گروه آناستوموزي   تعيين زير    ، ترتيب بدين.  بودند

 امكان  استفاده از روش معمول بررسي آناستوموز هيفها بر روي اسلايد         
ربـاره تـوان آناسـتوموز      د )12(اين نتايج با گزارش اگوشـي       . نبودپذير  

 بـا يكـديگر مطابقـت دارد    AG1 سه زير گروه مربوط بـه     جدايه هاي 
ج مشابهي در مورد آناستوموز جدايه هاي اين        نتاي اخيرا   همچنين). 14(

  ).15(شده است مشاهده بدست آمده از گياهان برنج سه زير گروه 
توصيف شده توسـط گيلمـوت و همكـاران    PCR-RFLP  روش

 جدايه هاي هر يـك از سـه         وشي مفيد براي تمايز سريع و دقيق       ر )9(
-rDNA ابتـدا ناحيـه      ،در اين روش  .  از يكديگر بود   AG1زير گروه   

ITS شامل ITS1 5.8 وS و ITS2   براي جدايه هـاي CH-1.4  ،
F-1.12 و جدايه هاي استاندارد زير گروه هاي AG1-IA، AG1-

IB  وAG1-IC ــنش ــاي   PCR در واك ــتفاده از آغازگره ــا اس  ب
RS1/RS4) گونـه  هـاي   كه در مرحله قبل براي شناسايي جدايهR. 

solani   سـپس محـصول ايـن       .يدهمانند سازي گرد  )  بكار رفته بودند
 هـضم  MunI  و MseIواكنش با استفاده از دو آنزيم محدود كننـده  

   .گرديد
 MseIقطعات برش خورده حاصل از كاربرد آنزيم محدود كننـده           

  كيلوبـاز بـراي    2/0شامل دو بانـد بزرگتـر بـا سـايز مـشابه در حـدود                
 هــاي اســترين  همچنــين بــراي وCH-1.4 و F-1.12هــاي  جدايــه
بانـدهاي كـوچكتر حاصـل از هـضم          . زير گروه بودند   هر سه د  استاندار

 كيلوبـاز   0/ 12 ن آنزيم شامل باندهايي به انـدازه       با اي  PCRمحصول  
اســترين  كيلوبــاز بــراي 06/0 و AG1-IB اســترين اســتانداردبــراي 

 شكل(بودند  CH-1.4 و F-1.12هاي   و جدايه   AG1-IC استاندارد
A 2.(       هـضم بوسـيله       قطعات برش خورده مربوط بـه MunI   بـراي 

 كيلوبــاز 31/0 و 2/0 بــه انــدازه هــاي AG1-IA اســترين اســتاندارد
و  AG1-IC و   AG1-IB اسـتاندارد هـاي     اسـترين  در حاليكه    ،بودند

-F(  بدست آمده در اين پـژوهش      AG1 همچنين دو جدايه متعلق به    
محل برشي براي اين آنزيم نداشـتند و محـصول          ) CH-1.4 و   1.12
PCRكيلوبـاز در ژل پـس از كـاربرد    0/ 55رده به سـايز   برش نخو 

MunI شكل( مشاهده گرديد B2.(  
 ،MunI و يـا     MseIدر مورد هضم با هـر يـك از آنـزيم هـاي              

 كيلوباز در نظر گرفته نـشدند زيـرا ايـن         05/0باندهاي با سايز كمتر از      
 واكـنش  . باندها به آساني در ژل آگـارز قابـل مـشاهده نمـي باشـند     

PCR-RFLPبار با نتايج مشابه تكرار گرديددو.  
 سايز قطعـات حاصـل از       ،با استفاده از اين دو آنزيم محدود كننده       

 در جدايه هاي هر يك از زير گـروه هـاي   rDNA-ITS برش ناحيه 
 كاملا مانند سايز قطعـات بدسـت آمـده بـراي     ،گروه آناستوموزي يك  

 و  9( بـود تحقيقات انجـام شـده      ساير  جدايه هاي اين زير گروه ها در        
  وF-1.12 هـاي    بدين ترتيب، طرح باندي مشابهي براي جدايه .)15

CH-1.4 اســترين اســتاندارد زيــر گــروه حاصــل از ايــن پــژوهش، و 
AG1-IC   برشي  آنزيم هاي  استفاده از با  MseI    و يا MunI   بدسـت 

اين نتايج نشان دهنده متعلق بودن دو جدايه مذكور بـه           . )2 شكل(آمد  
 و تاييــد كننــده نتــايج بررســي AG1-ICنوميكي زيــر گــروه تاكــسو

  . باشد  ميمشخصات مورفولوژيكي اين جدايه ها
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 MunIو يا ) (MseI Aبا استفاده از آنزيم محدود كننده PCR  پس از هضم محصول PCR-RFLP باندهاي بدست آمده در روش -2شكل 
(B)،1 :ك از شماره هاي ذكر شده در بالاي هر ژل عبارتند ازجدايه هاي مربوط به هر ي = CSKA)   استرين استاندارد زير گروه(AG1-IA، 2 =  B19)  استرين استاندارد

لي سايز  نشانگر مولكوAG1-IC .M)استرين استاندارد زير گروه   (BV17  = 3و   CH-1.4، 2 =  F-1.12 =  1:  شاملAG1-IC و جدايه هاي ،AG1-IB)زير گروه  
   .باندها است

  
 بـر روي  R. solaniهـاي   بررسي گروه آناستوموزي ساير جدايـه 

 جدايه اين گونه بدست آمده از چغندرقند، قادر         29اسلايد نشان داد كه     
 و AG2-2 IIIBهـاي   استاندارد زيرگروههاي  به آناستوموز با استرين

AG2-2 IVزيرگروه بر اين دوهاي   بنابراين، تمايز جدايه .باشند  مي 
پي عملـي   اساس تعيين گروه آناستوموزي به روش معمول ميكروسـكو        

 و AG2-2 IIIBدو زير گروه هاي  قابليت آناستوموز جدايه. نمي باشد
AG2-2 IV  ــا جدايــه ــا يكــديگر و همچنــين در برخــي مــوارد ب  ب

). 14 و 7( توسط ساير محققان نيز گزارش شده اسـت   AG2-1هاي
 6 پـس از  PDA  ها بر روي محـيط كـشت   بررسي توان رشد جدايه

هـاي     جدايه كه با اسـترين     17 نشان داد كه تعداد      C°35روز در دماي    
 قادر به آناستوموز بودند، در  AG2-2استاندارد دو زير گروه مربوط به 

 جدايـه فاقـد تـوان رشـد در          12در حاليكـه    .  رشد كردند  C°35دماي  
در منـابع مختلـف،     ). نـد نتايج نـشان داده نـشده ا      ( بودند   C°35دماي  
 كـه داراي تـوان   AG2هـاي   قادر به آناستوموز با زير گروههاي    جدايه

هـاي    ، و جدايهAG2-2 IIIBباشند بعنوان   ميC°35رشد در دماي 
 و 7( شناخته شده انـد   AG2-2 IV بعنوانC°35فاقد توان رشد در 

تعلـق   جدايـه م 17بنابراين، نتايج اين پژوهش نشان دهنده وجود       ). 14
 در بـين   AG2-2 IV جدايه از زيـر گـروه   12 و AG2-2 IIIBبه 

 بدست آمده از مـزارع چغندرقنـد اسـتان خراسـان رضـوي            هاي    جدايه
  .باشد مي

دو هـسته اي    هـاي      در آزمايشات تعيين گروه آناستوموزي جدايـه      
 ريزوكتونيا، واكنش آناستوموز تنها بين ريسه رويشي اين جدايـه هـا و            

هـاي    از قـارچ  AG-Dمربـوط بـه    BrG-WP-1 ارد اسـتاند استرين
 8(باشـد    ميR. cerealis ريزوكتونياي دو هسته اي كه معرف گونه 

  .شاهده گرديدم) 14و 
  

  ررسي بيماريزاييب
گياهـان كامـل چغندرقنـد      تمام جدايه هاي مورد بررسي بـر روي         

  كلونيزه نـشده مايـه     بذرهاي ارزن گياهان كنترل كه با     . بيماريزا بودند 
 .R جدايـه هـاي  .  هيچگونه علايمـي نـشان ندادنـد   ،زني شده بودند

solani  زيـر گـروه هـاي    متعلق بـهAG2-2 IIIB  وAG2-2 IV 
 ايجـاد   پوسيدگي خشك را بر روي ريـشه و طوقـه         بيماري  بارز  علايم  
قهوه اي تيره تا خاكـستري رنـگ    هاي زخم اين علايم شامل   .نمودند

طح ريـشه توسـعه يافتـه و گـاهي           بتدريج در س   بود كه در ناحيه طوقه    
هاي   در برخي موارد، در ناحيه زخم     . شد  مي اوقات، توسط شياري احاطه   

هـاي    خشك و تيره رنگ ايجاد شده در سطح ريشه، توليـد اسـكلروت            
در اين گياهـان، علايـم در       . گرديد  مي قارچ عامل بيماري نيز مشاهده    

نـاليز آمـاري   آ. هوايي شـامل زردي و پژمردگـي برگهـا بـود    هاي    اندام
 AG2-2هـاي   آزمايشات بيماريزايي نـشان داد كـه جدايـه   هاي  داده

IIIB            داراي بيشترين شدت بيماريزايي بر روي ريشه و طوقه گياهـان 
ايـن زيـر   هـاي   كامل چغندرقند بودند و شاخص بيماري ناشي از جدايه  

گروه، داراي تفاوت معني داري با شاخص بيماري بدست آمـده بـراي             
  AG1-ICجدايه هاي.  در اين پژوهش بودAG2-2 IV هاي جدايه

 كمترين بيماريزايي را بر روي ريشه و طوقه گياهـان  R. cerealisو 
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 وAG2-2 IIIB هاي  بطور كلي، جدايه). 3جدول (كامل نشان دادند 
AG2-2 IV تاكسونوميكي قارچ خـاكزاد  هاي   بعنوان مهمترين گروه
R. solani ه چغندرقنـد در نـواحي مختلـف     بيماريزا در ريشه و طوق

انجـام شـده توسـط      هـاي     بررسي). 16و  2،5،14(دنيا شناخته شده اند     
در  AG2-2 IIIBهـاي   ساير محققان نشانگر بيماريزايي بيشتر جدايه

كـه  ) 7( بر روي ريشه و طوقه چغندرقند است AG2-2 IVمقايسه با
  . باشد  ميحاصل از اين پژوهشهاي  داراي مطابقت با يافته

تـاكنون از گياهـان    AG1-IC متعلق به R. solaniجدايه هاي 
چغندرقند و همچنين از خاك مزارع كشت اين گياه جداسازي شده اند            

متعلق بـه ايـن زيـر گـروه     هاي  اما درمورد بيماريزايي جدايه   ). 14 و   8(
تاكسونوميكي در گياهچه و يا گياه كامل چغندرقند گزارشي داده نشده           

ايـن زيرگـروه بـر      هاي    ش، بيماريزايي خفيف جدايه   در اين پژوه  . است
  .روي ريشه و طوقه گياهان چغندرقند مشاهده شد

بررسي بيماريزايي جدايه ها بر روي چغندرقند در مرحله گياهچـه            
 از بيشترين بيمـاريزايي بـر   R. cerealisهاي  اي نشان داد كه جدايه

 AG2-2 IIIBهاي  زيرگروههاي  جدايه. روي گياهچه ها برخوردارند
 نيز بر روي گياهچه هـا بيمـاريزا   R. solani از گونه AG2-2 IVو

مربوط به اين دو زير گروه بطـور        هاي    بودند اما بيماريزايي اغلب جدايه    
 در ايـن  R. cerealisهـاي   معني داري كمتـر از بيمـاريزايي جدايـه   

شاخص بيماري بدست آمـده بـراي دو جدايـه          . مرحله از رشد گياه بود    
CH-1.4   و F-1.12    متعلق به AG1-IC        و  9/3 به ترتيب برابـر بـا 

صفر بود كه از نظر آماري فاقد اخـتلاف معنـي دار بـا يكـديگر بودنـد        
توان نتيجه گرفت كه اين دو جدايه فاقد تـوان        مي بنابراين،). 3جدول  (

براي تعميم اين نتيجه    . باشند  مي چغندرقندهاي    بيماريزايي در گياهچه  
تكميلـي بـا بكـار بـردن تعـداد          هـاي      بررسـي  AG1-ICبه زيرگروه   

ضروري بـه   ) بدست آمده از چغندرقند   (بيشتري جدايه از اين زير گروه       
 .Rتاكنون، ايجاد مرگ گياهچه در چغندرقند در اثر گونه . رسد  مينظر

cerealis  تاكـسونوميكي  هـاي    و همچنـين گـروهAG2-2 IIIB 
،AG4 HGII ،AG5  و همچنــين AG1)   يرگــروه بـدون ذكـر ز

  ). 14و  13، 10، 1(به اثبات رسيده است ) آناستوموزي
در بررسي انجام شـده توسـط مـومني و همكـاران بـر روي سـه                 

، اين جدايه ها بعنوان عامل مرگ گياهچـه         AG1هاي متعلق به    جدايه
امـا  . و فاقد توان ايجاد پوسيدگي ريشه و طوقه چغندرقند معرفي شدند          

هاي مورد بررسي خـود را شناسـايي          ايهآنها زيرگروه تاكسونوميكي جد   
در ايـن پـژوهش، نتـايج آزمايـشات مورفولـوژيكي و      ). 1(نكرده بودند  

 بدسـت آمـده از      AG1هـاي     مولكولي انجام شده نشان داد كه جدايه      
گياهـان بــالغ چغندرقنــد مـزارع اســتان خراســان رضـوي مربــوط بــه    

ي چغندرقنـد  هـا   بوده و فاقد توان بيماريزايي در گياهچـه  ICزيرگروه
هـاي   عدم مطابقت نتايج حاصـل از ايـن پـژوهش بـا يافتـه             . باشند  مي

هاي مورد  تواند بيانگر احتمال متعلق بودن جدايه   مومني و همكاران مي   
  . باشدAG1هاي  بررسي آنان به ساير زيرگروه

 نتايج آزمون بيماريزايي جدايه ها بر روي چغندر قند در – 3جدول 
  كامل مرحله گياهچه و گياه 

DI rc: ص بيماري بر روي ريشه و طوقه در گياهان كامل
DI s: شاخص بيماري در گياهچه ها 
 

گروه تاكسونوميكي جدايه DI rc DI s 
CH-2.3 AG 2-2 IIIB 95.2 a 55.2 b  
CH-1.2 AG 2-2 IIIB 93.0 a 42.7c 
F-2.5 AG 2-2 IIIB 92.4 a 24.7 d 
F-1.6 AG 2-2 IIIB 88.3 a 30.2 d 
F-1.5 AG 2-2 IIIB 86.5 ab 17.9 e 
F-2.10 AG 2-2 IIIB 81.3 b 18.7 e  
M-2.1 AG 2-2 IIIB 78.2 b 21.0 e 
F-2.12 AG 2-2 IIIB 73.5 b 9.2 f 
M-1.11 AG 2-2 IIIB 72.2 bc 11.8 e 
CH-2.2 AG 2-2 IIIB 67.9 c 24.1 d 
TH-2.1 AG 2-2 IIIB 67.5 c 6.2 f 
M-2.14 AG 2-2 IIIB 66.2 c 7.4 f 
F-1.9 AG 2-2 IIIB 58.9 cd 39.3 c 
CH-1.3 AG 2-2 IIIB 58.4 cd 4.1 f 
CH-2.7 AG 2-2 IIIB 57.2 d 32.2 d 
TH-1.11 AG 2-2 IIIB 55.9 d 7.1 f 
TH-2.8 AG 2-2 IIIB 55.0 d 16.3 e 
M-2.7 AG 2-2 IV 38.2 e 41.0 c 
F-1.4 AG 2-2 IV 36.1 e 18.2 e 
F-2.1 AG 2-2 IV 33.9 e 10.5 ef 
TH-1.5 AG 2-2 IV 33.5 e 16.8 e 
M-2.2 AG 2-2 IV 33.2 e 6.8 f 
M-1.6 AG 2-2 IV 29.8 e 10.3 ef 
M-1.3 AG 2-2 IV 26.2 f 2.2 f 
TH-1.4 AG 2-2 IV 24.8 f 57.4 ab
CH-1.1 AG 2-2 IV 24.0 f 55.4 b 
F-2.2 AG 2-2 IV 23.1 f 57.8 b 
TH-2.4 AG 2-2 IV 22.7 f 32.5 cd
TH-2.5 AG 2-2 IV 22.3 f 31.7 d 
CH-1.4 AG 1-IC 9.1 g 3.9 f 
F-1.12 AG 1-IC 7.4 g 0.0 f 
M-1.4 R. cerealis 5.2 g 92.4 a 
TH-1.8 R. cerealis 4.5 g 87.3 a 
CH-2.1 R. cerealis 4.0 g 97.2 a 
TH-1.7 R. cerealis 2.5 g 55.7 b 
CH-2.9 R. cerealis 0.8 g 96.4 a 

  
هـاي مربـوط بـه        بطور كلي تنوع زيادي در توان بيماريزايي جدايه       

 در گياهـان گونـاگون بـه اثبـات رسـيده        AG1هاي مختلف     زير گروه 



  Rhizoctonia spp....      293 شناسايي گروه هاي مختلف تاكسونوميكي قارچ هاي

هاي   بنابراين با توجه به اينكه تاكنون بيماريزايي جدايه       ). 15 و   8(است  
ايـن گـروه آناسـتوموزي در     از IC و IA  ،IB مربوط به سه زير گروه

مراحل مختلف رشد گياه چغندرقند مورد بررسي قرار نگرفته است، اين           
  .هاي آينده مدنظر قرار گيرد تواند در بررسي مورد مي
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