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  چكيده
هاي توسعه مالي به همراه متغيرهـايي         اكسيدكربن و شاخص    مطالعه حاضر به بررسي رابطه بين انتشار گاز دي        

، در ايـران  GDPشامل درآمد سرانه واقعي بدون نفت، مصرف سرانه انرژي و نسبت صادرات و واردات بـه               
  .  پرداخته استARDL، با استفاده از الگوي 1390-1352طي دوره 

اكـسيدكربن نـسبت بـه درآمـد سـرانه واقعـي،        هاي بلندمدت انتشار دي دهد، كشش   نتايج محاسبات نشان مي   
بر طبق نتايج به دست آمده،   . مصرف سرانه انرژي و صادرات در ايران مثبت و نسبت به واردات منفي هستند             

داري، در    ت و معنـي   ، اثـر مثب ـ   GDPبدهي بخش خصوصي به سيستم بانكي بـه          و   GDPهاي نقدي به      بدهي
بـر انتـشار    ) 233/0(و  ) 175/0(مـدت برابـر بـا         و در كوتـاه   ) 304/0(و  ) 257/0(بلندمدت به ترتيـب برابـر بـا         

هـاي تجـاري بـه كـل          هاي داخلـي بانـك      داراييبراين، اثر شاخص      علاوه. اند  اكسيدكربن در ايران داشته     دي
% 90مـدت در سـطح        معنـي و در كوتـاه        بلندمـدت بـي    در ايـران در    CO2سيستم بانكي، بر انتشار     هاي    دارايي
مـدت يـك      نتايج آزمون عليـت نـشان داد كـه در كوتـاه           . ه است برآورد شد ) -205/0(دار و در حدود       معني

  .اكسيدكربن در ايران وجود دارد رابطه علي يك طرفه از سه شاخص توسعه مالي بر انتشار گاز دي
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Abstract 

This study, using ARDL model,  examines the relationship between carbon dioxide 
emissions and indicators of financial development with variables such as real per 
capita non-oil income, per capita energy consumption and ratio of import and export 
to GDP in Iran during the period 1352-1390. 
The results show that long-run elasticity of carbon dioxide emissions with respect to 
real per capita income, per capita energy consumption and export in Iran are positive 
and with respect to import is negative. According to the results, the ratio of liquid 
liabilities to GDP and private sector debt to the banking system to GDP have 
positive and significant effect on carbon dioxide emissions in the long run, (0.257) 
and (0.304) and in the short run (0.175) and (0.233) in Iran respectively. In addition, 
the effect of the ratio of commercial bank domestic assets to central bank and total 
assets of banking system on CO2 emissions in Iran in the long run is non-significant 
and in the short run is estimated at 90% significance level and about (-0.205). The 
Causality test results show that there is a short run one-way causal relationship of 
the three indicators of financial development on emissions of carbon dioxide in Iran. 
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 مقدمه. 1

ي در امـور    تموضوع آلودگي و حفاظت از محيط زيست، يك مسأله جهاني است كه امروزه ح             
 در زيـست،  محـيط  اقتـصاد  متخصـصان  از عقيـده بـسياري   بـه . سياسي كشورها هم وارد شده است

 از اسـتفاده  اشـتغال،  سطح و ملي توليد بالاي اولويت به توجه با شدن، صنعتي فرآيند اوليه مراحل

 آلـودگي  انتـشار  نتيجه در و يافته افزايش بالا، اقتصادي رشد به رسيدن براي و انرژي طبيعي عمناب
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 تـأمين  بـه  قـادر  اقتصادي هاي بنگاه پايين، سرانه درآمد به توجه با مرحله، اين در. يابد مي گسترش

 گرفته ناديده اقتصادي رشد محيطي زيست آثار نوعي به و نيستند آلودگي هاي كاهش هزينه مالي

  .شوند مي
ناپذير با محيط زيست در ارتباط است؛ زيرا جوامع بايـد منـابع              اي جدايي   اقتصاد جهاني به گونه   

 بر اساس اصل بقاي مـاده و انـرژي، تمـامي            .برداري كنند   طبيعي را استخراج، فرآوري و سپس بهره      
ي ضـريب فـشار بـر محـيط         اما اين ارتباط كمي، يعن    . آن منابع بايد نهايتاً به صورت ضايعات درآيند       

بـه همـين دليـل اثـرات زيـست محيطـي       . اي كـاهش داد  توان بـه ميـزان قابـل ملاحظـه        زيست را مي  
توان كم كرد     هاي اقتصادي را حتي در صورتي كه امكان رشد و توسعه آن فراهم باشد، مي                فعاليت

)Pearce and Warford, 1993(. 

 هاي از فعاليت ناشي زمين، كره حرارت درجه افزايش و اي گلخانه آثار درصد شصت حدود

 انتـشار  .)Pajoyan and Morad Hasel, 2007( اسـت  اكـسيدكربن  دي گـاز  انتـشار  خـاطر  هب ـ بشر
هاي انـساني تهديـدي جـدي         هاي فسيلي و ساير فعاليت      اي ناشي از مصرف سوخت      گازهاي گلخانه 

 فـسيلي  هـاي  سـوزاندن سـوخت  ، گـاز  اين انتشار اصلي منبع .براي افزايش دماي كره زمين هستند

  ويـژه  اهميـت  بـه  توجـه  بـا . باشـد  انـرژي مـي   تأمين اصلي منابع از يكي حاضر حال در كه است
 اكسيدكربن دي مطالعه اين در گرمايش جهاني،  افزايش پديده و هوا آلودگي در اكسيدكربن دي

  .است گرفته شده نظر در زيست محيط آلودگي معيار عنوان به
هـا و   هـا  و نهادهـايي كـه بـه واسـطه             عبارتست از عوامل، سياست    1توسعه مالي در تعريف كلي،    

 World( شـود  بازارهاي مالي كارآمد و دسترسي عميق و وسيع به سرمايه و خدمات مالي منجر مي

Economic Forum, Davos, 2010 .(  
 از آن   تجربـه كـشورها حـاكي     . بـانكي رخ دهـد     تواند در دو بخش بانكي و غير        توسعه مالي مي  

هـاي مـالي عمـدتاً در خـارج از بخـش              است كه در كشورهاي پيشرفته صنعتي، ابداعات و نوآوري        
امـا در   . هاي مالي در بخش غير بانكي است        دهد و پايه توسعه مالي، بر اساس پيشرفت         بانكي رخ مي  

ش هـا بـوده و در بخ ـ        كشورهاي در حال توسعه، توسعه مالي عمدتاً براساس اصلاح عملكرد بانـك           
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1- Financial Development 



   )دانش و توسعه(اقتصاد پولي مالي   150

هاي توسـعه مـالي در بخـش     بنابراين  تحقيق حاضر از شاخص). (Nazifi, 2004دهد  بانكي رخ مي
د كرد   استفاده خواه  ، در بانك جهاني تعريف شده است،      )1992( 1لوين كينگ و   كه توسط  بانكي

هـاي تجـاري بـه كـل          هـاي داخلـي بانـك       ، دارايـي  بـه توليـد ناخـالص داخلـي        M2نسبت  كه شامل   
ها و بانك مركزي و نسبت بـدهي بخـش خـصوصي بـه سيـستم بـانكي بـه توليـد                        انكهاي ب   دارايي

  ).King and Levine, 1992 (.باشند ناخالص داخلي مي
هاي مـالي كمتـر بـراي          هزينه با منابع مالي بيشتر،     تأمين(هاي مختلف     توسعه مالي از طريق كانال    

زيـست   هـاي جديـد محـيط    لـوژي هاي زيست محيطي و يـا از طريـق دسترسـي بـه تكنو             انجام پروژه 
 باعث كاهش آلودگي محيط زيست گردد و        ايعو صن  ها  تواند با كمك به شركت      هم مي  )2دوستانه

  .ترويج كند) يهاي صنعت هاي صنعتي و توليد آلودگي از طريق افزايش فعاليت(هم آن را 
ست محيطـي و  هاي زي هاي اخير بسياري از مطالعات پيرامون موضوع رابطه بين آلودگي         در سال 

هـاي زيـست محيطـي كمتـر      بر آلودگي اند و به موضوع اثر توسعه مالي  رشد اقتصادي متمركز شده   
 طـي دوره    در ايـران   CO2  گـاز   اثر توسعه مالي بـر انتـشار        به بررسي  تحقيقاين   لذا   .توجه شده است  

 .ت  پرداخته اس3هاي توزيعي  با استفاده از الگوي روش خودبازگشت با وقفه1352-1390

  
  پيشينه تحقيق. 2

در چـين طـي دوره    CO2در مطالعه خود به بررسي اثـر توسـعه مـالي بـر انتـشار              ) 2011 (4انگژ
عليـت گرنجـري،    آزمـون   ،  5 يوهانـسن  جمعيمهروش  هايي مانند     روش پرداخت و از     1994-2009

 نيـز از دو     وي براي بررسي تـأثير توسـعه مـالي بـر انتـشار كـربن              . نموداستفاده  ... تجزيه واريانس و    
. چنين بازار سهام استفاده نمـود      هاي مالي و هم      براي واسطه  ، توسعه مالي و كارايي آن      ي اندازه   جنبه

 محرك  عنوان يك  به اي  توليد گازهاي گلخانه   افزايش در چين ماليدهد كه توسعه      نتايج نشان مي  
هـاي توسـعه مـالي        خصهـاي مـالي از ديگـر شـا            چنين اندازه و مقياس واسطه     هم. كند مي عمل مهم
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1- King and Levine (1992) 
2- Environmental Friendly Technology 
3- Auto Regressive Distributed Lag Method 
4- Zhang 
5- Johansen Cointegration Approach 
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تـر اسـت و انـدازه و مقيـاس       هاي مالي به مراتب ضـعيف       اهميت بيشتري دارد، اما اثر كارايي واسطه      
  و اما اثر كارايي آن خيلـي محـدود اسـت   ، انتشار كربن داردبربزرگتري بالنسبه بازار سهام چين اثر  

 بـر كمترين تـأثير را     ، GDP به علت سهم كوچك آن از      FDIهاي توسعه مالي      در ميان همه شاخص   
     ).Zhang, 2011 (داردانتشار كربن 

در  CO2 انتـشار    بـر به بررسي اثر رشد، مصرف انرژي و توسـعه مـالي            ) 2011 (1جليل و فريدون  
در . پرداختنـد     كرانـدار  ARDL با استفاده از الگوي      2006-1978 و   2006-1953چين در دو دوره     

، سـهم   GDPهـاي بخـش خـصوصي از          ، سـهم وام   GDPهـاي نقـدي از        ، سهم بدهي   مذكور مطالعه
هـاي   هـا و بـدهي   هـاي سيـستم بـانكي و سـهم دارايـي      هاي تجاري از كـل دارايـي   هاي بانك   دارايي

نتـايج نـشان    . انـد   هاي توسعه مالي استفاده شده       ، به عنوان شاخص    FDIچنين    و هم  GDPخارجي از   
چنـين نتـايج    هم. ست در چين شده استد كه توسعه مالي منجر به كاهش آلودگي محيط زي      نده  مي

  .)Jalil and Feridun, 2011(كند وجود منحني زيست محيطي كوزنتس را در چين تأييد مي
 كـشور   24 در   CO2 انتـشار    بـر در مطالعه خود توسعه مالي و نهـادي را          ) 2010 (2تامازيان و رائو  

نتايج وجود منحنـي    . ند بررسي كرد  GMM با استفاده از روش      2004-1993گذار طي دوره      درحال
كند، در حالي كه اهميت كيفيت نهادي و توسعه مـالي نيـز بـر عملكـرد                   زيست محيطي را تأييد مي    

براساس نتايج، توسعه مالي نقش مثبتي را در حفاظـت محـيط زيـست              . شود  زيست محيطي تأييد مي   
جـر  بـه توليـد        من FDI به خصوص كه سطوح بالاتري از        ،كند  گذار بازي مي    در كشورهاي در حال   

 اگـر  ،د كه آزادسازي مالينده چنين نتايج نشان مي هم. شود اي مي  سرانه كمتري از گازهاي گلخانه    
 ممكن است براي كيفيـت محـيط زيـست مـضر            ،در يك چارچوب قوي سازماني انجام نشده باشد       

ــن كــشورها  . باشــد ــز در اي ــودن تجــاري ني ــاز ب ــودگي محــيط زيــست شــده   ،ب ــزايش آل  باعــث اف
 .)Tamazian and Rao, 2010(است

 2004-1992 طـي دوره    BRICاثر توسـعه مـالي را در كـشورهاي          ) 2009(تامازيان و همكاران    
. د كه توسعه مالي و اقتصادي بر كيفيـت زيـست محيطـي مؤثرنـد              نه  دنتايج نشان مي  . بررسي كردند 

د و  نده  اهش مي  درجات بيشتري از توسعه مالي و اقتصادي، آلودگي زيست محيطي را ك            ،چنين هم
________________________________________________________________ 
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 اتخاذ  براين،  علاوه.  هستند CO2 اساسي براي كاهش انتشار      عوامل ،آزادسازي مالي و باز بودن مالي     
مـرتبط بـا    ،  R&Dهايي كه به آزادسازي و باز بودن مـالي بـراي جـذب سـطوح بيـشتري از                     سياست
در ايـن  د، ممكن است آلودگي زيست محيطـي را        نشو   معطوف مي  ،گذاري مستقيم خارجي    سرمايه

  . )Tamazian, Piñeiro and Vadlamannati, 2009(كشورها كاهش دهد
  

  مباني نظري. 3
 ميلادي، به عنوان يك موضوع مطرح شد و         1950  دهه هاي  زيست عمدتاً در سال    محيطاقتصاد  

هـاي   بـروز اولـين تحـول و انقـلاب در نگـرش     . مريكاي شمالي بسيار مورد توجه قـرار گرفـت     آدر  
 مـيلادي رخ داد، و مشخـصه آن   1970 و اوايـل دهـه    1960  دهـه   زيست در اواخـر    مربوط به محيط  

ها بر سر ايـن بـود         ، اكثر بحث  1970در دهه   . بحث كيفيت محيط زيست در برابر رشد اقتصادي بود        
هاي اقتصاد سنتي كه هدفش افزايش درآمدهاي واقعـي بـود، بـا توجـه بـه وجـود                     كه آيا خط مشي   

تواند با كيفيت محيط زيست،       ني هست يا خير وآيا رشد اقتصادي مي        شد اهاي رشد اجر    محدوديت
دهه  بر آن اصـرار مـي ورزيدنـد،          اين  سياستي كه طرفداران محيط زيست در       ؟  مطابقت داشته باشد  

چه قرار باشد كيفيت محيط زيست حفظ شود، رشد اقتصاد و جمعيت بايد محدود               آن بود كه چنان   
متغيـري از فعاليـت    ط زيست آن بود كه حتي سطح ثابت و غيـر توجيه منطقي براي حفظ محي   . شود

 ,Pearce and Warford( تواند پايدار بماند، مگر آن كه محـيط زيـست حفـظ شـود     اقتصادي نمي

1993(.  
 ميلادي، دومين انقلاب زيست محيطـي رخ داد، انقلابـي           19990 و اوايل دهه     1980  اواخر دهه 

سياري از مفاهيم بنيادين و مباحث مربوط به توسعه پايـدار را  كه تجديد نظر و جامعيت بخشيدن به ب    
توان بدون ايجـاد      ، بحث به اين سمت گرايش پيدا كرد كه چگونه مي          1980در دهه   . در نظر داشت  

طرفـداران نظريـه رشـد اقتـصادي اظهـار          . خطر براي محيط زيست، به رشد اقتـصادي دسـت يافـت           
ين سرمايه لازم جهت حفاظـت از محـيط زيـست اسـت، امـا               داشتند كه رشد تنها راه ايجاد و تأم         مي

، رشـد اقتـصادي را محـدود نمـوده، بـه            )حفظ محـيط زيـست    (هاي گزاف در اين راه       صرف هزينه 
از . دهـد  المللي لطمـه وارد سـاخته و ميـزان اشـتغال را كـاهش مـي             هاي بين   توانايي رقابت در عرصه   

از عـدم امكـان متقاعـد كـردن كـشورهاي           ، حـاكي    1970 و   1960دهه  برخي جهات، تغيير نگرش     
چنـين حكايـت از    موضوع مزبـور هـم  . ثروتمند به اين حقيقت كه نبايد ثروتمندتر شوند، بوده است     
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 ,Pearce and Warford(ها درباره مدل هـاي سـنتي رشـد اقتـصادي دارد      ها و برداشت تغيير بينش

1993(. 

 زيـست بـه   محـيط  تخريـب  و سـرانه  لـي داخ ناخـالص  توليـد  ميان ارتباط اقتصادي، ادبيات در

 2كـوزنتس  سيمون. است معروف) EKC (1كوزنتس محيطي زيست منحني به  معكوس،Uصورت 
 بار اولين براي را منحني كوزنتس درآمد، نابرابري و اقتصادي رشد عنوان با اي مطالعه ، در)1955(

 و سـرانه  درآمد بين ابطهاقتصادي، ر توسعه مسير در وي، عقيده به. )Kuznets, 1955(كرد مطرح
 اول مراحـل  در ايـن فرضـيه،   اسـاس  بـر  كـه  طوري  به،است  معكوسUشكل  به درآمد، نابرابري

 رسيدن از پس و درآمد افزايش توزيع نابرابري سرانه، درآمد افزايش با همزمان  واقتصادي توسعه

 ، بـا 1990دهـه  در. ابدي مي تدريج كاهش به درآمد توزيع نابرابري برگشت، نقطه يا معين سطح به

 درآمـد  و زيـست  محيط تخريب هاي مختلف شاخص بين ،رابطه وجود بر مبني شواهدي مشاهده

 منحنـي  در درآمـد  نـابرابري  و سـرانه  درآمـد  بين موجود رابطه شبيه  معكوس،Uصورت  به سرانه

 بـين  وررابطه مذك و وارد نيز زيست به محيط مربوط مطالعات در كوزنتس منحني اوليه، كوزنتس

  معكـوس، Uصورت  به )زيست محيط كيفيت(آلايندگي  به مربوط هاي شاخص و اقتصادي رشد

 توسـط ) EKC(دربـاره   تجربـي  مطالعـه  اولـين . شـد  معـروف  كـوزنتس  محيطـي  زيـست  منحني به
محيطـي   زيـست  اثـرات  عنـوان  بـا  گـزارش مطالعـاتي   قالب در 1991 سال  در3گروسمن و كروگر

 در بعدي مطالعات مبناي گزارش كه اين گرفت انجام 4شمالي مريكايآ آزاد تجارت نامهموافقت

  ).Grossman and Krueger, 1991(آمد شمار به زمينه اين
، جليـل و  )2011(انـگ  ژاخيراً مطالعاتي در رابطه با اثر توسعه مالي بـر انتـشار آلـودگي توسـط            

انجـام شـده اسـت كـه بـه          ) 2009(، تامازيـان و همكـاران       )2010(، تامازيان و رائو     )2011(فريدون  
هـاي    چنـين كانـال    بررسي ميزان اثر توسعه مـالي بـر انتـشار آلـودگي در كـشورهاي مختلـف و هـم                   

توانـد بـر آلـودگي محـيط      توسعه مالي از طريق چند كانـال مختلـف مـي       . اند  اثرگذاري آن پرداخته  
  .شود  توضيح داده ميقسمت بعدي كه در زيست اثرگذار باشد

________________________________________________________________ 

1- Environmental Kuznets Curve 
2- Kuznets  
3- Grossman and Krueger  
4- North American Free Trade Agreement (NAFTA) 
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  شدنصنعتي  .3-1

، ذكر كردند توسعه مالي ممكن است باعـث افـزايش      )2000 (2 بانك جهاني  و) 1996( 1جنسن
 ,Jensen(هاي صنعتي گـردد  به نوبه خود، منجر به آلودگيامكان دارد هاي صنعتي شود كه  فعاليت

1996; World Bank, 2000( .3هيكس) در مورد نقش نظام مالي، معتقـد اسـت كـه نظـام     )1969 ،
هـاي    ش حياتي در صنعتي شدن كشور انگلستان از طريق تأمين سـرمايه لازم بـراي فعاليـت                مالي، نق 

دارد كه بهبود بازار سرمايه كه ريسك نقدينگي را كاهش داد،              وي بيان مي   .بزرگ ايفا نموده است   
هـاي    طبق نظر هيكس، محصولات توليـد شـده در دهـه          . علت اوليه انقلاب صنعتي در انگلستان بود      

رشد به هاي تكنولوژيكي منجر  بنابراين نوآوري. تر اختراع شده بودند    ب صنعتي خيلي قبل   اول انقلا 
هاي موجود، نيازمند تزريقات زياد و تعهدات         به هر حال، بسياري از اين نوآوري      . پايدار نشده است  

، در انگلـستان بـه شـدت    18يـك عامـل مهـم و جديـد كـه رشـد را در قـرن        . بلندمدت سرمايه بود  
اندازكننـدگان    با وجود بازارهـاي سـرمايه نقدينـه، پـس         .  بازار سرمايه بود   »نقدينگي« كرد،   تحريك

قادر هاي ديداري نگهداري كنند، كه         را مثل سهام، اوراق قرضه يا سپرده       شانهاي   دارايي ستندتوان  مي
  بـه . دهـا بفروشـن     انداز خود هستند، به سرعت و سهولت آن          هرگاه به دنبال دست يافتن به پس       بودند

هـاي بلندمـدت در    گـذاري  طور همزمان، بازارهاي سرمايه اين ابزارهاي مـالي نقدينـه را بـه سـرمايه          
اي    تعهـدات سـرمايه    ،به دليل اينكه انقلاب صـنعتي     . دردنك  فرآيندهاي توليدي غير نقدينه تبديل مي     

گي امكان وقـوع    هاي طولاني نياز داشت، انقلاب صنعتي بدون اين تبديل نقدين           بسياري، براي دوره  
 Bencivenga, Smith and(ماند  بايست منتظر انقلاب مالي مي نداشت، بنابراين انقلاب صنعتي مي

Starr, 1995.(  
 تأمين مالي صنعت در بريتانيا ايفا ، بازار سهام نقش مهمي را در19چنين در نيمه دوم قرن  هم
 حاصل شد كه 1853سال سرمايه از طريق بورس سهام در   حدود يك چهارم تشكيل وكرد

  ).Michie, 1987(  به يك سوم ارتقاء يافت1913در سال 
  

________________________________________________________________ 

1- Jensen  
2- World Bank  
3- Hicks  
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  نوآوري تكنولوژيكي . 3-2

ها، ابداعات تكنولوژيك و به تبع        كند كه عملكرد مطلوب بانك      ، استدلال مي  )1911 (1شومپيتر
انكل و و فر) 1993 (2بيردسال و ويلر .)Schumpeter, 1911(كند آن رشد اقتصادي را تحريك مي

ه اند كه كـشورهاي در حـال توسـعه ممكـن اسـت از طريـق توسـعه مـالي ب ـ                      بيان كرده ) 2002( 3رز
وضعيت تواند  بهبود    ميامر   دسترسي پيدا كنند كه اين       4زيست  محيطدوستار  هاي جديد     تكنولوژي

 ,Birdsall and Wheeler, 1993; Frankel and Rose(محـيط زيـست را بـه همـراه داشـته باشـد      

ي قوي ممكن است، پيشرفت تكنولوژي و        ها يافته و بانك    بازارهاي سرمايه به خوبي توسعه     .)2002
  :ها ترويج كنند وري را با استفاده از يك سري از راه بهره

تواند به     اين سرمايه مي   وگذاري نياز دارند      هايي كه به مبالغ زيادي از سرمايه        پذيرش تكنولوژي 
  .)Tadesse, 2005(  شودتأمينوسعه يافته هاي مالي خوب ت آساني در سيستم

ري بـالا و    ه و ره ـهاي توليدي بـا ب      بازارها و نهادهاي مالي خوب توسعه يافته، پذيرش تكنولوژي        
 ,Bencivenga( دن ـكن گـذاران تـشويق مـي    طولاني را از طريق كـاهش ريـسك نقـدينگي سـرمايه    

Smith and Starr, 1995; Bencivenga and Smith, 1991; Greenwood and  Jovanovic, 
1990  (.  

گـذاري ريـسك،      سازي و امكانـات ديگـر بـه اشـترك           در نهايت با ارائه و فراهم آوردن مصون       
هـاي كلـي و در        هاي تخصصي را در مقابل تكنولـوژي        بازارها و مؤسسات مالي، پذيرش تكنولوژي     

  .)Tadesse, 2005( كنند مخاطره ترويج مي هاي پر نتيجه تكنولوژي
هـاي    توانند نرخ نـوآوري     هاي توليدي، مي    هاي مالي علاوه بر شناسايي بهترين تكنولوژي       واسطه

انـدازي كالاهـاي      تكنولوژيكي را از طريق شناسايي كارآفرينان با بـالاترين شـانس موفقيـت در راه              
 ;King and Levine, 1993; Galetovic, 1996(  توليـدي افـزايش دهنـد   فرآينـدهاي جديـد و  

Blackburn and Hung, 1998; Morales, 2003; Acemoglu, Aghion and  Zilibotti,  
2003 .(  

  
________________________________________________________________ 

1- Schumpeter  
2- Birdsall and Wheeler  
3- Frankel and Rose  
4- Environmental Friendly Technology 
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  هاي سرمايه هزينه. 3-3

بـديهي اسـت كـه      . باشد مي مهم عملكرد زيست محيطي   براي زياد احتمال به بخش مالي توسعه  
اي  بـر   از جملـه   تـر،   پـايين هـاي      هزينـه  در بيـشتري را   منـابع مـالي    توانـد  مـي  مالي بخش بيشتر توسعه
  تـأمين مـالي،    چنـين  آوري  جمـع  توانـايي . فـراهم كنـد    هاي زيست محيطي    پروژه در گذاري سرمايه

اي  از اهميـت ويـژه  ، ) و ملـي محلـي، ايـالتي   سـطح  در (هـا بـراي دولـت   ممكن اسـت بـه خـصوص   
  .)Claessens and Feijen, 2007( باشد برخوردار

و تامازيـان و    ) 2009(ن و همكـاران     ، تامازيا )2009 (1لوغيوج هالي ،)1995(گروسمن و كروگر    
، مطالعات مهمي را در زمينه توسعه مالي بر محيط زيست انجام دادند و توسعه مـالي را                )2010(رائو  

 و استدلال كردنـد كـه       هكننده مهم بر عملكرد محيط زيست در نظر گرفت          به عنوان يك عامل تعيين    
هـاي مـالي       هزينـه  درهاي محـيط زيـست        ژهتوسعه مالي ممكن است منابع مالي بيشتري را براي پرو         

هاي سرمايه  ، هزينه زير به دلايل مختلف  ه،در كشورهاي از نظر مالي توسعه يافت       .كمتري فراهم كند  
  :تر باشد بايد پايين

گـذاري    انداز، بسيج سرمايه و افزايش عرضه سرمايه براي سرمايه          توسعه مالي منجر به بهبود پس     
هاي معـاملاتي و      تواند ناشي از تعدادي از عوامل از جمله كاهش هزينه           هاي كمتر مي    هزينه. شود  مي

 .هاي بزرگ همراه است  سرمايه تأمينبهبود نقدينگي باشد، كه با بهبود ظرفيت سيستم مالي در

بخشد كه منجر به بهبـود مـشكلات نماينـدگي و             ها را بهبود مي     اداره امور شركت    توسعه مالي، 
 از    عملكرد مديريتي را    و   بازارهاي مالي خوب توسعه يافته، مقررات     . شود عدم تقارن اطلاعاتي مي   

 .دهند هاي سهامداران و افزايش شفافيت، بهبود مي طريق تسهيل نظارت خارجي در قالب فعاليت

هـاي تكنولـوژيكي باشـد كـه بـه نوبـه خـود                تواند ناشي از پيشرفت     هاي واقعي مي    كاهش هزينه 
 ,Tadesse(گذاري ريـسك شـود    سعه مالي در بسيج سرمايه و به اشتراكتو تواند مربوط به اثر مي

2005(.  
  
  
 

________________________________________________________________ 

1- Halicioglu  
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  معرفي الگوي تحقيق و روش برآورد.4

  الگوي تحقيق. 4-1
مهـم و    در ايران، از سه شـاخص        CO2 گازدر اين تحقيق جهت بررسي اثر توسعه مالي بر انتشار         

هاي نقدي بـه توليـد        نسبت بدهي ) 1 :لشامكه مورد تأييد بانك جهاني است       توسعه مالي   پركاربرد  
ها و بانـك   هاي بانك هاي تجاري به كل دارايي     هاي داخلي بانك    دارايي) LY(، 2(ناخالص داخلي   

نسبت بدهي بخش خصوصي به سيستم بـانكي بـه توليـد ناخـالص داخلـي                ) 3و  ) BANK(مركزي  
)PRIVY(،شوند رد مي كه هر كدام به صورت جداگانه در مدل وا استفاده شده است.  

سـرانه واقعـي بـدون       در اين مطالعه علاوه بر متغيرهاي اصلي، از متغيرهاي كنترلي مانند درآمـد            
شـده اسـت و دوره زمـاني     استفاده GDP انرژي و نسبت واردات و صادرات به   سرانه نفت، مصرف 

  .باشد  مي1387-1352هاي  مورد بررسي در اين تحقيق سال
 )1      (      

  :اينجاكه در 
LCO2 :متريك تن(اكسيدكربن  انتشار سرانه دي(  
LLY :به توليد ناخالص داخلينقدينگي  

LBANK :ها و بانك مركزي هاي بانك هاي تجاري به كل دارايي هاي داخلي بانك دارايي  
LPRIVY :بدهي بخش خصوصي به سيستم بانكي به توليد ناخالص داخلي  

LGDP :ميليون ريال (1376 به قيمت ثابت سال رانه واقعي بدون نفتتوليد ناخالص داخلي س( 

LE : بشكه به ازاي هر نفر(مصرف سرانه نهايي انرژي(  
LEX : توليد ناخالص داخليصادرات به  
LIM : توليد ناخالص داخليواردات به  

هـاي مربـوط بـه        ، داده )CDIAC (1اكسيدكربن از مركـز تحليـل اطلاعـات كـربن           هاي دي   داده
 اقتـصادي و    يهـا   ش گـزار   و  بانك اطلاعات سري زماني بانك مركزي      اي توسعه مالي از   ه  شاخص
 از واردات و صـادرات  سـرانه واقعـي بـدون نفـت،     درآمـد هـاي   ، دادههـاي بانـك مركـزي     ترازنامه

________________________________________________________________ 

1- Carbon Dioxide Information Analysis Center 
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از انـرژي   سـرانه    مـصرف    هـاي   هـاي ملـي ايـران منتـشر شـده توسـط بانـك مركـزي و داده                   حساب
  .اند ي شدهآور هاي انرژي جمع ترازنامه

  
  ARDL روش آزمون .4-2

، نــسبت بــه درجــه جمعــي )1999 (1هــاي تــوزيعي پــسران و شــين روش خودبازگــشتي بــا وقفــه
چنـين بـا انتخـاب تعـداد وقفـه مناسـب در مـدل، بـرآورد                  متغيرهاي توضيحي حـساس نبـوده و هـم        
 رگرسـيوني  عيهاي توزي خودبازگشتي با وقفه الگوي. دهد سازگاري از ضرايب بلندمدت ارائه مي

 :شود به صورت زير بيان مياست و  ARDL (p,q1,q2,…,qk) صورت به كلي طور به

  + + δWt + ut                    t = 1,2, … , n   )2         (  
 :كه طوري به دهد، مي نشان را متغيرها بين پوياي رابطه معادله، اين

  1 – α1L – α2L
2 – … – αpL

p                                                                   )3(  
  1 – βi1L – βi2L

2 – … – βiqL
q                                                      i = 1,2, … , n       )4(    

هـاي    تعداد وقفهp،  عملگر وقفهLمتغيرهاي مستقل،  Xitعرض از مبدأ،   α0،  متغير وابسته  Yt در اينجا 
شـامل   Wtهاي به كـار رفتـه بـراي متغيرهـاي مـستقل و                 تعداد وقفه  q ،به كار رفته براي متغير وابسته     

زا بـا وقفـه ثابـت         ، روند و ساير متغيرهاي بـرون      مجازياز پيش تعيين شده مانند متغيرهاي        متغيرهاي
  .باشند مي

 )بلندمدت در مدل ارتباط وجود براي تشخيص(به منظور انجام آزمون همجمعير مرحله اول د
 بوده كـه مـرتبط بـا       tها بر مبناي آماره       آزمون آن . شود   استفاده مي  2از روش بنرجي، دولادو و مستر     
وقفـه   از مجموع ضرايب بـا  1براي انجام اين آزمون بايد عدد       . باشد  ضرايب با وقفه متغير وابسته مي     

 محاسـبه  tاگـر قـدر مطلـق آمـاره     . متغير وابسته كسر و بر مجموع انحراف معيار مذكور تقسيم شود 
شده از قدر مطلق مقادير بحراني ارائه شده توسط بنرجـي و ديگـران بيـشتر باشـد، فرضـيه صـفر رد           

  ).1384تشكيني، (شود  شده و وجود رابطه بلندمدت پذيرفته مي

________________________________________________________________ 

1- Pesaran and Shin 
2- Banerjee, Dolado and Mestre 
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              ) 5                                                                                     (  

شـود،   تأييد پايدار در مدل بلندمدت رابطه ، وجودARDLروش  اول مرحله در كه در صورتي
  ).Tashkini, 2005(شود  ميبرآوردمدت  مدت و كوتاه در مرحله دوم ضرايب بلند

  
 ها گو و تجزيه و تحليل يافتهبرآورد ال. 5

  آزمون ريشه واحد. 5-1
 فـولر تعمـيم يافتـه       -هاي ريشه واحد با استفاده از آزمون ديكـي          نبراي برآورد مدل، ابتدا آزمو    

)ADF (     فـولر  -ديكـي نتـايج آزمـون    .شـده اسـت   انجام 1390-1352بر روي تمام متغيرها در دوره
ايـن  ( متغيرها به جـز صـادرات و مـصرف سـرانه انـرژي         كه تمام دهد    نشان مي يافته در سطح،      تعميم

تفاضـل  در سـطح پايـا نيـستند ولـي          ) متغير داراي روند و در حالت با عرض از مبدأ و روند پاياست            
 داراي روند است و تفاضل مرتبـه اول آن در حالـت بـا عـرض از                  LGDP(ها پاياست      آن مرتبه اول 

   . وجود نداردI(2) بنابراين مشكلي به لحاظ وجود متغيرهاي ).باشد مبدأ و روند پايا مي
  

  يافته مقادير سطح متغيرها ديكي فولر تعميمنتايج آزمون ): 1(جدول
  متغير  باروند  بدون روند

  مقدار محاسباتي مرتبه   مقدار محاسباتي مرتبه 
  نتيجه

LCO2 ADF )1(  25140/0-  DF 5427/3-  ناپايا  
LLY  DF 4329/1-  DF  93520/0-  ناپايا 

LBANK  DF 6516/1-  DF  69484/0-  ناپايا 

LPRIVY  ADF )1(  2329/1-  DF  98515/0-  ناپايا 

FDI  DF 6629/1-  DF  0564/2-  ناپايا 

LGDP  ADF )8(  87287/0-  ADF )8(  ناپايا  -5358/1 

LE  ADF )3(  090967/0-  ADF )2(  پايا  -6678/3 

LEX  ADF )8(  4964/4-  ADF )8(  اپاي  -7435/3 

LIM  DF 0267/2-  DF 6029/1-  ناپايا 

  . است-5867/3 و در حالت با روند -9750/2در حالت بدون روند % 95سطح مقدار بحراني در : توجه
  هاي تحقيق يافته: مأخذ                              

  
  ARDLمدت در الگوي  آزمون همجمعي و  برآورد ضرايب بلندمدت و كوتاه. 5-2

هاي توسـعه مـالي       ، براي هر يك از شاخص     ARDLهاي پوياي     ها، ابتدا مدل    د مدل  براي برآور 
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 محاسـبه   tهاي بلندمدت بر اساس آماره        به طور جداگانه برآورد و با استفاده از آن وجود همجمعي          
دهند كه يك رابطه تعالي بلندمدت          آورده شده و نشان مي    ) 3( در جدول    tنتايج آزمون   . شده است 

  .ها وجود دارد در تمامي مدل%  99نان در سطح اطمي
  

  يافته تفاضل مرتبه اول متغيرها  فولر تعميم-ديكينتايج آزمون ): 2(جدول
  متغير  باروند  بدون روند

  مقدار محاسباتي مرتبه  مقدار محاسباتي مرتبه 
  نتيجه

DLCO2 DF  2807/7-  DF 1663/7-  پايا  
DLLY  DF  0498/4-  DF  0279/4-  پايا 

DLBANK  DF 0108/4-  DF  3943/4-  پايا 

DLPRIVY  DF  1323/4-  DF  1047/4-  پايا 

DFDI  DF  5955/4-  DF  5117/4-  پايا 

DLGDP  DF 9579/2-  ADF )2(  پايا  -7201/4 

DLIM  DF 4884/4-  DF  4744/4-  پايا 

  . است-5943/3 و در حالت باروند -9798/2در حالت بدون روند % 95سطح مقدار بحراني در : جهتو
  هاي تحقيق يافته: مأخذ                               

  
  ARDLهمجمعي در الگوي نتايج آزمون ): 3 (جدول

 t آماره  متغيرهاي توضيحي  متغير وابسته  الگو
1 LCO2 LGDP, LE, LEX, LIM, LLY 

*41/7-  
2 LCO2 LGDP, LE, LEX, LIM, LPRIVY  *37/9-  
3 LCO2 LGDP, LE, LEX, LBANK  *01/7-  
توضيحي،   متغير5 و 4 در حالت% 99مقدار بحراني آماره بنرجي، دولادو و مستر در سطح : جهتو
  . دهد را نشان مي% 99داري در سطح اطمينان   معني* .باشد  مي-04/5 و -85/4

  هاي تحقيق يافته: مأخذ                                   
  

بـا توجـه بـه      . دشاين متغير از اين الگو حذف       ،  LIMمعني بودن متغير      به علت بي  ) 3(در الگوي   
هـا     و تـصحيح خطـاي آن      ARDLاين كه رابطه بلندمدت براي هر سه الگـو برقـرار اسـت، الگـوي                

و بـراي معـادلات     ) 4( ضـرايب بـرآوردي بـراي معـادلات بلندمـدت در جـدول              . دشـو  برآورد مـي  
هـاي بلندمـدت      ند كـه كـشش    ده  ضرايب بلندمدت نشان مي   . ستا  آمده) 5 ( مدت در جدول    كوتاه

انتشار كربن نسبت به درآمد سرانه واقعي بدون نفت، مصرف سرانه انرژي و صادرات در ايران طي                 
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 يعني با افزايش درآمـد، مـصرف انـرژي و    ؛باشند دوره مورد نظر مثبت و نسبت به واردات منفي مي   
يابـد    زان انتشار آن كـاهش مـي      در ايران افزايش و با افزايش واردات مي         CO2صادرات ميزان انتشار    

هـاي نقـدي بـه         بـدهي  شـاخص  بر طبق نتايج به دست آمده، رابطه      . كه با مباني نظري سازگار است     
GDP) LLY(   اكسيدكربن در ايران طي دوره مـورد نظـر چـه در بلندمـدت و چـه در                    ، با انتشار دي

) 175/0(و  ) 257/0(بـا   دار و ضرايب آن بـه ترتيـب برابـر             معني% 95كوتاه مدت، مثبت و در سطح       
 بدهي بخش خصوصي به سيستم بانكي مدت شاخص ضرايب بلندمدت و كوتاه چنين، هم. باشند مي
) 175/0(و  ) 257/0(دار و به ترتيـب برابـر بـا            معني% 99نيز مثبت و در سطح      )  GDP) LPRIVYبه  
سيـستم  هاي    كل دارايي هاي تجاري به      هاي داخلي بانك    داراييبر اين، اثر شاخص       علاوه  . باشند  مي

دار و    معنـي % 90مدت در سـطح       معني و در كوتاه     در بلندمدت بي   CO2بر انتشار   ) LBANK (بانكي
  . برآورد شده است-205/0منفي و حدود 

  
  ARDLنتايج ضرايب بلندمدت الگوي ): 4(جدول 

 3 يالگو 2 يالگو 1 يالگو

ARDL(1,1,0,0,0,0) ARDL(1,1,0,0,0,0) ARDL(1,1,1,0,0) 
 tآماره   ضرايب  متغير tآماره   ضرايب  متغير tآماره   ضرايب  متغير

LGDP 
*734/0  43/5  LGDP  *473/0  12/5  LGDP  *428/0  13/4  

LE  *295/0  91/2  LE  *257/0  30/3  LE  *544/0  94/7  
LEX  *439/0  40/6  LEX  *381/0  53/9  LEX  *385/0  55/7  
LIM  **180/0-  32/2-  LIM  *234/0-  65/3-  LIM  - - 

LLY  **257/0  04/2  LPRIVY  *304/0  59/3  LBANK  260/0-  66/1-  
  . دهند را به ترتيب نشان مي% 95و % 99داري در سطح اطمينان   معني**و * :   توجه

  هاي تحقيق يافته: مأخذ  
  

  ARDLمدت الگوي  نتايج ضرايب كوتاه): 5(جدول
 3 يالگو 2 يالگو 1 يالگو

ARDL(1,1,0,0,0,0) ARDL(1,1,0,0,0,0) ARDL(1,1,1,0,0) 
 tآماره   ضرايب  متغير tآماره   ضرايب  متغير tآماره   ضرايب  متغير

dLLY  **175/0  20/2  dLPRIVY  *233/0  58/3  dLBANK  ***205/0-  82/1-  
Ecm(-1) *683/0-  57/7-  Ecm(-1) *765/0-  37/9-  Ecm(-1) *791/0-  01/7-  

  . دهند را به ترتيب نشان مي% 90و % 95، % 99داري در سطح   معني* ** و** ،* :       توجه
  هاي تحقيق يافته: مأخذ      
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 .باشـند  دار مـي  معني% 99در هر سه معادله منفي و در سطح      ) ecm)-1((ضرايب تصحيح خطاي    
دهند كه در صـورت انحـراف از تعـادل، در             و نشان مي  بوده   -79/0 تا   -68/0 از   اين ضرايب مقدار  

براي رسـيدن بـه تعـادل بلندمـدت تعـديل            CO2مدت انتشار     دم تعادل كوتاه  هر دوره چه ميزان از ع     
  . دشو مي

  
  ي با استفاده از آزمون عليت به روش تصحيح خطا علبررسي رابطه. 5-3

براي بررسي رابطه علي با استفاده از آزمون عليت به روش تصحيح خطا از الگوي زيـر اسـتفاده     
  :  1شودمي

 =  +     

                       +   +  )6(                                                                                 

اي حاصـل از رابطـه        طـاي وقفـه    عبـارت تـصحيح خ      ECTt-1عملگـر تفاضـل و      ) L-1(در اينجا   كه  
مـدت     متغيرهاي توضيحي، دلالت بر اثـرات علـي كوتـاه          مربوط به تفاضل   Fآماره  . همجمعي است 
داري ضريب بخش تـصحيح خطـاي باوقفـه،           كه اثرات علي بلندمدت از طريق معني        دارد، در حالي  

 بلندمدت در ابتدا بررسي رابطه علي. )Narayan and Smyth, 2005(شود   تعيين ميtتوسط آماره 
باشد كه اين رابطه با اسـتفاده از        مستلزم وجود يك رابطه بلندمدت دو طرفه ميان متغيرهاي الگو مي          

بررسي شده است و در حـالتي كـه ايـن           ) 6(و  ) 3( روش بنرجي، دولادو و مستر در جداول         tآماره  
بـا توجـه بـه نتـايج        . د شـد  ييد شود به بررسي رابطه علي بلندمدت پرداختـه خواه ـ         أرابطه بلندمدت ت  

 رابطــه ، متغيــر وابــسته هــستندLBANK و LLYفقــط در حــالتي كــه دو متغيــر ) 6(و ) 3(جــداول 

________________________________________________________________ 

 متغيـر وابـسته هـستند، بررسـي     LFD و LCO2 با نوجه به تعداد زياد روابط، رابطه علـي تنهـا بـراي حـالتي كـه متغيرهـاي       - 1
  .شود مي
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مـدت و بلندمـدت را بـا اسـتفاده از      ، نتايج عليت كوتاه)7(جدول . شودييد نميأبلندمدت در الگو ت   
  :دهد الگوي تصحيح خطاي برآورد شده نشان مي

  
  ARDLجمعي بلندمدت در الگوي همنتايج آزمون ): 6(جدول

 tآماره   متغيرهاي توضيحي  متغير وابسته

LLY LCO2, LGDP, LE, LEX, LIM 61/2-  
LPRIVY LCO2, LGDP, LE, LEX, LIM  *72/4-  
LBANK LCO2, LGDP, LE, LEX  35/2-  

 در حالت% 95مقدار بحراني آماره بنرجي، دولادو و مستر در سطح :  توجه

داري در سطح  معني*  .باشد  مي-43/4 و -05/4حي،  متغير توضي5 و 4
  . دهد را نشان مي% 95اطمينان 
  هاي تحقيق يافته: مأخذ

  
، بيانگر اين است كـه درآمـد سـرانه، مـصرف سـرانه انـرژي،                )7(نتايج آزمون عليت در جدول      

 بـدهي بخـش     ،GDPهـاي نقـدي بـه         بـدهي صادرات، واردات و سـه شـاخص توسـعه مـالي يعنـي              
هـاي    هـاي تجـاري بـه كـل دارايـي           هاي داخلي بانـك     دارايي و   GDPه سيستم بانكي به     خصوصي ب 

باشــند و در معــادلاتي كــه انتــشار  اكــسيدكربن مــي مــدت انتــشار دي سيــستم بــانكي، علــت كوتــاه
 روي ضريب بخـش تـصحيح خطـا در هـر سـه              tاكسيدكربن به عنوان متغير وابسته است، آماره          دي

اي توسعه مالي، دلالت بر وجود رابطه علـي بلندمـدت از طـرف ايـن                ه  الگوي در برگيرنده شاخص   
بدهي چنين، وجود رابطه علي بلندمدت براي شرايطي كه  هم. اكسيدكربن دارد متغيرها بر انتشار دي

  .، به عنوان متغير وابسته هست، صادق استGDPبخش خصوصي به سيستم بانكي به 
مـدت يـك رابطـه علـي يـك طرفـه از سـه         تاهتوان گفت كه در كو    بندي كلي مي    در يك جمع  

اكسيدكربن وجود دارد و در بلندمدت نيـز يـك رابطـه علـي               شاخص توسعه مالي بر انتشار گاز دي      
هاي تجـاري بـه كـل         هاي داخلي بانك     دارايي  و GDPهاي نقدي به       بدهي يك طرفه از دو شاخص    

چنين، يك رابطه علي بلندمـدت       همنتايج  .  وجود دارد  CO2سيستم بانكي بر انتشار گاز      هاي    دارايي
تأييـد   CO2 و انتـشار گـاز   GDP بدهي بخش خصوصي به سيستم بانكي بـه  دو طرفه را بين شاخص 

البته اين نتيجه كه انتشار كربن عامل بدهي بخش خـصوصي بـه سيـستم بـانكي اسـت، در             . نمايد  مي
  .واقعيت كاربردي ندارد و حاصل روابط رياضي است
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  زمون عليت به روش تصحيح خطانتايج آ): 7(جدول
  متغير  )احتمال سطح  (Fآماره 

  dLCO2  dLGDP  dLE  dLEX  dLIM  dLLY  dLPRIVY  dLBANK  وابسته

Ecm(-1)  
  )tآماره (

dLCO2  - 
*46/15  
)000/0(  

*55/7  

 )006/0(  

*55/48  
 )000/0(  

**73/5  
 )017/0(  

**84/4  
 )028/0(  - - 

*68/0-  
 )57/7-(  

dLCO2  - 
*67/20 

 )000/0(  

*85/10  
 )001/0(  

*30/74  
 )000/0(  

*62/12  
 )000/0(  - 

*85/12  
 )000/0(  - 

*76/0-  
 )37/9-(  

dLCO2  - 

*08/10  
 )001/0(  

32/0  
)567/0(  

*29/59  
 )000/0(  - - - 

***34/3  

 )076/0(  

*79/0-  
 )01/7-(  

dLLY 
12/0  

)725/0(  
11/0  

)729/0(  

*83/14  
 )000/0(  

19/0  
)661/0(  

***72/2  
 )099/0(  - - - - 

dLBANK 
66/2  

)103/0(  
07/0  

)778/0(  

**07/6  
 )014/0(  

**49/5  
 )019/0(  - - - - - 

dLPRIVY  
27/1  

)258/0(  
00053/0  

)981/0(  

*29/8  
 )004/0(  

73/1  
)188/0(  

*86/14  
 )000/0(  -  -  -  

*53/0-  
 )72/4-(  

  . دهند ب نشان ميرا به ترتي% 90و % 95، % 99داري در سطح   معني*** و ** ،* : توجه
  هاي تحقيق يافته: مأخذ

  
  هاي ثبات و تشخيص آزمون. 5-4

ثبات نيز ممكن است به       پارامترهاي برآوردي ممكن است طي زمان تغيير كنند و پارامترهاي بي          
 ضروري بـه  1لذا انجام آزمون ثبات ساختاري). Hansen, 1992(عدم تشخيص صحيح منجر شوند 

خيص براي مشخص كردن ثبات مـدل و تعيـين ثبـات سـاختاري مـورد         هاي تش  آزمون. رسد  نظر مي 
  .گيرند استفاده قرارمي

. ، براي ثبات مدل استفاده شده اسـت       CUSUMSQ3  و 2CUSUMدر اين مطالعه از نمودارهاي      
. قطع نمايد، مدل بـا ثبـات نخواهـد بـود          % 5هاي طرفين را در سطح       اگر نمودار آماري يكي از خط     

باشـد زيـرا در      ، ثبات دائمي بلندمدت براي سه الگـو قابـل قبـول مـي             )3(تا  ) 1 (مطابق با نمودارهاي  
واقع شده و فرض صـفر مبنـي بـر وجـود            % 95تمامي نمودارها، نمودار آماري درون فاصله اطمينان        

________________________________________________________________ 

1- Structural Stability 
2- Cumulative Sum of Recursive Residuals 
3- Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals  
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  .شود ثبات ساختاري رد نمي
  

  
  LLYآزمون ثبات ساختاري براي الگوي شامل متغير ): 1(نمودار 

   تحقيقهاي يافته: مأخذ
 

  
  LPRIVYآزمون ثبات ساختاري براي الگوي شامل متغير ): 2(نمودار 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
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 LBANKآزمون ثبات ساختاري براي الگوي شامل متغير ): 3(نمودار 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
  

  گيري بندي و نتيجه جمع. 6
هـاي توسـعه مـالي بـه همـراه            اخصاكـسيدكربن و ش ـ      مطالعه، رابطه بين انتـشار گـاز دي        در اين 
شامل درآمد سرانه واقعي بدون نفت، مصرف سرانه انرژي و نسبت صـادرات و واردات               متغيرهايي  

نتـايج نـشان    .  بررسـي شـد    ARDL، با استفاده از الگـوي       1390-1352، در ايران طي دوره      GDPبه  
نه واقعي بدون نفت،    اكسيدكربن نسبت به درآمد سرا      هاي بلندمدت انتشار دي     كششدهد كه     مي

مصرف سرانه انرژي و صادرات در ايران طي دوره مورد نظر مثبت و نسبت بـه واردات منفـي                   
  . باشد كه با مباني نظري سازگار است مي

بدهي بخش خصوصي بـه     و   GDPهاي نقدي به       بدهي دو متغير  دهد كه   چنين نشان مي   نتايج هم 
طي دوره مـورد نظـر چـه در بلندمـدت و      ن در ايراناكسيدكرب ، بر انتشار ديGDPسيستم بانكي به 

انجـام  اكثر مطالعات   . دار دارند   اثر مثبت و معني   % 99و  %  95مدت، به ترتيب در سطح       چه در كوتاه  
در كشورهاي مختلف از جملـه چـين، هنـد، برزيـل،           CO2در رابطه با اثر توسعه مالي بر انتشار         شده  

دهند كـه توسـعه مـالي در آن كـشورها باعـث كـاهش                 ميروسيه و اقتصادهاي در حال گذار نشان        
دهـد، يعنـي      ولي نتايج به دست آمده در اين مطالعه اثر متفاوتي را نشان مـي             . شده است  CO2انتشار  

 بـا يـك   . شـده اسـت  CO2طي دوره مورد مطالعه، توسعه مالي در ايران باعث افـزايش انتـشار گـاز               
بدهي بخش خصوصي به سيستم بـانكي  و  GDPه هاي نقدي ب بدهيهاي    درصد افزايش در شاخص   
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يابـد كـه      درصـد افـزايش مـي     ) 304/0(و  ) 257/0( در بلندمـدت بـه ترتيـب         CO2، انتـشار    GDPبه  
هـاي صـنعتي كـه باعـث افـزايش            افزايش فعاليت ) 1توان نتيجه گرفت با توجه به دو اثر متفاوت            مي

هاي تكنولـوژيكي     افزايش نوآوري ) 2و  شود    مي اكسيدكربن  مقياس توليد و افزايش انتشار گاز دي      
 و تـأمين    هـاي توليـدي     تكنولـوژي  شناسايي بهترين محيط زيست و    دوستار  هاي    از جمله تكنولوژي  

 كه باعـث    هاي مربوط به محيط زيست پاك       گذاري در پروژه      سرمايهتر براي انجام      منابع مالي ارزان  
ته و توسعه مالي در ايـران باعـث افـزايش           د، اثر اول بر اثر دوم غالب گش       شو  مي CO2كاهش انتشار   

  .شده است CO2انتشار گاز 
هـاي   هاي تجـاري بـه كـل دارايـي     هاي داخلي بانك داراييضريب به دست آمده براي شاخص  

در ايران نـدارد و در       CO2دهد كه در بلندمدت اين متغير اثري بر انتشار گاز             سيستم بانكي نشان مي   
بـا توجـه بـه ايـن كـه قـسمتي از             . است -205/0دار و حدود      معني% 90مدت اثر آن در سطح        كوتاه
هاي قانوني و ديداري نزد بانك مركزي و بدهي بخش  هاي تجاري، سپرده هاي داخلي بانك    دارايي

دهـي   هاي داخلي بانك هاي تجاري از چرخه وام       باشد، درصدي از دارايي     ها مي   دولتي به اين بانك   
د و با افـزايش ايـن       شو هاي صنعتي و افزايش مقياس توليد حذف مي         يتها براي افزايش فعال       به بنگاه 

  .يابد  در ايران كاهش مي CO2مدت، انتشار گاز  شاخص در كوتاه
مـدت درآمـد       كـه در كوتـاه     مـي دهـد    تصحيح خطا نـشان      بر اساس الگوي  نتايج آزمون عليت    

هاي نقدي بـه      بدهيعني  سرانه، مصرف انرژي سرانه، صادرات، واردات و سه شاخص توسعه مالي ي           
GDP،         بدهي بخش خصوصي به سيستم بانكي به GDP   هاي تجـاري بـه       هاي داخلي بانك    دارايي و

باشند و رابطه علـي يـك         اكسيدكربن مي   مدت انتشار دي    سيستم بانكي، علت كوتاه   هاي    كل دارايي 
دمـدت نيـز رابطـه      در بلن . اكسيدكربن وجود دارد    طرفه از سه شاخص توسعه مالي به انتشار گاز دي         

هاي تجـاري بـه       هاي داخلي بانك     دارايي  و GDPهاي نقدي به       بدهي علي يك طرفه از دو شاخص     
چنين، رابطه علـي دو طرفـه بـين          نتايج هم .  وجود دارد  CO2سيستم بانكي، به انتشار     هاي    كل دارايي 
البته ايـن   . ندنماي  را تأييد مي   CO2 و انتشار    GDP بدهي بخش خصوصي به سيستم بانكي به         شاخص

نتيجه كه انتشار كربن عامل بدهي بخش خصوصي به سيـستم بـانكي اسـت، در واقعيـت كـاربردي                    
  .ندارد و حاصل روابط رياضي است

  :هاي سياستي زيرا را ارائه نمود توان پيشنهاد  با توجه به نتايج تحقيق مي
 هاي  ها به فعاليت تخصيص درصدي از وامR&D د تكنولوژي  ها در زمينه بهبو بنگاه
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                   نظارت دقيق بر وام هاي اعطايي در زمينه بهبود تكنولوژي و تحقيق و توسعه در صنايع دريافـت
كننده وام 

 هـاي دوسـتدار    هايي كه در زمينه تكنولـوژي  براي بنگاه ) ريالي-ارزي(بانكي  هاي ايجاد مشوق
.دهند محيط زيست فعاليت انجام مي

  هـا بـه    هـاي موجـود و تغييـر آن    بـراي بهبـود تكنولـوژي   هـا بـه صـنايع     تخصيص درصدي از وام
  هاي دوستدار محيط زيست تكنولوژي
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