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  هرز تلخه زني بذر علف بررسي روشهاي مختلف شكستن خواب و دماي بهينه جوانه

(Acroptilon repens )  
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  چكيده

به منظور بررسي   .  و رفتار جوانه زني بذر آن باعث اجراي برنامه صحيح و بهينه اي جهت كنترل مي شود                 شناسايي دقيق زيست شناسي علفهاي هرز     
هـاي  هرز موسـسه تحقيقـات آفـات و بيمـاري           هاي  در بخش تحقيقات علف   1383-84هايي در سال    هرز تلخه، آزمايش    زني بذر علف    عوامل موثر بر جوانه   

 فاكتور اول نوع تيمار آبي      . تكرار در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام گرفت        3صورت فاكتوريل با    خواب بذر و به   آزمايش اول براي حذف     . گياهي انجام شد  
آزمايش دوم  . بود)  دقيقه 30 و   25،  20،  15،  10،  5به مدت   (سيد غليظ      ا  و فاكتور دوم تيمار بذر با سولفوريك      )  درصد 3آب مقطر و محلول نيترات پتاسيم       (

 درجه سـانتيگراد در     35و  30،  25،  20،  15،  10،  5دماهاي ثابت   ( تيمار دمايي    26صورت طرح كاملاً تصادفي با      زني بذر به    رين دماي جوانه  براي تعيين بهت  
، 15/25،  10/20،  5/15،  0/10 و دماهـاي متنـاوب       27/35 و   22/30،  17/25،  12/20،  7/15،  2/10شرايط نور مطلق و تاريكي مطلـق، دماهـاي متنـاوب            

از سوي ديگر، . اسيد غليظ لازم است اي با سولفوريك  دقيقه20نتايج نشان داد كه براي شكستن خواب بذر، تيمار          .  تكرار انجام شد   8و   ) 25/35و   20/30
 20/30متناوب  زني، دماي     بهترين دماي جوانه  . داري وجود نداشت    زني بذر، تفاوت معني      درصد بر درصد جوانه    3بين اثر آب مقطر و محلول نيترات پتاسيم         

بدين ترتيب جوانه زني تحت تاثير دمـا قـرار گرفـت ولـي نـور            . زني بذر تلخه شد      درصد جوانه  42گراد بود كه باعث       سانتي  درجه) روشنايي/  تاريكي 8/16(
نه زني تلخـه مـوثر بـود و مـي     نوسانات دمايي در افزايش جوا. به عبارت ديگر بذور تلخه فتوبلاستيك نبودند . نقش مهمي در جوانه زني بذر تلخه نداشت       

توان گفت اين ويژگي از عوامل مهم تهاجم اين علف هرز مي باشد و اطلاع دقيق از آن مي تواند در كنترل و جلوگيري از گسترش اين علف هـرز مـوثر                             
  .باشد

  
  زني بذر، خواب بذر، دماي ثابت، دماي متناوب و نور تلخه، جوانه: هاي كليدي واژه

 
  4  3 2 1 مقدمه

تلخه علف هـرزي چنـد سـاله از تيـره مركبـان و بـا نـام علمـي                    
Acroptilon repens گزارشـهاي موجـود حـاكي از آن    .  مي باشـد

 درصد محصول را 80است كه تلخه قادر است در زراعت دهاي ديم تا    
كاهش دهد و همچنين باعث كاهش جـدي عملكـرد و كيفيـت گيـاه               

). 1(نيز پايين مـي آورد      زراعي مي شود و حتي كيفيت زمين زراعي را          
شرايط جوانه زني بذر در ايـن گيـاه توسـط بعـضي دانـشمندان مـورد                 

زنـي بـذر از مهمتـرين رويـدادها           جوانـه ). 26(بررسي قرار گرفته است     
گردد، زيرا نخـستين   هرز محسوب مي  براي موفقيت بسياري از علفهاي    

                                                            
  يل اردبي محقق دانشكده كشاورزي، دانشگاه، مربي گروه زراعت و اصلاح نباتات-1

  )                         Email:taghiw200@yahoo.com: نويسنده مسئول-(*
   مشهد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسياستاد -2
 استاديار و دانشيار بخش تحقيقـات علفهـاي هـرز مركـز تحقيقـات آفـات و                   -4و3

  بيماريهاي تهران

و 12،  7(هرز در يك آشيانه اكولـوژيكي اسـت           مرحله رقابت يك علف   
19.(  

در اين بين مهمترين عاملي كه مانع جوانـه زنـي بـذور بـويژه در                
اي اسـت   بذر خواب، بذر زنـده    . علفهاي هرز مي شود، خواب بذر است      

بذور ). 2(كه پس از فراهم شدن شرايط مطلوب جوانه زني، جوانه نزند            
تلخه جزو آندسته از بذور هـستند كـه داراي خـواب بـوده و شكـستن                 

شكستن خـواب بوسـيله     ). 26(اي جوانه زني الزامي است      خواب آنها بر  
خراشدهي با سولفوريك اسيد يكي از مرسومترين روشـها در تحريـك            

، )28 (5بذور براي جوانه زني است، بطوريكه در بذور علـف هـرز كـور             
Cyclocarya paliurus )11(8 و تلخـه بيـان  7، سس6، ماستونك 

                                                            
5- Capparis spinosa  
6- Turgenia latifolia  
7- Cuscuta sp. 
8- Sophora alopecuroides 
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 باعـث شكـست خـواب و        و بسياري ديگـر از بـذور      ) 26(و تلخه   ) 14(
  .جوانه زني شده است

هـرز موثرنـد كـه از         هـاي   زني بـذر علـف      عوامل متفاوتي بر جوانه   
نياز دمايي بذور مختلف    . توان به دما و نور اشاره كرد        مهمترين آنها مي  

با يكديگر متفاوت است و بذر هر گونه نياز به يك حـداقل دمـا بـراي                 
ن جوانه زني آن نيز افزايش خواهد       زني دارد و با افزايش دما ميزا        جوانه
سرانجام با افزايش دما تا نقطه اي، جوانه زني ادامه مي يابد كه             . يافت

دمايي كه در آن حداكثر ميزان      . آنرا حداكثر دماي جوانه زني مي نامند      
جوانه زني اتفاق مي افتد را دماي بهينه و در مجموع به دماي حداقل،              

بعنـوان مثـال، بـذر      ). 10(ي گوينـد     م ـ 1حداكثر و بهينه، دماي اصـلي     
  گـراد، جوانـه      درجـه سـانتي    11در دمـاي كمتـر از        2 كـاتوس  هرز  علف
رسـد و     گراد به حـداكثر مـي        درجه سانتي  35زني آن در      جوانه. زند  نمي

 تـا   15زني آن، بين      دامنه مطلوب جوانه  . يابد  شدت كاهش مي  سپس به 
هـرز    زنـي علـف     نـه حـداكثر جوا  . )31 و 10(گراد اسـت       درجه سانتي  35

). 15(دهـد     گـراد روي مـي       درجه سانتي  20 تا   15 ، در دماي     3گندمك
 درجـه  35 تـا  Sicyos angulatus   ،15هـرز  زني علـف   جوانهدامنه
 درجـه   30 تـا    25زنـي آن در دمـاي         گراد است و حداكثر جوانـه       سانتي
در  4تـره   زنـي سـلمه     دماي بهينه جوانه   ).21(گيرد    گراد انجام مي    سانتي

زنـي بـذر      جوانه ).25(گراد قرار دارد       درجه سانتي  5/27 تا   5/17ستره  گ
گيرد و دماي بهينه      گراد صورت مي     درجه سانتي  35 تا   5تلخه در دامنه    

  ).22و 16، 5(گراد است   درجه سانتي30 تا 20زني آن  جوانه
هرز در دماي متناوب در مقايسه  هاي  زني بذر بسياري از علف      جوانه

 Scopariaهرز بعنوان مثال، بذر علف. يابد ، افزايش ميبا دماي ثابت
dulcis   ــايي ــستره دم ــنايي و گ ــا 35/40، در روش ــه 20/25 ت  درج

زني بـذر     جوانه). 17(زند    گراد، سريعتر از دماهاي ثابت جوانه مي        سانتي
روشـنايي  /  ساعت تـاريكي     8/16 با   20/35 در تناوب دمايي   5علف غاز 

 Richardiaزني بذر  هترين شرايط جوانهب). 23(رسد   درصد مي99به 
scabra     زني   جوانه). 4(گراد است      درجه سانتي  20/30 ، دماي متناوب

 16(گـراد و تـاريكي         درجـه سـانتي    20/30بذر تلخه در تناوب دمـايي       
 درصـد و در تنـاوب دمـايي         48،  ) ساعت تـاريكي   8ساعت روشنايي و    

 درصد  69روشنايي،  / گراد به همراه تناوب تاريكي       درجه سانتي  20/30
زنـي    هرز يكساله براي جوانـه      هاي  حداقل نيمي از علف    بذر   .)20(است  

زني بذر تاتوره و پيـاز وحـشي در تـاريكي             البته جوانه . نياز به نور دارند   
  .)34(گيرد  انجام مي

شناسايي عوامل موثر بر جوانـه زنـي علفهـاي هـرز، باعـث ارائـه         

                                                            
1- Cardinal 
2- Apocynum canabinum  
3- Stellaria media  
4- Chenopodium album  
5- Elusine indica  

به عبارت ديگر آگـاهي     . مي شود راهكارهاي جديد براي مديريت آنها      
از نياز دمايي جوانه زني بـذر علفهـاي هـرز بـراي طراحـي و اجـراي                  

  ).33(استراتژيهاي مديريت آنها اهميت دارد 
زنـي بـذر      با توجـه بـه اهميـت شناسـايي عوامـل مـوثر برجوانـه              

سازي مانند تلخه و از سوي ديگر با توجـه            هرز مهم و مشكل     هاي  علف
زنـي بـذر      بررسي دقيقي درباره عوامل مـوثر برجوانـه       به اينكه تاكنون    

هـايي در ايـن زمينـه بـا           تلخه در ايران صورت نگرفته، انجام پژوهش      
تـر تلخـه، ضـروري بنظـر         هدف ارائه راهكارهايي براي مديريت موفق     

  . رسد مي
 

  مواد و روش ها
آوري و     از اطراف فيروزكوه جمـع     1383بذور رسيده تلخه، مهرماه     

  :ي زيستايي بذور، آزمايشهاي زير روي آنها انجام شدپس از بررس
 زيـستايي بـذور تلخـه بـا آزمـون         :آزمايش قوه ناميـه بـذور     

 سـاعت در    48به ايـن ترتيـب كـه بـذور          . تترازوليوم كلرايد تعيين شد   
 درجه سانتيگراد و تاريكي     30تترازوليوم كلرايد و در دماي      % 1محلول  

 بـذر   50ه تكرار و در هر تكرار بـا         آزمايش در س  ). 20 و   9(قرار گرفتند   
  .انجام شد

اين آزمايش براي بررسي اثـر نيتـرات پتاسـيم و           : آزمايش اول 
زنـي بـذور نگهـداري        اسيد غليظ بر جوانه     مدت تيمار بذر با سولفوريك    

 4 - بلافاصله بعد از برداشـت بـذر، ب        -الف(شده در مدتهاي متفاوت     
 درجه  10داري در سردخانه     ماه نگه  4 -ماه نگهداري در دماي اتاق، ج     

 -گـراد و ه   درجه سانتي10 ماه نگهداري در سردخانه 8 -گراد، د   سانتي
ايـن  . انجـام شـد   ) گـراد    درجه سانتي  10 ماه نگهداري در سردخانه      18

 تكرار و بـصورت فاكتوريـل       3آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي با        
آب ( در دو سـطح      در اين آزمايش فاكتور اول، نوع تيمار آبـي        . اجرا شد 

، 10، 5(و فـاكتور دوم، مـدت تيمـار    )  درصد 3مقطر يا  نيترات پتاسيم      
بـذور مـورد   . اسيد غليظ بود   بذر با سولفوريك  )  دقيقه 30 و   25،  20،  15

اسيد و شستشو با آب مقطـر در ظـروف            نظر پس از تيمار با سولفوريك     
ر  بـذر قـرا    25در هـر پتـري،      . پتري حاوي كاغذ صافي، كشت شـدند      

بر حسب نوع ( درصد 3ليتر آب مقطر يا نيترات پتاسيم     ميلي 7گرفت و   
پتريها يك هفته در دستگاه ژرميناتور با تناوب دمايي      . اضافه شد ) تيمار

روشنايي با شدت نور    / ساعت تاريكي 8/16با  (گراد     درجه سانتي  20/30
  .زني بذور يادداشت شد سپس درصد جوانه. قرار گرفتند)  لوكس500

 اين آزمايش بـراي مقايـسه اثـر دمـاي ثابـت و              :ايش دوم آزم
زنـي بـذر تلخـه     متناوب و تيمار روشنايي و تـاريكي بـر درصـد جوانـه       

صورت گرفت كه خود شامل چهار آزمايش جداگانه بـود كـه در قالـب      
  :  تكرار و تيمارهايي به شرح ذيل انجام شد8طرح كاملاً تصادفي با 

، 15،  10،  5ل و دماهـاي ثابـت        تيمار شامل روشنايي كام ـ    7) الف
  گراد  درجه سانتي35 و 30، 25، 20
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y = -4.2125x2 + 29.339x - 10.83
R2 = 0.8844
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، 20،  15،  10،  5 تيمار شامل تاريكي كامل و دماهاي ثابـت          7) ب
  گراد  درجه سانتي35 و 30، 25

 سـاعت تـاريكي در      8 سـاعت روشـنايي و       16 تيمار شـامل     6) ج
 درجه  2/10 و   7/15،  12/20،  17/25،  22/30،  27/35دماهاي متناوب   

  گراد نتيسا
 ســاعت تــاريكي در 8 ســاعت روشــنايي و 16 تيمــار شــامل 6) د

 درجه  0/10 و   5/15،  10/20،  15/25،  20/30،  25/35دماهاي متناوب   
  ).22 و 20(گراد  سانتي

اسـيد غلـيظ    بـا سـولفوريك    دقيقه 20در تمام آزمايشها، ابتدا بذور     
   دقيقـه بـا محلـول سـديم        1تيمار شـدند و قبـل از كـشت در پتـري،             

  .   درصد ضدعفوني و سپس با آب مقطر شسته شدند10هيپوكلريت 
بــراي X Arcsin/100قبــل از تجزيــه واريــانس تبــديل 

تجزيه واريـانس تمـام     . زني اعمال شد    هاي مربوط به درصد جوانه      داده
 انجـام شـد و مقايـسات        MSTAT-Cها با استفاده از نرم افزار         مولفه

صورت % 1اي دانكن  و در سطح آماري      آزمون چند دامنه  ها با     ميانگين
  .گرفت
  

  نتايج و بحث
 بر اساس آزمون تترازوليوم، بـذور بـا         :آزمايش قوه ناميه بذور   

 80ميانگين زيـستايي بـذر تلخـه        . رنگ قرمز زنده محسوب مي شوند     
  .).داده ها نشان داده نشده اند(درصد بود 

 18ول، تنها بذوري كـه       بر اساس نتايج آزمايش ا     :آزمايش اول 
در ساير  . گراد نگهداري شدند، جوانه زدند       درجه سانتي  10ماه در دماي    

بـر  . گراد، بذر تلخـه جوانـه نـزد          درجه سانتي  10مدتهاي نگهداري در    
اسـيد، اثـر      اساس نتايج تجزيه واريانس، مدت تيمار بذر با سـولفوريك         

داري شـده در     مـاه نگه ـ   18زني بـذر تلخـه        داري بر درصد جوانه     معني
نتايج مقايسه ميانگين تيمارها   ). α%=1(گراد دارد     سانتي   درجه 10دماي  

 دقيقه بـا    20زني در بذوري مشاهده شد كه         نشان داد كه حداكثر جوانه    
داري بـا تيمـار       اسيد غليط تيمار شده بودند كه تفاوت معني         سولفوريك

رصـد  بـر عكـس، كمتـرين د      . اسيد نداشـت    اي با سولفوريك   دقيقه 15

اسيد بود كه با تيمـار         دقيقه با سولفوريك   30زني مربوط به تيمار       جوانه
رسـد كـه    بنظـر مـي  ). 1شـكل  (داري نداشت   دقيقه نيز تفاوت معني  5

 دقيقـه، باعـث تخريـب بـذر         20اسـيد پـس از      تيمار بذر با سـولفوريك    
اسـيد    تيمار بـذر تلخـه بـا سـولفوريك        ) 26(به گزارش سلك    . شود  مي

شود كه با نتـايج بررسـي         زني آن مي    افزايش درصد جوانه  غليظ، باعث   
زنـي بـذر تلخـه پـس از      با توجه به اينكه جوانـه    . حاضر همخواني دارد  

رسد پوسته بذر تلخه  يابد، بنظر مي    اسيد، افزايش مي    تيمار با سولفوريك  
است كه اين پوسته سخت مانع نفـوذ آب و اكـسيژن            » سخت«از نوع   

  ).  30(شود  مي
 ماه نگهـداري   18زني بذور تلخه پس از        ييرات درصد جوانه  روند تغ 

كـرد و حـداكثر       گراد از معادلـه درجـه دوم پيـروي             درجه سانتي  10در  
گراد مشاهده     درجه سانتي  20 تا   15زني اين بذر در گستره دمايي         جوانه
  ).1شكل (شد 

بر اساس نتايج تجزيه واريانس آزمايش اول، اثر نيترات پتاسـيم و            
اسـيد، بـر    قابل نيترات پتاسيم با زمان تيمـار بـذر بـا سـولفوريك     اثر مت 

 درجـه   10 مـاه نگهـداري در       18زني بـذر تلخـه پـس از           درصد جوانه 
دار   اسيد، معني   دار نبود، اما اثر مدت تيمار با سولفوريك         گراد معني   سانتي

  ).1جدول (بود 
  

  زني بذر  آناليز واريانس نتايج آزمايش اول جوانه-1جدول

درجه   بع تغييرمنا
  آزادي

ميانگين مربعات 
  زني جوانه

  A(  1  ns028/10(نيترات پتاسيم 
مدت تيمار با سولفوريك اسيد 

)B(  5  **294/49  

AB 5  ns628/0  
  889/5  24  خطا

   درصد1دار در سطح  تفاوت معني -** 
 ns -دار  عدم وجود تفاوت معني  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اسيد زني بذر تلخه در زمانهاي مختلف تيمار با سولفوريك ييرات درصد جوانه روند و مقايسه ميانگين تغ– 1شكل 
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زني بذر تلخه تاكنون در ايران مورد بررسي          با توجه به اينكه جوانه    

توان در بررسي حاضر به منابع داخلي اسـتناد           جامعي قرار نگرفته، نمي   
 بحالـت   شده تلخه،   بر اساس نتايج آزمايش اول، بذر تازه برداشت       . نمود

 مـاه   18خواب است كه يا بعلت وجود رويان نارسي است كـه پـس از               
شـود   زني مي رسي، آماده جوانه گراد و پس    درجه سانتي  10نگهداري در   

زني درون بذر است كه بـا گذشـت       هاي جوانه   و يا بعلت وجود بازدارنده    
 البته. شود  زني مي   يابد و بذر قادر به جوانه       زمان، غلظت آنها كاهش مي    

ممكن است ژنهاي   . توان ناديده گرفت    نقش عوامل ژنتيكي را نيز نمي     
زني در رويان وجود داشته باشد كه با گذشت زمان غيـر            بازدارنده جوانه 
 عدم تجهيز ذخاير درون بذر و       ).33(شود    زني بذر آغاز مي     فعال و جوانه  

ــروتئين   ــك و پ ــيدهاي نوكليي ــنتز اس ــف س ــضور   توق ــدم ح ــا و ع ه
گـزارش  . اي رشد رويـان نيـز در خفتگـي اوليـه موثرنـد            ه  كننده  تنظيم

زني بذر تلخه در كانادا ارايـه شـده           مشابهي با نتايج حاضر درباره جوانه     
به اعتقاد آنها اين نوع خواب باعث افزايش تحمل بذر تلخـه بـه              . است

شود و بتدريج امكان گسترش آلـودگي آن          شرايط نامساعد محيطي مي   
 60در يـك بررسـي، بـيش از         ). 26(آورد      يرا به ساير نقاط فـراهم م ـ      

 درجــه 22 تــا 20درصــد بــذور تــازه برداشــت شــده تلخــه در دمــاي 
شـده    گراد جوانه زدند، اما در پژوهشي ديگر، بـذر تـازه برداشـت              سانتي

زني آن بعد از حـدود يكـسال نگهـداري در شـرايط               جوانه نزد و جوانه   
 هماهنـگ اسـت      درصد رسيد كه با نتايج بررسي حاضر       80خشك، به   

)6.(  
 مـاه   18نتاج حاصل از آزمايش دوم بر روي بذور         : آزمايش دوم 

زنـي بـذر    گراد، نشان داد كـه جوانـه        درجه سانتي  10نگهداري شده در    
). α%=1(كنـد     تلخه در روشنايي و تاريكي مطلق با تغيير دما تغيير مي          

، گراد در روشنايي و تـاريكي مطلـق          درجه سانتي  10بطوريكه تا دماي    
 درجـه   15در روشنايي مطلـق بـا افـزايش دمـا تـا             . زند   نمي  بذر جوانه 

گـراد بـه       درجه سـانتي   25شود و در      زني بذر آغاز مي     گراد، جوانه   سانتي

اين ). الف  -2شكل  (دهد    سپس روند نزولي نشان مي    . رسد  حداكثر مي 
نتايج در تيمارهاي دمايي انجام شده در تـاريكي مطلـق نيـز مـشاهده             

 30زني در تاريكي مطلق بـه         ين تفاوت كه دماي حداكثر جوانه     شد، با ا  
شـكل  (گراد افزايش يافت و سپس روند نزولي پيـدا كـرد              درجه سانتي 

مقايسه نتايج اثر تاريكي و روشنايي مطلق بيانگر آن است كه           ). ب  -2
زنـي بـذر تلخـه در تيمارهـاي دمـايي مختلـف در                در مجموع، جوانـه   

اين روند جوانه زنـي بـا دمـاي بهينـه           . از تاريكي است  روشنايي بيشتر   
). 31 و 19، 15(جوانــه زنــي بــسياري از علفهــاي هــرز مطابقــت دارد 

 درجـه  15 تـا  10 نيـز در دمـاي   Richardia scabraبعنوان مثال، 
 Asclepiasحداقل دماي جوانـه زنـي   ). 4(سانتيگراد جوانه نمي زند 

syriaca 15   ارش شده كه در رابطه با تلخه        درجه سانتيگراد گز   20 تا
 Ampelamusدماي بهينه براي جوانـه زنـي بـذر    . نيز صادق است

albidus ،30 درجه سانتيگراد است و در دماي زير   
جوانـه زنـي در دمـاي       ). 27( درجه سانتيگراد جوانه نمي زنـد        15 

بالاتر باعث مي شود، علفهاي هرز از علفكش هاي پـيش رويـشي در              
بنابراين شناخت دقيق دماي بهينه جوانه      ). 3(امان بمانند   اوايل بهار در    

زني بذر تلخه باعث تعيين زمـان مناسـب كـاربرد علفكـشهاي پـيش               
  .رويشي با هدف كنترل تلخه مي گردد

با توجه به نتايج مي توان دريافت كه بذر تلخه هم در روشـنايي و               
 هم در تاريكي جوانه مي زند كـه مـي توانـد مزيتـي بـراي گـسترش                 

ــد  ــريعتر آن باش ــه    . س ــرز خارلت ــاي ه ــز در علفه ــشابهي ني ــار م رفت
(Cirsium arvense) و دودندان (Bidens pilosa) گزارش شده 

در مجموع بر اساس نتايج متعامد، نور اثري بر جوانه          ). 32 و   24(است  
بعبارت ديگر بذر تلخه فتوبلاستيك نيست، اما نور        . زني بذر تلخه ندارد   
 درجه سانتيگراد كه دمـاي بهينـه بـود، باعـث            25ز  در دماي پاين تر ا    

  .تحريك جوانه زني شد
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تاريكي مطلق) روشنايي مطلق  ب)  روند تغييرات درصد جوانه زني بذر در شرايط مختلف دمايي و نوري الف-2 شكل 
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به اعتقاد برخي محققان نور با ايجاد دما، جبـران دمـاي پـايين را               

  ).3(مي نمايد 
 سـاعت  16 ج و د آزمايش دوم، در شرايط      بر اساس نتايج آزمايش   

، بـالاترين درصـد   )8بـا فاصـله تنـاوب    ( ساعت تـاريكي  8روشنايي و   
گـراد بدسـت       درجه سانتي  22/30زني بذر تلخه در دماي متناوب         جوانه
زني بشدت كاهش يافـت، بطوريكـه دمـاي متنـاوب             سپس جوانه . آمد
نتـايج  ). الف-3شكل  (داري داشت     وت معني  با ساير تيمارها تفا    22/30

بـا فاصـله    ( سـاعت تـاريكي      8 ساعت روشنايي و     16مشابهي با تيمار    
زنـي بـذر در       حاصل شد، با اين تفاوت كـه حـداكثر جوانـه          ) 10تناوب  

گـراد بدسـت آمـد كـه بـا تمـام               درجـه سـانتي    20/30دماي متنـاوب    
در . )ب -3شــكل (داري داشــت  تيمارهــاي آزمايــشي تفــاوت معنــي 

 16مجموع، با مقايسه نتايج آزمايش ج و د در آزمايش سوم، در تيمـار               
زنـي بـذر تلخـه در      ساعت تاريكي، درصـد جوانـه     8ساعت روشنايي و    

  .گراد بود  درجه سانتي8گراد بيشتر از   درجه سانتي10فاصله دمايي 
زني بذر يك رويداد كليدي براي موفقيـت علفهـاي هـرز در            جوانه

بنـابراين، داشـتن اطلاعـاتي دربـاره        ). 8(زراعي اسـت    اكوسيستمهاي  
زني بذر بـراي ارايـه يـك اسـتراتژي مـديريت              نيازهاي محيطي جوانه  

بويژه ثابت شده كه بررسي رابطه بين ميزان        . هرز، الزامي است    علفهاي
زنــي بــذر  بينــي برنامــه زمــاني جوانــه زنــي و دمــا بــراي پــيش جوانــه
اب بذر نقش مهمي در تعيـين طـول         خو. هرز، مفيد خواهد بود     علفهاي

به اعتقاد محققان، اين چرخـه      . كند  عمر بانك بذر علفهاي هرز ايفا مي      
هرز در خاك بـويژه       خواب بعنوان سازشي براي افزايش بقاي بذر علف       

  ).13(شود  در اعماق خاك، محسوب مي
بطوركلي، بر اساس نتايج آزمـايش دوم، تيمـار دمـايي متنـاوب و              

ف اثر بمراتب بيشتري نسبت به تيمار دمايي و نـوري           رژيم نوري مختل  
و اورلنـد   مـاگوير ). 3شـكل  (ثابت براي غلبه بر خواب بذر تلخـه دارد  

زنـي بـذر تلخـه در شـرايط تنـاوب             نيز دريافتند كه درصد جوانـه     ) 20(

زني بـذر تلخـه       به گزارش آنها جوانه   . يابد  تاريكي افزايش مي  /روشنايي
 درصـد و در     48گراد و تاريكي به       جه سانتي  در 30/20در تناوب دمايي    

روشـنايي بـه    / گراد و تناوب تاريكي      درجه سانتي  30/20تناوب  دمايي  
ايـن  .  درصد رسيد كه اندكي بيشتر از نتـايج بررسـي حاضـر اسـت         69

هاي مورد بررسي نسبت داد، زيـرا         توان به تفاوت جمعيت     تفاوت را مي  
بـر اسـاس    . نـي موثرنـد   ز  شرايط محيطي گياه مـادري نيـز بـر جوانـه          

گزارشهاي متعدد، خفتگي بذر تحت تاثير شرايط محيطي گياه مـادري           
خـروس    بـذر تـاج   ) 18(به گـزارش كيگـل و همكـاران         . قرار مي گيرد  

وحشي حاصل از والدين رشد كرده در روزهاي كوتاه، خفتگـي خـود را         
بسيار سريعتر از بذور حاصل از والـدين رشـدكرده در روزهـاي بلنـد از              

توانـد بعنـوان يـك     اين تغييرپذيري در خفتگي بذر مـي     . دهد  ست مي د
ويژگي سازشي در برابر تغييرات محيط اكوسيستم زراعـي نيـز تفيـسر             

  .شود
هرز متعددي    هاي  زني بذر با دماي متناوب، در علف         تحريك جوانه 
جوانه زني بسياري از علفهاي هـرز در دمـاي          ). 23(گزارش شده است    
بعنوان مثال، جوانه زنـي بـذر       ). 30 و   19،  17( يابد متناوب افزايش مي  

 90 درصـد در دمـاي ثابـت بـه           30تاج خروس و دم روباهي كبيـر از         
) 26(به گزارش سـللك  ). 29(درصد در دماي متناوب افزايش مي يابد   

زني بذر تلخه را افـزايش        نيز دماهاي متناوب، با شكستن خواب، جوانه      
 درجه  35 تا   5زني تلخه را      گستره جوانه اي از محققان نيز       عده. دهد  مي

گراد    درجه سانتي  30 تا   20زني آن را      گراد و بهترين دماي جوانه      سانتي
كه با نتـايج بررسـي حاضـر سـازگاري          ) 22و  16،  5(اند    گزارش نموده 

زني بذر تلخه در شرايط متناوب نـوري          علت افزايش درصد جوانه   . دارد
بنظر . زيولوژيكي درون بذر نسبت داد    توان به تغييرات في     و دمايي را مي   

دهـد و     رسد در چنين شرايطي تغييرات هورموني در بـذر روي مـي             مي
زنـي    شوند كه باعث تحريك جوانـه       زني تجزيه مي    هاي جوانه   بازدارنده

  ). 34(شود  مي
  

.   

  

  

  
  10تناوب با فاصله )   ب8 فاصله تناوب با)  روند تغييرات جوانه زني بذر تلخه در شرايط مختلف تناوب دمايي الف-3شكل 
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نمايد   خواب بذر تلخه، پايداري آن را در سيستم زراعي تضمين مي          
شـود كـه بـرهم كـنش آن بـا       و بعنوان يك ويژگي سازشي مطرح مي 

بنظـر  . شـود   زنـي آن مـي      شدن برنامه زماني جوانـه      محيط، باعث بهينه  
ن نقـش را    رسد دماي خاك يك نقش اساسي ايفا مي نمايد كه اي ـ            مي

نه تنها با تنظيم تغييرات فصلي خواب، بلكه با تعيين هم درصد و هـم               
  ).13(دهد  زني بذور غير خواب انجام مي ميزان جوانه

رسد با داشتن نتايج بررسي حاضر، بتوان ظهـور           در پايان، بنظر مي   
بيني نمود    گياهچه تلخه را در شرايط متفاوت اقليمي بطور دقيقتر پيش         

هـرز جـدي      تيب، گام موثرتري بـراي مـديريت ايـن علـف          و به اين تر   
البته بررسي بيشتري براي شناسايي اثر عوامل محيطي مانند         . برداشت

مقدار آب خاك بـر سبزشـدن بـذر تلخـه در شـرايط مزرعـه، بررسـي                 
زني   زني بذر تلخه، بررسي اثر عمق خاك بر جوانه          تغييرات فصلي جوانه  

زنـي بـذر تلخـه و      گياهي بر جوانـه بذر تلخه، بررسي اثر حضور بقاياي    
بررسي تغيير زيستايي بذر تلخه با گذشت زمان، در اين زمينه ضروري            
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