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  چكيده
مـدت آيـش در    خشك، كاربرد طـولاني  دهد كه در مناطق خشك و نيمه ز محققان نشان مياهاي برخي  نتايج بررسي

شـود و كاشـت بقـولات     خيـزي خـاك مـي    سبب افزايش فرسايش و كاهش حاصـل  ،هاي زراعي متكي بر كشت گندم نظام
امكـان   ةايـن پـژوهش بـا هـدف مطالع ـ    . يـد گـردد  عنوان محصول جايگزين آيش ممكن است سبب بهبود پايـداري تول  به

ا استفاده از شش الگـوي تنـاوبي   در خراسان شمالي ب) گندم-آيش(جايگزيني بقولات در سيستم تناوبي رايج كشت غلات 
گندم در اسـتان  -يكساله ةگندم و يونج-اي گندم، ماشك علوفه-گندم، عدس-نخودگندم، -گندم، آيش-ساله شامل گندمدو

از سـال زراعـي   (چهـار سـال    طي) بجنورد-امور دام خراسان در سيساب طبيعي و ايستگاه تحقيقات منابع(خراسان شمالي 
در بررسـي ميـانگين بيومـاس گياهـان     . ساله اجرا شـد ة تناوبي دوو در قالب دو دور) 1384-85تا سال زراعي  82-1381

بود و در بيش از بيوماس بقولات  ،مشاهده شد كه بيوماس گندم 1383-84و  1381-82جايگزين آيش در دو سال زراعي 
كـرد دانـه نيـز    از نظـر عمل . بيوماس ماشك و عدس نيز بيش از بيوماس نخود و يونجه بوده است ،بين بقولات مورد مطالعه

بـوده  ) مربـع گـرم در متر 3/83و  8/86ترتيب بـا   به(بيش از عملكرد عدس و نخود ) عمربگرم در متر9/159(عملكرد گندم 
ثير محصولات جـايگزين آيـش قـرار    أت تحت) >P 05/0(داري  طور معني ناوبي بهت رةميانگين عملكرد گندم در دو دو. است
بـيش از سـاير تيمارهـا بـود و عملكـرد گنـدم در       ) گـرم در مترمربـع  8/180(گنـدم  -د گندم در تيمار آيشعملكر. گرفت

از سـاير   بـيش  ،گنـدم -دار بـا عملكـرد تيمـار آيـش     گندم نيز ضمن نداشتن تفاوت معني-گندم و ماشك-تيمارهاي عدس
 بـا توجـه بـه نتـايج    . حاصـل شـد   )مربعگرم در متر4/110(گندم كمترين عملكرد -گندم كه در تيمار درحالي ؛تيمارها بود

جهت جايگزيني آيـش در اسـتان خراسـان     اعنوان گياهان كانديد رسد گياهان عدس و ماشك بتوانند به نظر مي به ،حاصله
نظر قرار گيرندشمالي مد .  

  
   اوب، توليد پايدار، عدس، عملكرد، ماشكتن: كليدي هاي واژه

 
   1 مقدمه

دليـل نوسـان در شـرايط     بـه ايـران  ديـم  در اكثر منـاطق  
كافي برخوردار نبـوده   ثبات ازوهوايي، توليد و عملكرد غلات  آب

دليـل   ها بـه  كه در برخي از سال طوري به ؛ار نيستدو چندان پاي
آيـد و در   دسـت نمـي   گونه محصـولي بـه   هيچ خشكسالي تقريباً

عملكـرد و   ،دليل ريزش مناسب نزولات جوي ها به بعضي از سال
 ،در اين منـاطق . باشد توجه مي قابل نسبتاً ،توليد محصولات ديم

                                                 
 يعضو هيئت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات و قطب علم :نويسنده مسئول *

: همراه دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، ژه،يو اهانيگ
09153163348 ،nezami@um.ac.ir  

 ،يـش آ ةدور و آيش اسـت -گندمصورت  به زراعي غالباًهاي  نظام
 ب حاصـل از آثر اسـت كـه   ؤسـازي رطوبـت م ـ   زماني در ذخيره

 مثلاً .د به اعماق خاك نفوذ كنددوره بتواناين بارندگي در طول 
توانـد   متر بارندگي در سال آيش مي ميلي100تا 80مقدار ةذخير

موفقيت توليد محصول سال بعد را تا حد زيادي تضـمين كنـد   
)Alizadeh & Koochaki, 1986; Rashed Mohassel & 

Koochaki, 1990( .  
ممكن اسـت منجـر    درازمدتصورت  بهآيش  ،با وجود اين

كـاهش   و )Halvorson et al., 2000( ايش فرسـايش افـز بـه  
موجـود   هـاي  گـزارش كه نتايج  طوري ؛ بهشود حاصلخيزي خاك

فرسـايش و اكسيداسـيون مـواد     آن است كه در نتيجةحاكي از 
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هـاي وسـيع    دشـت گذشته در  اول قرن ةنيمدر طول لي خاك آ
درصـد كـاهش يافتـه    70تـا   40 ،آلي خاك ةميزان ماد مريكا،آ

محصولات زراعـي  شت اك ،در واقع ).Haas et al., 1957(است 
مناسـبي   شود كه خاك در شرايط دنبال آن آيش باعث مي هو ب

مواد آلي قرار گيرد و از طرف ديگر شـرايط مسـاعد    ةبراي تجزي
 ;Black et al., 1981(براي فرسايش خاك نيز فـراهم گـردد   

Pannkuk et al., 1997 (را لـي  آتلفـات مـواد    ،و اين وضعيت
 & Aase et al., 1996; Rasmussen(كنـد   تسـريع مـي  

Parton, 1994.(  كـه   زراعي مطلـوب  نظاملذا دستيابي به يك
از ثبـات و پايـداري   حاصـلخيزي خـاك   و  گندم عملكرد ،در آن

 ,.Bagheri et al( ضـروري اسـت   ،مطلـوبي برخـوردار باشـد   
دنيـا  خشـك   منـاطق نيمـه   برخي از در همين راستا در .)1997

محصــولي  عنــوان بــه ،بقــولاتروي كشــت  متعــددي قيقــاتحت
محصـولات   توليـد در ثبـات  كيد بـر ايجـاد   أت با ،جايگزين آيش

 Durutan( اسـت و بهبود حاصلخيزي خاك انجام شـده   زراعي
et al., 1990; Biederbeck et al., 1993; Badaruddin & 

Meyer, 1990(از  زيرا حضور بقـولات در نظـام هـاي زراعـي     ؛
و ) Sarrantonio & Gallandt, 2003(تثبيت نيتروژن  طريق

خاك سبب بهبود حاصلخيزي خاك و عملكرد  مواد آليافزايش 
خـاك را نيـز كـاهش     سـايش فركه  شود، ضمن اين محصول مي

 & Sheaffer & Seguin, 2003; Schlegel(داد  خواهـد 

Havlin, 1997.(  
 ةتنـاوب دوسـال   هـاي زراعـي ازجملـه    انـواع نظـام   بررسي

و  ماشـك  نـوعي  فتابگردان، گلرنگ، جو، زيـره، عـدس،  آ گياهان
نشـان   در تركيه با گندم )يشآعنوان گياهان جايگزين  به( نخود
 گلرنـگ و جـو   بقولات در مقايسه بـا محصـولاتي نظيـر    كه  داد

ايـن  در . گذارند رطوبت بيشتري را براي گندم سال بعد باقي مي
معـادل عملكـرد    قريبـاً بقـولات ت عملكرد گندم بعد از  ،آزمايش

حصـول   تـداوم ايـن مطالعـه و   . بـوده اسـت  گندم بعد از آيـش  
مدت نيز مشخص سـاخت كـه بقـولاتي ماننـد      هاي طولاني داده

محصــولات مناســبي بــراي  ،عــدس، نخــود، ماشــك و اســپرس
 ـ ن در مـدتي  آدنبـال   هجايگزيني آيش در اين كشور هستند و ب

اراضي آيـش در ايـن    هكتار از ميليون6/2، حدود سال10كمتر از
مـورد اسـتفاده قـرار    ) بقـولات (كشور توسـط كشـت جـايگزين    

ها محصولاتي نظير عـدس،   اساس نتايج اين آزمايش بر. گرفتند
نخود و ماشك براي نواحي مسـطح و محصـولي نظيـر اسـپرس     

درصــد توصــيه شــدند 8بــراي منــاطق داراي شــيب بيشــتر از 
)Durutan et al., 1990.(  

ممكـن اسـت از   همچنـين   ،يـش آسـال  حضور بقولات در 
دسترس براي گندم در  ب قابلآب، سبب كاهش آطريق مصرف 

طور مثال بـا وجـود    به. ن را كاهش دهدآسال بعد شود و توليد 

شـمال   در(ايـالات متحـده    شـده در  آزمايش انجام نتايج كه اين
گنـدم بهـاره اثـر    -بقـولات زراعـي  نظـام  نشـان داد كـه    )اكوتاد

آب خـاك در مقايسـه بـا كاشـت      قـدار اهش مداري بر ك ـ معني
آيــش نداشــته اســت -گنــدم نظــام زراعــيمتــوالي گنــدم و يــا 

)Badaruddin & Meyer, 1989( ولي شواهدي در دسترس ،
تا حـد   شرايطي كه نزولات جوي كم باشند، بقولات در است كه

زيادي آب خاك را كاهش داده و سبب كـاهش عملكـرد غـلات    
 & Utomo et al., 1987; Schlegel(شـوند   ميدر سال بعد 

Havlin, 1997.(  بررسـي   ،از سوي ديگـر)McGuire et al., 
، گنـدم -نظـام زراعـي بقـولات   در  هرچنـد  نشان داد كه 1998)

 گنـدم -آيـش زراعـي   نظـام نسبت بـه   از خاك رطوبت بيشتري
روي عملكـرد   اين وضـعيت بـر   تخليه شد، ولي هرگونه اثر مضرّ

حـذف   ،در طول زمستان سال بعد اوانفردليل بارندگي  هب گندم
در نواحي مرطوب نيـز مشـاهده    ها در برخي از آزمايش. گرديد

 ،جـايگزين آيـش   بقـولات شده توسـط   شده است كه آب تخليه
 & Badaruddin(آيش بوده است  ةآب در دور تلفات با مشابه

Meyer, 1990; Badaruddin & Meyer, 1989.( 
عنوان  در مناطق خشك به كاري و زراعت ديم ،در كشور ما

كمتـر   ،يك تكنيك و فن و نيز منبع عظيم توليـد مـواد غـذايي   
. آيد حساب مي عنوان يك فعاليت جنبي به به مطرح است و غالباً

بسـياري از اصـول علمـي در     ،اخيـر  هـاي  الكه در س با وجودي
 كاري از رسد كه ديم نظر مي ولي به ،كشاورزي ما وارد شده است

در همـين راسـتا انجـام    . نبرده است چنداني صيبن ،اين رهگذر
هرگونه فعاليت تحقيقاتي كه منجر به افزايش ثبات توليد گندم 

ضروري  ،در مناطق ديم و حفظ و بهبود حاصلخيزي خاك گردد
بررسـي امكـان جـايگزيني     تحقيـق بـا هـدف   ايـن  لذا  .باشد مي

 ةنج ـماننـد يو (اي  و علوفـه ) مانند نخود و عدس(اي  بقولات دانه
غـلات در   -در سيسـتم تنـاوبي رايـج آيـش    ) يكساله و ماشـك 
  . انجام شده استخراسان شمالي 

  
  ها مواد و روش

اين پژوهش به منظور مطالعه شش الگـوي تنـاوبي دو سـاله    
گندم، ماشك - گندم، عدس- گندم، نخود- گندم، آيش- گندم: شامل
 ي،گندم در استان خراسـان شـمال  - سالهة يكگندم و يونج- اي علوفه

  دام خراســـان در طبيعـــي و امـــور  ايســـتگاه تحقيقـــات منـــابع
درجــه و 57دقيقــه شــمالي و 28درجــه و 37(بجنــورد  - سيســاب

متـر از سـطح دريـا بـا متوسـط      1350دقيقه شـرقي و ارتفـاع   27
  سـال از سـال زراعـي    طـي چهـار  ) متر در سـال  ميلي280بارندگي

تنـاوبي   ةو در قالـب دو دور  1384- 85تا سـال زراعـي   1381- 82
  .ساله اجرا شددو
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كود و ميزان بذر جهت كاشت  مين مقاديرأعمليات زراعي و ت
هـاي ايسـتگاه تحقيقـاتي     توصيهاساس تجارب و  گياهان زراعي بر

سازي ابتدا در اواسـط پـاييز    جهت اجراي عمليات آماده. نجام شدا
كيلـوگرم در هكتـار كـود    60زده شد و معادلزمين شخم برگردان 
سك با خاك مخلـوط  ش و سپس توسط ديسوپرفسفات تريپل پخ

متـر درنظـر گرفتـه شـد و     6متر و عـرض آن  9طول هركرت . شد
رقـم  (گنـدم  : ندمحصولات زراعي نيز به ايـن صـورت كشـت شـد    

هايي بـا   در رديف) آذرماه(در اواخر پاييز كار  توسط عميق) سرداري
كيلـوگرم بـذر در   120متر از يكـديگر و بـر اسـاس    سانتي25فاصله 

قبـل  از  . شـد  شت و در زمان رسـيدگي كامـل برداشـت   هكتار كا
كيلوگرم  در هكتار  كود اوره  به  زمين  داده  30كاشت  نيز معادل 

ماه و بـر  در اسـفند  (Medicago scutellata)ساله ة يكيونج. شد
درصـد  50ةكشـت و در مرحل ـ ، بـذر در هكتـار  كيلـوگرم  10اساس

 ـ . گلدهي برداشت شـد  در  )Vicia villosa(اي  خوشـه  لماشـك گُ
كيلوگرم بذر در هكتـار كشـت و در   20اسفندماه و بر اساس ميزان

، (Lens culinaris)عـدس  . درصد گلدهي برداشت شـد 50ةمرحل
مربع در اسفندماه بوته در متر200وده محلي رباط، بر اساس تراكمت

  نخـــود. كشـــت و در زمـــان رســـيدگي كامـــل برداشـــت شـــد
(Cicer arietinum L.)  رقـمILC482   اسـفندماه و بـر    نيـز در

بوته در مترمربع كشت و در زمان رسـيدگي كامـل   30اساس تراكم
كيلـوگرم در  30،چهـار گيـاه لگـوم    همچنين براي هر. برداشت شد

ة هكتار كود اوره قبل از كاشت در هـر كـرت پخـش شـد و فاصـل     
هاي  هرز كرت هاي علف. متر درنظر گرفته شد سانتي25 ها نيز رديف

 قطعـات  هـرز  هـاي  و علف D-2,4كش علف ابگندم، در صورت نياز، 
هرز قطعـات آيـش نيـز     هاي علف. روش دستي حذف شدند لگوم به

بـار در تابسـتان    بار در بهار و در صورت نياز يـك  توسط ديسك يك
  .كنترل شدند

رطوبــت خــاك،  منظــور پــايش تغييــرات درصــد وزنــي بــه 
از ) قبـل از كاشـت محصـول زراعـي    (گيري خـاك در پـاييز    نمونه

 30- 60و  0- 30تكــرار از عمــق  هــا و در دو  كــدام از كــرت هر
 زيـر درصد رطوبت خاك از طريـق فرمـول   . متري انجام شد سانتي
   :گيري شد اندازه

درصد وزني رطوبت خاك=   
   })وزن خاك مرطوب - وزن خاك خشك/ (وزن خاك خشك{× 100

  
 خراسان شمالي لندمدت آنها درب ال زراعي و ميانگينسچهار بارندگي ماهانه طي مجموع ميانگين دماي ماهانه و  – 1جدول 

Table 1. Monthly mean temperature and rainfall during four years of experiment in Sisab, Northern Khorasan    
 

Long term Ave. 2005-2006 2004-2005 2003-2004 2002-2003 
Month Rain  

(mm) 
Temp.  

(oC) 
Rain  
(mm) 

Temp.  
(oC) 

Rain  
(mm) 

Temp. 
(oC) 

Rain 
(mm) 

Temp. 
(oC) 

Rain 
(mm) 

Temp. 
(oC) 

  مهر 19.7  1.0 15.8 1.9 15.6 5.9 18.7 9.0 16.2 10.4
23 Sep-22 Oct  

  آبان 11.5  30.9 11.4 45.6 11.8 19.5 9.3 63.9 10.4 31.4
23Oct-21Nov 

  آذر 2.2 24.5 4.1 24.9 4.2 39.0 6.1 10.9 4.8 18.0
22Nov-21Dec 

  دي 2.5 28.5 4.1 19.3 1.3 37.0 0.1 38.1 3.0 19.6
22Dec-20Jan 

  بهمن 2.6 37.4 5.2 19.2 0.6 30.2 4.7 21.6 2.2 28.8
21Jan-19Feb 

  اسفند 4.7 77.8 6.9 27.2 8.0 78.8 8.2 12.5 5.9 35.0
20Feb-19Mar 

  فروردين 10.2 79.5 10.2 69.1 9.5 44.0 12.1 47.2 11.4 43.7
20Mar-20Apr 

  ارديبهشت 13.7 48.3 16.7 36.3 17.1 19.4 17.9 23.1 16.3 33.6
21Apr-21May 

  خرداد 18.7 21.0 20.5 1.7 20.9 69.4 21.8 9.9 21.0 16.4
22May-21Jun 

  تير 24.6 0.0 23.4 12.0 25.7 0.0 25.8 8.6 24.6 4.9
22Jun-22Jul 

  مرداد 24.8 0.0 25.3 31.5 24.3 18.1 25.5 0.0 25.1 13.0
23Jul-21Aug 

  شهريور 22.1 0.0 22.0 0.0 22.0 0.1 21.8 1.4 22.3 9.7
22Aug-22Sep 

264.3  246.2  356.4  288.7  348.4  Total 
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اي  خشك و عملكرد محصـولات دانـه   به منظور تعيين وزن
ر از اطـراف هـر كـرت،    مت ـ با حـذف يـك  ) گندم، عدس و نخود(

گيـري و ثبــت   زهبـع برداشـت و پــس از انـدا   مرمتر28مسـاحت  
كـردن و   كوبيدن، غربال(صورت دستي  ها به ل، دانهخشك كُ وزن

منظور تعيين عملكرد محصولات  به. جدا و توزين شدند) باددادن
، اين محصـولات در  )اي ساله و ماشك علوفه يك يونجة(اي  علوفه
برداشـت شـده و    ،درصد گلدهي با حذف اثرات حاشـيه 50زمان

 ـ ةگرم علوف200،توليدي علوفة خشك منظور تعيين وزن به ر در تَ
ســاعت 72گــراد گذاشــته شــده و بعــد از  درجــه ســانتي70آون
  . گيري شد خشك آن اندازه وزن

هاي كامـل تصـادفي بـا سـه      بلوكصورت طرح  هآزمايش ب
هـا بـا    تجزيـة داده . تيمار تناوب زراعـي اجـرا شـد    ششتكرار و 

ها بـا   ميانگين سةمقاي انجام شد و Minitabافزار  استفاده از نرم
  .انجام شد LSDاستفاده از آزمون 

  
 نتايج و بحث

 انگين دماي ماهانه مربوط بـه منطقـة  ميزان بارندگي و مي
. مـده اسـت  آ 1ه طي چهار سال آزمايش در جـدول  مورد مطالع

و  1382-83، 1381-82بارندگي طي سـه سـال زراعـي   ميزان 
ــه 84-1383 ــب  ب ــانگين   35و  9، 32ترتي ــالاتر از مي درصــد ب

  و در ســال زراعــي) متــر ميلــي 3/264(بلندمــدت ايــن منطقــه 
  . مدت منطقه بودهفت درصد كمتر از ميانگين بلند 85-1384

در بررسي ميانگين بيوماس گياهان جايگزين آيـش طـي    
 1381-82هاي زراعـي  دو مرحله اجراي سيستم تناوبي در سال

گــرم در 471(مــاس گنــدم مشــاهده شــد كــه بيو 1383-84و 
بيش از بيوماس بقولات بوده و در بـين  بقـولات نيـز    ) مترمربع

گــرم در 246و  253ترتيــب بــا  بــه(بيومــاس ماشــك و عــدس 
 و 180ترتيـب بـا    بـه (بيش از بيوماس نخود و يونجـه  ) مترمربع

از نظر عملكرد دانه ). 2جدول (بوده است ) گرم در مترمربع145
بـيش از  ) گـرم در مترمربـع  9/159( نيز هرچند عملكرد گنـدم 
ــدس   ــه در ع ــرد دان ــرم در متر8/86(عملك ــع گ ــود ) مرب و نخ

مناسـب   بود، ولي حصول عملكرد نسبتاً) گرم در مترمربع3/83(
عدس و نخود طـي دو سـال زراعـي، كـه از ميـانگين عملكـرد       

. توجه اسـت  باشد، قابل ري دو محصول مذكور نيز بالاتر ميكشو
ه توسط ماشك و يونجه در دو سـال مـذكور   ميانگين توليد علوف

. مربع بـود گرم ماده خشك در متر2/145و  1/253ترتيب  نيز به
در بررسي پيشين در اين منطقه، در سالي كـه ميـزان نـزولات    

تنهـا   درصـد ميـانگين بلندمـدت آن بـود، نـه     80ي كمتـر از جو
بلكه ، كاهش يافت تشد بهبيوماس تمام گياهان جايگزين آيش 

چنـداني   ةنظير نخود و عدس حتي نتوانستند توليد دان گياهاني
وليـد دانـه در گنـدم نيـز بـيش از      كه ت ضمن اين ؛داشته باشند

گيـاهي نظيـر    مربع نبود و ميـزان توليـد علوفـه   گرم در متر21
گرم مـاده خشـك   11و  3/8ترتيب حدود  ماشك و يونجه نيز به

  ).Nezami et al., 2005(مربع بوده است در متر
  
  

   در گياهان جايگزين آيش طي دو مرحله اجراي سيستم تناوبي) گرم در مترمربع(بيوماس و عملكرد دانه  -2ول جد
   در خراسان شمالي 1383-84و  1381- 82اي زراعيه الس در

Table 2. Biomass and yield (g.m-2) of substituting crops for fallow in two stages of rotation  
during 2002-2003 and 2004-2005 growing season in northern Khorasan 

 

 گياه جايگزين
  يشآ

  ميانگين دو سال  1383-84سال زراعي 1381-82سال زراعي
  عملكرد دانه بيوماس  عملكرد دانه بيوماس عملكرد دانه بيوماس

fallow substituting 
crops  

2003-2002 2005-2004  Two years average  
Biomass  Yield Biomass  Yield Biomass  Yield  

 يونجه
Medic 136.6  0.0  153.8  0.0  145.2  0.0  

 ماشك
Vicia 237.4  0.0  268.8  0.0  253.1  0.0  

 عدس
Lentil 217.7  88.7  274.3  85.0  246.0  86.8  

 گندم
Wheat 498.3  156.1  443.3  163.7  470.8  159.9  

 نخود
Chickpea 197.3  104.7  163.7  62.0  180.5  83.3  
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ميـزان   ،  شـود  مشـاهده مـي   1طـور كـه در جـدول    همان
ترتيـب   بـه 1383- 84و 1381- 82هاي زراعـي  بارندگي در سال

مدت اين منطقه رصد بيش از ميانگين بارندگي بلندد35و  32
رسـد شـرايط مطلـوب از نظـر      نظـر مـي   بنابراين به ؛بوده است

 اًريزش نزولات جوي طي اين دو سال، منجر بـه توليـد نسـبت   
  .مناسب تمام محصولات جايگزين آيش شده است

گنــدم طــي دو مرحلــه اجــراي  ميــانگين عملكــرد دانــة
  سيســتم تنــاوبي كشــت جــايگزين آيــش در دو ســال زراعــي

ــه1384- 85 و1382- 83  ــور معنــــي بــ ) P<0.05( داري طــ

). 3جـدول (ثير محصولات جايگزين آيـش قـرار گرفـت    تأ تحت
ــدم در تيمــار آيــش عملكــرد گ ــدم - ن ــا(گن ــرم در 8/180 ب گ
  كــه تيمــار  بيشــتر از ســاير تيمارهــا بــود درحــالي ) مترمربــع

را ) گـرم در مترمربـع  4/110با (، كمترين عملكرد گندم- گندم
اي نيز عملكـرد گنـدم    در بين تيمارهاي بقولات علوفه. داشت

پس از ماشك بيش از عملكرد آن پس از يونجـه بـود، ضـمن    
اي نيز عملكرد گندم پس  كه در بين تيمارهاي بقولات دانه اين

   .بيشتر از عملكرد آن پس از نخود بود ،از عدس

 
  

  گندم پس از گياهان جايگزين آيش طي دو مرحله اجراي تناوب ) گرم در مترمربع(بيوماس و عملكرد دانه  - 3جدول 
 در خراسان شمالي  1384- 85و  1382- 83هاي زراعي در سال

Table 3. Biomass and yield (g.m-2) of wheat after substituting crops for fallow in two stages of rotation  
during 2003-2004 and 2005-2006 growing season in northern Khorasan 

 

 بيوماس عملكرد دانه بيوماس عملكرد دانه بيوماس عملكرد دانه تناوب 1382-83سال زراعي 1384-85سال زراعي  ميانگين دو ساله
Two years average  2005-2006 2003-2004 

Rotation 
Yield Biomass Yield Biomass Yield Biomass

127.6 439.9 111.4 337.5 143.8 542.3 
 گندم- يونجه

Medic-Wheat 

180.8 551.6 188.9 518.7 172.6 585.1 
 گندم- آيش

Fallow-Wheat 

161.0 527.5 155.5 468.7 166.4 586.3 
 گندم- ماشك

Vicia-Wheat 

166.2 462.4 176.4 376.1 155.9 548.8 
 گندم- عدس

Lentil-Wheat 

110.4 400.7 85.1 354.3 135.7 447.0 
 گندم- گندم

Wheat-Wheat 

135.1 416.1 113.0 322.6 157.2 509.5 
 گندم- نخود

Chickpea-Wheat 
40.9 ns 41.9  ns ns ns LSD (0.05)

  
  

هـاي زراعـي    ام از سـال بررسي عملكرد گندم در هر كـد 
د كـه عملكـرد گنـدم در    ده نشان مي 1384- 85و 1382- 83 

ثير محصولات جـايگزين آيـش قـرار نگرفتـه     تأ سال اول تحت
ش بـا  كه در سال دوم جـايگزيني آي ـ  حالي، در)3جدول(است 

دار عملكرد گنـدم نسـبت    محصولات ديگر سبب كاهش معني
گزيني آيـش بـا   ايج ـ ،عنوان مثال ؛ بهبه تيمار آيش شده است

  درصــدي عملكــرد گنــدم در تيمــار 55گنــدم ســبب كــاهش 
در . گنـدم شـده اسـت   - گندم در مقايسه با تيمار آيـش - گندم
گنـدم و  - نجـه عملكرد گنـدم در تيمارهـاي يو   1382- 83سال

ــاوت معنــي - نخــود ــدم تف ــار   گن ــا عملكــرد آن در تيم   داري ب
عملكـرد   1384- 85ال كه در س صورتيگندم نداشت، در- آيش

درصـد نسـبت بـه    41م در تيمارهاي يونجه و نخود حدودگند
كـه تفـاوت چنـداني     حاليگندم كاهش داشت، در- تيمار آيش

بين عملكرد گندم در تيمارهاي عدس و ماشك با عملكرد آن 
 .Durutan et alدر بررسـي  . در تيمـار آيـش مشـاهده نشـد    

 بقـولات عملكـرد گنـدم بعـد از     مشاهده شد كـه  نيز) 1990(
معادل عملكرد گندم بعد از  تقريباً )حصولات زمستانهويژه م هب(

 & Schlegel(كـه بررسـي ديگـران     حاليدر ؛بوده استآيش 

Havlin, 1997; Vigil & Nielsen, 1998  (  نشان داد كـه
در سال . عملكرد گندم بعد از كشت بقولات كاهش يافته است

همچنــين عملكــرد گنــدم پــس از كاشــت   1384- 85زراعــي
ن در آعدس و تيمار آيـش نسـبت بـه عملكـرد      گياهاني نظير
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افـزايش داشـته    1382- 83تيمارهاي مشـابه در سـال زراعـي   
كه عملكرد گندم در تيمار كشت گندم پس از  است، درصورتي 

هركدام از محصولاتي مانند يونجه، ماشك، گنـدم و نخـود در   
 1382- 83كمتر از عملكرد آن نسبت به سال، 1384- 85سال

زمايش، كاهش آتوجه در اين  ة قابلنكت). 3جدول (بوده است 
  گنـدم در سـال زراعـي   - شديد عملكرد گندم در تيمـار گنـدم  

تنـاوبي   ةدر مقايسه با عملكرد اين محصول در دور1384- 85
 رسـد كشـت مسـتمرّ    نظر مـي  به). 3جدول (باشد  قبلي آن مي  

ب كاهش گندم در طول چهار سال زراعي در اين آزمايش، سب
 ـ البته به حصول شده است؛عملكرد اين م ز در سـال زراعـي   ج

) 1جـدول  (ي دليل ريزش مناسب نزولات جو كه به1384- 85 
تـوجهي در   قابل عملكرد گندم در اين نظام زراعي بهبود نسبتاً

كـه   درصورتي ؛)1شكل (هاي ديگر داشته است  مقايسه با سال
دليـل   گنـدم بـه  - ميان گندم در تيمار آيـش در سال كاشت يك 

عملكرد منجر به بهبود  ،هاي آيش رطوبت در طول سال ةذخير

ت خاك پيش از هاي درصد رطوب بررسي داده. گندم شده است
در ايـن   1384- 85و 1382- 83هـاي  كاشت گياهـان در سـال  

درصد رطوبت  ،دهد كه در هر دو سال زراعي منطقه نشان مي
طـور   بـه  گنـدم غالبـاً  - در اعماق مختلف خاك در تيمار آيـش 

ري بيش از درصد رطوبت آن در سـاير تيمارهـا بـوده    دا معني
  كـه در تيمـار    از سـوي ديگـر بـا وجـود ايـن     ). 4جـدول (است 
كمتـر از   1382- 83گندم درصد رطوبت خاك در سـال - گندم

ساير تيمارهاي جايگزين آيش بود، ولي اين وضعيت در سـال  
كـه  رسـد   نظر مـي  بنابراين به. ده استمشاهده نش 1384- 85

ز رطوبت خاك ممكـن اسـت   ج ديگري نيز به) امليا عو(عامل 
ثير داشـته  گنـدم تـأ  - ملكرد گندم در تيمار گندمدر كاهش ع

انـد كـه كاشـت     در همين راستا محققـان اظهـار داشـته   . است
ست از طريق افزايش آفات يك محصول زراعي ممكن ا مستمرّ

ويــژه كــاهش  و بــه) Karlen et al., 1994(هــا  و بيمــاري
 .سبب كاهش عملكرد آن محصول گردد ،خيزي خاك حاصل

  

  
  

  گندم در خراسان شمالي طي چهار سال زراعي- عملكرد گندم در نظام زراعي گندم - 1شكل 
 .باشد مي) SE(خطاي استاندارد  ةخطوط عمودي نشاندهند

Fig. 1. Wheat yield in wheat-wheat based system during four years growing season in northern Khorasan 
Vertical lines indicate standard error (SE). 

  
  
  گيري نتيجه
تناوبي نشان داد عملكرد گنـدم پـس از   بررسي دو دورة  
كه عملكرد گندم در  درحالي ؛بيشتر از ساير تيمارها بود ،آيش

رسـد   نظـر مـي   گندم كاهش يافت و لذا بـه - نظام زراعي گندم
ن اسـت تاحـدي سـبب    گندم ممك ـ- هرچند نظام زراعي گندم

مـدت سـبب كـاهش    مد كشاورز شـود، ولـي در دراز  آبهبود در

ويـژه   كشـت بقـولات بـه    ،در مقابـل . عملكرد گندم خواهد شد
عــدس و ماشــك منجــر بــه توليــد بيومــاس و عملكــرد       

نظـر   اي نسبت به تيمار گندم و آيش شد و لذا بـه  مقايسه قابل
 اكانديـد  عنـوان گياهـان   تواننـد بـه   رسد اين محصولات مي مي

 نتـايج  . نظـر باشـند   جهت جايگزيني آيش در اين منطقه مـد
حاصله در ساير مناطق دنيـا نيـز حـاكي از جـايگزيني برخـي      
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هـاي تنـاوبي    اي مانند نوعي ماشـك در سيسـتم   بقولات علوفه
 ). Schlegel & Havlin, 1997(باشد  مي

با نظام زراعي رايج  اي مشابه بقولات دانه ،در اين آزمايش
كاشـت  . صورت بهاره مورد مطالعـه قـرار گرفتنـد    منطقه به در

ي متكي به ريزش نزولات جـو  اين محصولات، كه عمدتاً ةبهار
ويژه  به(كه گياه با گرما و تنش خشكي  شود هستند، سبب مي

مواجه شود و لذا عملكرد دانه كـاهش يابـد   ) زايشي ةدر مرحل
)Nezami & Bagheri, 2005( . جـه بـه   از سوي ديگر بـا تو

هاي نسبي در خصوص شناسايي ارقام عدس و نخـود   موفقيت
 ,.Bagheri et al(آنهـا   ييزةمتحمل به سرما جهت كاشت پا

2004; Nezami & Bagheri, 2005 (  استفاده از اين ارقـام
سبب بهبود  احتمالاً) گندم- در نظام زراعي آيش(جاي آيش  به

 .Durutan et al. بيشتر توليد و درآمد كشاورزان خواهد شـد 
اند كه سودمندي بقولات زمسـتانه از   نيز اظهار داشته) 1990(

سازي رطوبت براي گندم سال بعد، بيش از بقولات  نظر ذخيره
  .بهاره است

 
  

  قبل از كاشت گياهان زراعي  متري خاك مزرعه سانتي 60- 30و  30- 0درصد وزني رطوبت درعمق  - 4جدول 
 د مطالعههاي زراعي مور ر هر كدام از سالد

Table 4. Moister percentage in 0-30 and 30-60 depth (cm) of field soil before crop planting  
in each growing season  

 

85 -1384 84 -1383 83 -1382 82 -1381 
  تناوب

60 -30  30 -0 60 -30 30 -0 60 -30 30 -0 60 -30 30 -0  

2005-2006  2004-2005  2003-2004 2002-2003
Rotation 

30-60  0-30 30-60  0-30 30-60 0-30 30-60 0-30

8.6 14.8 6.5 7.1 4.5 8.6 10.2 15.7 
 گندم - يونجه

Medic-Wheat 

16.0 18.5 7.6 8.1 6.7 12.1 8.0 14.8 
 گندم- آيش

Fallow-Wheat 

10.8 16.4 6.9 8.1 5.2 8.0 9.3 15.6 
 گندم- ماشك

Vicia-Wheat 

9.3 14.7 6.8 8.7 3.7 7.2 9.8 15.6 
 گندم- عدس

Lentil-Wheat 

9.2 14.9 4.7 6.5 3.0 6.1 10.4 15.5 
 گندم- گندم

Wheat-Wheat 

12.9 16.8 6.0 6.7 4.1 8.8 9.1 14.7 
 گندم- نخود

Chickpea-Wheat 

4.0 ns ns ns 0.75 1.2 ns ns LSD (0.05)

  
  

  سپاسگزاري
اعتبار اين پروژه از طريـق قطـب علمـي گياهـان ويـژه،      

مين شده اسـت  أكشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد ت دانشكده
همچنين از مسئولان و . گردد كه به اين وسيله سپاسگزاري مي

كاركنــان محتــرم ايســتگاه تحقيقــات منــابع طبيعــي شــمال 
خاطر دراختيـارقراردادن امكانـات اجـراي     بجنورد به - خراسان

  .شود دريغ آنها تشكر مي هاي بي طرح و نيز كمك
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Abstract 

Long term use of fallow in wheat-based cropping system of dry and semi-dry lands can increase erosion 
and decrease soil fertility. Legumes as substituting crops for fallow could improve sustainability in this area. 
This study was conducted to evaluate the substituting of some legumes for fallow in a 2-yr wheat rotation at 
Research Stations in North Khorasan Province (Natural Resources Research Station of North Khorasan, 
Sisab-Bojnord) from 2002 till 2006. Six cropping systems, follow-wheat, wheat-wheat, chickpea-wheat, 
lentil-wheat, vicia-wheat and annual medic-wheat, were used on three replications. According to the average 
data from biomass and yield of substituting crops, wheat biomass was more than the legumes biomass in 
2002-03 and 2004-05, and among the legumes, vicia and lentil biomass was more than that from chickpea 
and annual medic. Also, wheat yield (159.9 g.m-2) was more than lentil and chickpea yield (86.8 and 83.3 
g.m-2). Average wheat yield on the two rotation cycles (P<0.05) affected by previous substituting crops, 
significantly. The most and the least wheat yield was achieved on the fallow-wheat (180.8 g.m-2) and wheat-
wheat (110.4 g.m-2) rotations. However, the wheat yield on the lentil-wheat and vicia-wheat rotations had not 
significantly different from wheat-wheat cropping system. According to the results, it seems that lentil and 
vicia could be introduced as a crop candidate for substituting for fallow at the North Khorasan province.        
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