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  چكيده
هاي بـا صـفات زراعـي    نژادي آن و انتخاب ژنوتيپ ههاي بِتواند در برنامه كي موجود براي صفات در لوبيا ميتنوع ژنتي

منظور بررسي تنوع ژنتيكي صفات زراعي و كيفيت دانه و تعيين روابـط ميـان عملكـرد     به. طلوب مورد استفاده قرار گيردم
ژن گياهي ملـي   در مزرعه تحقيقاتي بانك) Phaseolus vulgaris( نمونه لوبيا52تعداد  دانه و برخي صفات مورفولوژيكي،

آزمـايش در قالـب طـرح     .مورد ارزيابي قـرار گرفـت   1390بذركرج در سالو سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهالؤايران در م
ذخـاير   المللـي  سسـه بـين  ؤصفات مورد مطالعه مطـابق دسـتورالعمل م   .تكرار انجام پذيرفت دوهاي كامل تصادفي با بلوك

اي در ارتباط بـا صـفات تعـداد     ملاحظه صيفي صفات نشان داد كه تنوع قابلنتايج آمار تو .گيري شدند اندازه ،توارثي گياهي
دامنه تغييرات بـراي صـفات تعـداد     .دانه، تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته وجود دارد100گره در ساقه اصلي، وزن

تـا   8/14دانـه،  150تـا  32ترتيـب برابـر بـا     بوتـه بـه   د روز تا رسيدگي و عملكرد بـذر تـك  عدا، تدانه100وزندانه در بوته، 
ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي نيز براي صفات تعداد گره در  .گرم برآورد گرديد1/55تا  2/11روز و 96تا  46گرم، 22/74

پـذيري   همچنـين وراثـت  . بوته بالا بود كرد بذر تكدانه و عمل100وزن ساقه اصلي، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته،
 و تعداد روز تـا غلافـدهي  ) درصد3/22( تعداد روز تا گلدهي جز هبراي كليه صفات ب) درصد9/82تا  8/62بين (عمومي بالا 

د رگـروه داراي بيشـترين عملك ـ   دوكه  گروه تقسيم نمود سهها را به  اي نيز ژنوتيپ خوشه ةتجزي .مشاهده شد) درصد9/7(
 بـراي انحنـاي نـوك غـلاف    و حـداقل آن   نـخ غـلاف   براي وضعيتدر ميان صفات كيفي حداكثر تنوع  .بوته بودند بذر تك

ن داد كـه صـفات غـلاف در بوتـه،     هـاي سـاده، رگرسـيون چندگانـه و تجزيـه عليـت نشـا        نتايج همبسـتگي . مشاهده شد
در تجزيه بـه   .بوته دارا بودند ثير را بر عملكرد بذر تكأت ينعنوان اجزاي عملكرد بيشتر هدانه و تعداد بذر در بوته ب100وزن

  .ها را توجيه كردنددرصد از كل تغييرات داده60/67حدود  مؤلفه چهارهاي اصلي، لفهؤم
  

   همبســتگي بــين صــفات، صــفات زراعــي، پــذيري،وراثــت صــفات مورفولــوژيكي، لوبيــا، تنــوع ژنتيكــي، :هــاي كليــديواژه
 غيرهمتتجزيه و تحليل چند

  
    1 مقدمه

تنـوع   عنـوان  پلاسـم بـه   ژرم دادن قرار دسترسنگهداري و در
 ـ نژادگـران از اهميـت   هژنتيكي، براي برآوردن نيازهاي روزافزون بِ

گســترش ارقــام جديــد بايــد موجــب  .خاصــي برخــوردار اســت
 & Frankel) پوشي از نياز به نگهداري منابع ژنتيكي شود چشم

Hawkes, 1975) . نـوع ژنتيكـي و مـديريت منـابع     آگـاهي از ت
. شـود  مينباتات تلقي  هاي اصلاحگام مهم پروژهعنوان  بهژنتيكي 

اصلاحي بوده و گزينش  ةكن اصلي هر برنامدو ر ،تنوع و گزينش
در صورتي ممكـن اسـت كـه بـراي صـفت مـورد مطالعـه تنـوع         

كه تنوع ژنتيكي  طوري هب ؛مطلوبي در مواد آزمايشي موجود باشد

                                                 
، 31585-4119: شـهيدفهميده، صـندوق پسـتي    كـرج، بلـوار  : نويسنده مسئول *

  09123308156: ، همراه02632701260: تلفن

توليــد هــاي واقعــي كليــدي ســامانه ييكــي از اجــزا گيــاهي را
 .(Vejdani et al., 1994) دانند كشاورزي در هر اكوسيستم مي

زمـاني موفـق اسـت كـه دو عامـل تنـوع و        ،اصلاحي ةيك برنام
اسـتفاده از   .انتخاب در گياه مورد آزمـايش وجـود داشـته باشـد    

 ،وردنيازهاي بومي در جهت ايجاد تنوع مهاي محلي و تودهواريته
  .)Abdmishani &  Boshehri, 2007( باشد ميبسيارمفيد 

ــولي  ــا معم ــاهي  ).Phaseolus vulgaris L( لوبي گي
 ةكروموزوم و با منشأ مناطق جنوبي و مركزي قار22ديپلوئيد با 

 ،هــاي ايــن گيــاه از نظــر خــوراكيكــه دانــه باشــد مــيآمريكــا 
كشت سطح زيرات بوده و داراي بيشترين حبوب ةترين دان ارزشبا

  (Vaezi et al., 2000).  در بين حبوبات است
كشـت حبوبـات را بـه    لوبيا در ايران حدود نصف سطح زير

آن اهميــت  نــژادي بِــههمــين دليــل  خــود اختصــاص داده و بــه
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ــت  ــه اسـ ــي يافتـ   . (Marjani et al., 1995)روزافزونـ
Dargahi et al, (2006) بررســي صـفات مورفولوژيــك و   در

، از تجزيـه بـه   نامحدود لوبيارشدهاي پژنوتي دراجزاي عملكرد 
هـا بـه روش   هـاي اصـلي و دوران عامـل   لفهها به روش مؤعامل

هـا، سـه عامـل را    پتجزيـه تمـام ژنوتي ـ   و وريماكس بهره بردند
ــه   ــه ب ــاخت ك ــان س ــب نماي ــد8/14و  31، 3/13 ترتي  و درص

  .درصد از نوع تنوع كل را توجيه كرد1/77كلي طور به
نمونـه  576ايب همبسـتگي سـاده صـفات در   ي ضربا بررس

كه تعداد غلاف در بوته، تعداد بذر در بوته،  ه شدهلوبيا نشان داد
بيشترين تأثير را  ،و ارتفاع بوته دانه100تعداد گره در ساقه، وزن

بررسي تنوع صفات نشان دادند كه  و بر عملكرد بذر و دانه دارند
فاع بوته، تعـداد گـره   صفات تعداد بذر در بوته، عملكرد دانه، ارت

 در .باشـند  مـي از تنوع زيادي برخوردار  دانه100وزندر ساقه و 
 ةه اصلي نيز نشان داد كه پـنج مؤلف ـ تجزيه مؤلف ،همين بررسي

يرها را توجيه درصد از كل تغييرات متغ19/73 اصلي در مجموع
 ,Amini et al., 2002.( Rahnamaie Tak et al( كنـد  مـي 

بانـك ژن   لوبيـاقرمز مونـه از كلكسـيون   ن250با بررسي (2007)
هـاي اصـلي، هفـت    گياهي ملي ايران، بر اساس تجزيه به مؤلفه

 ـمؤلفه اصلي  كـه   نمودنـد مشـخص  ي را با استفاده از صفات كم
 & Aggarwal. نمودنـد درصد از تغييرات كل را توجيـه  4/69

Singh (1973)   رقـم لوبيـا گـزارش كردنـد كـه      35با بررسـي
ي با تعداد روز تا گلدهي، تعـداد روز تـا   دار عنيمطور  هعملكرد ب

ها، تعداد غـلاف در بوتـه، تعـداد بـذر در غـلاف و      رسيدن غلاف
زمـان گلـدهي    ،در همين بررسي. همبستگي دارد دانه100وزن

ها در بوته با تعداد بـذر در  ها، تعداد غلافا زمان رسيدن غلافب
 ،غــلافغـلاف و نيـز زمــان رسـيدگي كامـل بــا تعـداد بـذر در       

ولي همبستگي غلاف در بوتـه بـا    ؛ثبت نشان دادندمهمبستگي 
 Escribano et al, (1997) .محاسبه شـد منفي  ،دانه100وزن

اي در  ملاحظه رقم لوبيا نتيجه گرفتند كه تنوع قابل59با بررسي 
ضـخامت دانـه وجـود     و و طولغلاف مورد صفات طول و عرض 

فات مورفولوژيـك و  بررسي ص ـ در  Denis et al, (2007).دارد
بـا  محـدود لوبيـا   و نا دهاي رشدمحدواجزاي عملكرد در ژنوتيب

ة تجزي ـ سازي متغيرهاي مورد مطالعه به روش استفاده از فشرده
 31، 31/31بـا   ترتيب بهكه معرفي نمودند سه عامل را  ،هاعامل

صـفات مـورد    درصـد از كـل تنـوع   1/77جمعـاً  و درصد 14/8و 
  .را توجيه كردندمطالعه 
منظـور   با توجه به ضرورت ارزيابي ذخاير ژنتيكي گياهي بـه  

و افزايش توليـد گياهـان    نژادي بهِكارگيري پتانسيل اين مواد در  هب
زراعي از جمله لوبيا، اين تحقيق با هـدف بررسـي الگـوي تنـوع و     

تعيـين روابـط   ، هـاي انتخـابي لوبيـا   ژنتيكي در نمونه ةتعيين فاصل
ن و برخي ديگر از صفات مهم مورفولوژيكي عملكرد بوته و اجزاي آ

 ـ ل جمعيـت مـورد   و شناسايي سهم هر يك از آنها در گوناگوني كُ
  .آمددر رااج متغيره بههاي چندبرخي روش زمطالعه با استفاده ا

  
  هامواد و روش

نمونه انتخابي لوبيا موجود در بانـك ژن   52 ،در اين پروژه
هـاي كامـل   بلـوك  آزمايشـي گياهي ملي ايران در قالـب طـرح   

هر  .مورد مطالعه قرارگرفتند وشدند شت ك ،تصادفي با دو تكرار
متـر  سـانتي  50متر و به فاصله  دوكرت شامل دو رديف به طول 

ــم در ــد از ه ــه ش ــه  .نظرگرفت ــله بوت ــط  فاص ــر خ ــا روي ه  ،ه
و متـر بـود   سـانتي  پنجمتر و عمق كاشت بذور حدود  سانتي25

  .ه داشتندمتر فاصل يكها نيز از هم كرت
تحقيقـاتي   ةمـاه و در مزرع ـ  ها در اوايل ارديبهشـت نمونه 

وبــذر كـرج بــا عــرض   مؤسسـه تحقيقــات اصـلاح و تهيــه نهـال   
درجـه و  50و طـول جغرافيـايي   هدقيق49درجه و 35جغرافيايي 

ايـن   .متر از سطح دريا كشت شدند9/1292دقيقه به ارتفاع 58
اي قـرار   يترانـه وخشك مد گرم ةمنطقه از نظر اقليمي در محدود

مورفولوژيكي -ترين صفات رويشي مهم، رشد ةدر طول دور. دارد
تعداد غلاف  و رنگ گلبرگ استاندارد: و آگرومورفولوژيكي شامل

گلـدهي،   برخي از صفات فنولوژيكي شامل تعداد روز تا ؛در بوته
و صفات مربـوط بـه    غلاف شدنرروز تا تشكيل غلاف و روز تا پ

  ،، عرض غلاف، طول نوك غـلاف طول غلافدانه شامل  غلاف و
غلاف، انحناي غلاف، شكل نوك غلاف،  ديواره رنگ غلاف، فيبر
حفره در غـلاف و تعـداد بـذر در غـلاف، طبـق       دنخ غلاف، تعدا
  .شدند گيري اندازه) IPGRI )IBPGRI, 1982 دستورالعمل

در جدول تجزيـه واريـانس    پدر مورد صفاتي كه اثر ژنوتي
ميـانگين،   ي بر اسـاس محاسـبه  كم يآمار توصيف ،بود دار معني

 حـداكثر و ضـريب تغييـرات فنـوتيپي،     و معيار، حـداقل  انحراف
 ـ ضريب تنوع فنوتيپي و ضريب تنوع ژنوتيپي ي براي صفات كم

شـانون   و  (`H)نشاخص شانوتعيين نما و نيز . محاسبه گرديد
 ـ زيـر هـاي   با استفاده ازفرمول ) ´J) (نسبي(استانداردشده  راي ب

  :صفات كيفي صورت گرفت



s

i
NniNniH

1
)/log()/(  

J´=H´/ log(s) 
فراواني نسبي  ةدهند نشان ni/N ترتيب بهها  در اين فرمول

هاي فنوتيپي  تعداد گروه sهر گروه فنوتيپي در صفت مربوطه و 
هر چه مقدار اين شاخص براي صفتي بيشتر . باشد هر صفت مي

ــان  ــد، نش ــد باش ــتر آن  ةدهن ــوع بيش ــود  تن ــد ب ــفت خواه  ص
)Chaudhray et al., 2004( .   شـاخص شـانون استانداردشـده 
امكــان مقايســه شــاخص صــفات مختلــف را فــراهم  ) نســبي (

  ). (Grenier et al., 2001كند مي
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  IPGRIنحوه ارزيابي و امتيازدهي صفات كيفي در كلكسيون لوبيا مطابق دستورالعمل  -1جدول 
Table 1. Evaluating and scoring method of quality attributes in bean collection accordance with IPGRI descriptor 

 

 هاي فنوتيپيگروه
Phenotypicgroups 

  تاصف
Traits  

  زردكمرنگ طلايي يا-8؛سبزمعمولي-7؛سبزتيره-6؛ارغوانينوارباسبز-3؛جگري - 2؛ تيره بنفش -1
1. purple Dark; 2. Hepatic; 3. purpletapewithGreen ; 6. greenDark ; 7. greenNormal ; 8. Golden or yellow pale  

 رنگ غلاف
Pod color 

رمكرّيانحنابا-9؛زياديانحنا-7؛كمي انحنا-5؛راست-3
3. Right; 5. A curve; 7. High curvature; 9. Constant curvature 

 انحناي غلاف
Pod shape 

افتاده-7؛راست-5؛بالايانحنا-3؛نامشخص-1
1. Unknown; 3. High curvature; 5. Right; 7. Fallen 

 انحناي نوك غلاف
Pod tip angle 

لاتين8شكل عدد-4؛ردگ-3؛شكلگلابي-2؛پهنخيلي-1
1. Very broad; 2. Pear shaped; 3. Circular; 4. Figure 8 Latin 

 شكل مقطع عرضي غلاف
Pod transect 

نخدار-5؛نخدارنيمه-3؛نخبدون-صفر
0. Without yarn; 3. Half cord; 5. Pull cord 

 نخ غلاف
Pod string 

غلاف شكننده-7؛غلاف چرمي-5؛بسيارچسبنده-3
3. Very sticky; 5. Leather sheath; 7. Fragile sheath 

 فيبر ديواره غلاف
Pod wall quality 

 

  
از  (rg)وهمبسـتگي ژنـوتيپي    (rp)ي فنوتيپي همبستگ
  :محاسبه گرديد زيرطريق روابط 

  
rp = Covp (x1, x2)/[Vp(x1)·Vp(x2)]½ 
rg = Covg (x1, x2)/[Vg(x1)·Vg(x2)]½ 

  

فنوتيپي  بيانگر كواريانس ترتيب به  Covgو Covp ،آن كه در
نماد واريانس  ترتيب بهVg  و Vpو ژنوتيپي است و همچنين 

اسـت بـا    لي برابرباشند كه  او واريانس ژنتيكي مي پي وفنوتي
ديگري حاصل كسر  و) Vp/r( ل فنوتيپيميانگين واريانس كُ

از واريـانس كـل فنـوتيپي    ) MSe(ميانگين مربعـات اشـتباه   
   ).Johnson et al., 1998( باشد مي

اساس نسـبت   ز برني )h2B(عمومي صفات پذيري وراثت
 .)Allard, 1999( رديدبرآوردگ) Vp(به   (Vg)كلي

محاسبه ضرايب همبستگي ساده بـا اسـتفاده از ضـريب    
ي مؤثر در افـزايش  ترين صفات كم پيرسون جهت معرفي مهم

منظـور تعيـين    گام نيز بـه  به گام از تجزيه رگرسيون عملكرد و
نقش صفات مختلف و اهميـت آنهـا در ميـزان عملكـرد بـذر      

از  همچنـين  ).Marjani et al., 1995( استفاده شد بوته تك
ارتبـاط  تجزيه عليت جهت تجزيه ضرايب همبستگي و يافتن 

مستقيم صفات بر عملكـرد دانـه   حقيقي اثرات مستقيم و غير
منظـور تعيـين    هب). Agrama et al., 1996( استفاده گرديد

 ـ هـا و تغييـر   هل، كـاهش حجـم داد  سهم هرصفت در تنوع كُ
 ـ   ها و تفسير بهترداده هـاي اصـلي   ه مؤلفـه روابـط از تجزيـه ب

بنــدي  گــروه. )Senath & Sokal, 1973( اســتفاده شــد
 و همچنـين والـدين مناسـب    نيـز  ها و تعيين تنـوع و ژنوتيپ

هاي آمـاري  تجزيه. اي به روش وارد انجام گرفتتجزيه خوشه
 ـ    وSAS  افـزار  آمـده بـا اسـتفاده از نـرم     دسـت  هاطلاعـات ب

SPSSانجام شدند  18و  9نسخه  ترتيب به.  

  نتايج و بحث
كه تمامي صفات  دادواريانس نشان تجزيه نتايج آزمون 

ز تعداد گره در سـاقه اصـلي، تعـداد روز تـا     ج همورد بررسي ب
 ها ژنوتيپبراي  دانه100وزنگلدهي، تعداد روز تا غلافدهي و 

همچنين صفات تعـداد گـره   . باشد معنادار مي 01/0در سطح 
هـا،   روز تا رسيدن غـلاف آذين، تعداد  گل در ساقه اصلي، طول

طور متفـاوتي   ها به دانه در بلوك100وزندرغلاف و تعداد بذر
بنابراين مواد ژنتيكي مورد مطالعه داراي تنوع  .اند عمل كرده

  ).ه استجدول نشان داده نشد. (لازم هستند
معيار، كمينـه، بيشـينه و    ، ميانگين و انحراف2در جدول

  .آورده شده است گيري اندازههاي صفات مورد ساير آماره
ضريب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي براي دو صفت تعداد روز 

باتوجه به  ولي ؛زياد نبود ،دهي تا گلدهي و تعداد روز تا غلاف
رسد  نظر مي عمومي صفات مذكور، به پذيري وراثتبودن  پايين

وتيپي اين صفت داشته ثير زيادي بر بروز فنأعوامل محيطي ت
ب تنــوع فنــوتيپي، ژنتيكــي و   ضــراي ). 2جــدول (باشــند 

 ترتيب بهعمومي صفت تعداد گره در ساقه اصلي  پذيري وراثت
با توجه به تنوع ژنتيكي . درصد بود8/62و  9/38، 5/47برابر 

توان ايـن صـفت را بـا     بالا براي تعداد گره در ساقه اصلي، مي
در ايـن ارزيـابي ضـرايب تنـوع     . هاي انتخاب بهبود دادبرنامه

و  4/22 ترتيـب  بـه ژنتيكي براي صفت ارتفاع بوته فنوتيپي و 
 پـذيري  وراثـت كه ارتفـاع بوتـه از    نظر به اين. درصد بود6/24

ــالايي   ــومي ب ــد3/81(عم ــي ) درص ــود، م ــوردار ب ــوان  برخ ت
هـاي  و در برنامـه  كرد هاي با ارتفاع مناسب را انتخاب ژنوتيپ

وجـب  هـا م ارتفاع زيـاد بوتـه  . مورد استفاده قرار داد نژادي بِه
د شده و از طرف افزايش خوابيدگي و در نتيجه كاهش عملكر
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ممكن كـم نيـز برداشـت مكـانيزه را غيـر      ديگر ارتفـاع خيلـي  
  . سازد مي

عمـومي   پـذيري  وراثتضرايب تنوع فنوتيپي، ژنتيكي و 
و  6/21، 5/24برابـر   ترتيـب  بـه براي صفت طول گـل آذيـن   

 پـذيري  وراثـت درصد برآورد شد كه با توجه بـه ميـزان   7/68
توان نتيجه گرفـت كـه هـر دو عامـل محيطـي و       عمومي مي

  . اند زيادي در بروز اين صفت داشته ژنتيكي نقش نسبتاً
ها داراي ضرايب تنوع ژنتيكي تعداد روز تا رسيدن غلاف

ــه  ــك ب ــايين و نزدي ــوتيپي پ و ) درصــد16و  1/18(هــم و فن
ر يشـت ثير بأت ـ ةكننـد  عمومي بالا بـود كـه بيـان    پذيري وراثت

رشد در گياه  طول دورة. باشد عوامل ژنتيكي بر اين صفت مي
در مـواردي كـه زودرسـي مطلـوب باشـد، از       لوبيا مخصوصـاً 
اي برخــوردار اســت و وجــود تنــوع ژنتيكــي و  اهميــت ويــژه

هاي زودرس را از بين بالا امكان انتخاب ژنوتيپ پذيري وراثت
  . سازد شده فراهم مي هاي ارزيابيلاين

عمـومي   پذيري وراثتع فنوتيپي و ژنتيكي و ضرايب تنو
براي صفات طول غلاف، عرض غلاف، تعـداد غـلاف در بوتـه،    

دانــه و 100تعــداد بــذر در غــلاف، تعــداد دانــه در بوتــه، وزن
شـده   دهد كـه تنـوع مشـاهده   ، نشان ميبوته تكعملكرد بذر 

ژنتيكـي داشـته و انتخـاب     ، بيشـتر منشـأ  براي ايـن صـفات  
  .  د آن موثر باشدتواند در بهبو مي

 ـ   نشـان داد كـه   ) 2جـدول ( ينتايج ارزيابي صـفات كم
 ـ     زمورد بررسي اهاي  نمونه ي تنـوع زيـادي بـراي صـفات كم

بيشـترين   ،صفت تعداد گره در ساقه اصـلي  .هستندبرخوردار 
 ،پس از آن و ضريب تغييرات فنوتيپي را به خود اختصاص داد

يـرات فنـوتيپي را   ، بـالاترين تغي بوتـه  تـك  ةصفت عملكرد دان
، تعـداد دانـه   دانه100وزنبعد از اين دو صفت، صفات . داشت

داراي بيشـترين   ترتيـب  بـه تعـداد غـلاف در بوتـه،     و در بوته
  . ضريب تغييرات فنوتيپي بودند

عملكـرد و   ،)2جـدول ( شـود  مشـاهده مـي   كهطور همان
تواند در  آن از تنوع زيادي برخوردارند كه اين تنوع مي ياجزا
 ,Dargahi et al( .گرفته شودكار هح ژنتيكي ارقام لوبيا باصلا

(2006، )Amini et al, (2002، )Azizi & Rezayi 

(2001 ،)Garcia et al, (1997، )Zeven et al, (1999  و
)Raffi & Nath (2004  ملاحظـه  قابلنيز وجود تنوع زياد و 

  .اند و ساير صفات ذكرشده را گزارش نموده بوته تكبذر 

شده براي صفات كيفـي در   تيپي مشاهدهفنو يهاسكلا
ايـن   ةدهنـد  شـان ننتايج اين جدول . درج شده است 3جدول

ي مورد بررسـي بـا اسـتفاده از    لوبياهاپلاسم  ژرم  در است كه
داراي بيشترين تنوع در  ،صفت نخ غلاف ،هاي شانون شاخص

صـفات فيبـر     پس از اين صـفت، . بررسي بود دهاي مورتوده
داراي  ترتيـب  بـه انحناي غلاف و رنـگ غـلاف     غلاف،ديواره 

 ه،در تطابق با ساير كارهاي انجـام شـد  . بيشترين تنوع بودند
)Hornakova et al, (2003،  اي  ملاحظـه  قابلتنوع ژنتيكي

را در ارتباط با صفات فيبر ديواره غلاف و شكل بذر مشـاهده  
مورد  هاينيز در تنوع توده Dargahi et al, (2006. (كردند

بررسي، تنوع زياد صفات فيبر ديواره غلاف و خوابيدگي بوتـه  
  .گزارش كردندرا 

 ـ  بين همبستگي نتايج  ارائـه   4در جـدول  ي صـفات كم
مشاهدات نشان داد كه بيشترين همبستگي مثبت . شده است

در بـين صـفات تعـداد روز تـا رسـيدن       ترتيـب  به دار معنيو 
، تعـداد روز تـا   ) r=822/0(ها با تعداد روز تا غلافـدهي  غلاف
، تعداد دانـه در  )r=725/0(دهي با تعداد روز تا گلدهي  غلاف

 بوته تك، عملكرد دانه )r=712/0(بوته با تعداد غلاف در بوته 
، تعـداد روز تـا رسـيدن    )r=683/0(با تعـداد غـلاف در بوتـه    

، عملكـرد دانـه   )r=644/0(ها با تعـداد روز تـا گلـدهي    غلاف
و عملكـرد دانـه   ) r=585/0(داد دانـه در بوتـه   با تع ـ بوته تك
، مشاهده شد كه همگـي  )r=507/0( دانه100وزنبا  بوته تك

  . شدند دار معني درصد1در سطح 
 درصـد 1در سطح  دار معنيبيشترين همبستگي منفي و 

ــلاف       ــول غ ــا ط ــه ب ــلاف در بوت ــداد غ ــفات تع ــين ص   در ب
)361/0 - =r( ،ــه100وزن ــه    دانـ ــه در بوتـ ــداد دانـ ــا تعـ   بـ
)345/0 - =r (   و طول غلاف با طول گـل آذيـن)304/0 - =r (

  . مشاهده شد
 ,Skinner et al( شـده توسـط   ارائـه  ةبا توجه به قاعـد 

  =r 7/0 تنها همبسـتگي بـالاي   ،486آزادي  ةبا درج 1999)
  . دانست دار معنيتوان  را مي  =r - 7/0تر از  يا پايين

 تـا  انتـو  ميبراي اين حدود  Snedcor (1980(به نظر 
اش  تغييرات خطي يك متغير توسط متغير همبسته درصد50

دو جزء عملكرد  شامل تعداد غلاف . بيني دانست را قابل پيش
بـالاترين همبسـتگي مثبـت و     ،در بوته و تعداد بـذر در بوتـه  

با عملكرد بذر  585/0و  683/0 با مقادير ترتيب بهرا  دار معني
  ).4جدول( نشان دادند بوته تك
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  صفات كيفي در كلكسيون لوبيا تنوع هاي نما و شاخص شانون آماره - 3جدول

Table 3. Mode, Shannon index of variation for the quality traits in the bean collection 
 

استانداردشدهشانون
Shannon standardized 

index 

 شانون
Shannon 

index 

)امتياز(نما   
Façade (Score) 

)فراواني نسبي به درصد(مشاهدهعاانو
Of view (the percent relative 

abundance) 

اتصف  
Traits 

0.99 3.873 7 (76.92)7: (23.07)3 
 رنگ غلاف
Pod color 

0.992 3.879 5 (11.53)9 : (76.92)5: (11.53)3 
 انحناي غلاف
Pod shape 

وك غلافانحناي ن 3(32.69) : 5(28.84) : 7(38.46) 7 3.853 0.985  
Pod tip angle 

 شكل مقطع عرضي غلاف 1(28.84) : 2(5.76) : 3(40.38) : 4(25) 3 3.802 0.972
Pod transect 

 نخ غلاف 0 (15.38) : 5(84.61) 5 3.874 1
Pod string 

0.9953.892 5(42.30)7 : (50)5 :(7.69)3Pod wall quality 

  
، Ramaltto et al, (1980)، در تطـابق بـا ايـن نتيجـه    

)Neinhuis & Singh (1986، )Raffi & Nath (2004  و
)Dargahi et al, (2006   دار معنـي نيز همبستگي مثبـت و 
   .گـزارش كردنـد   بوتـه  تـك و صفت فوق را بـا عملكـرد بـذر    د
)Chalyk et al, (2004   نيز بيشترين همبستگي عملكـرد را

بـين دو   .گزارش كردند درصد72با تعداد غلاف در بوته برابر 
صفت تعداد غلاف در بوته و تعداد بذر در بوته نيز همبستگي 

  وجـود داشـت كـه بـا نتـايج      ) درصـد 712( يدار معنيمثبت 
)Chang (1984  و)Dargahi et al, (2006  مطابقـت دارد. 

كـه  طور گفـت همـان   تـوان  مـي آمده  دست هبا توجه به نتايج ب
ات دهـد، صـف   ضرايب همبستگي موجود بين صفات نشان مي
 دانــه100وزنتعــداد غــلاف در بوتــه، تعــداد دانــه در بوتــه و 

 بوته تكبيشترين نقش مثبت را در بهبود صفات عملكرد دانه 
ــي ــايج     دارا مـ ــا نتـ ــه بـ ــد كـ   و  Beyzaie (2002(باشـ

)Ramaltto et al, (1980هـا تـوان آن  لذا مي ؛، مطابقت دارد 
تـرين معيارهـاي انتخـاب     تـرين و شـاخص   اصـلي  عنـوان  بهرا 

  .استفاده كرد
نين ميزاني از ها و همچمنظور شناسايي نوع اثرگذاري هب

پذيري تغييـرات مقـادير عملكـرد دانـه،      سهم صفات در توجيه
ارائـه   5تجزيه ضرايب عليت انجام شـد و نتـايج آن در جـدول   

 ثر بـر ؤصفات م ،گام به رگرسيون گام ابتدا با استفاده از. گرديد
ه نشان داده نشـد  ،نتايج(ند كرد دانه مشخص شدلتغييرات عم

تعداد غلاف در بوتـه، پـس   ولي مشخص شد كه صفات  ،)است
بـا مقـدار   و در آخر نيز تعداد بذر در بوتـه   دانه100وزناز آن 

تجزيـه  . شـدند  وارد مـدل صـد،  در724/0شده  واريانس تبيين
 دانه100وزنكه تعداد غلاف در بوته و  دادنشان  ضرايب عليت

گــذاري مســتقيم بــر عملكــرد رين اثــرداراي بيشــت ترتيــب بــه

ــي ــه . باشــند م ــذر در بوت ــداد ب ــ ،تع ــرين ت ثير مســتقيم أكمت
مسـتقيم  بـر عملكـرد دارا بـوده ولـي اثـر غير     را ) درصد482(

ــل ــه     قاب ــلاف در بوت ــداد غ ــق تع ــفت از طري ــن ص ــه اي  توج
در نهايت باعث افزايش همبستگي آن با عملكرد ) درصد328(

ر داشت براي عملكرد دانـه،  اظها Amini et al, (2002( .شد
 ـ .تعداد دانه در بوتـه اثـر مسـتقيم و مثبتـي دارد     ادگـران  نژ هبِ

هايي غير از عملكرد هسـتند كـه    علاقمند به شناسايي ويژگي
 بوته تكعنوان معياري در انتخاب والدين و يا  بتوانند از آنها به

بـر اسـاس    .هاي درحال تفكيـك آنهـا اسـتفاده كننـد    در نسل
 ،انتخــاب بــر اســاس اجــزاي عملكــرد ،گذشــته هــايپــژوهش

پيشرفت ژنتيكي بيشتري را نسبت به انتخاب بر اسـاس خـود   
 ,.Siahposh et al( عملكرد در افزايش عملكرد داشته اسـت 

2003(.  
كـم   هـاي اصـلي بـر اسـاس توجيـه دسـت      تجزيه مؤلفه

هـاي  واريـانس داده كدرصد از تغييرات موجود در ماتريس 67
 چهـار در نتيجه اين تحليل تعداد . انجام شدمربوط به صفات 

هـا در  مؤلفه اصلي استخراج گرديد كه جزئيات ضرايب مؤلفه
اين نوع تجزيه موجب تبـديل  . نشان داده شده است 6جدول 

هاي اصلي هاي جديدي به نام مؤلفهمتغيرهاي اوليه به متغير
ي تر كامل ةهمزمان از تغييرات آنها ايد ةشود كه با استفاد مي

 ـيتنها ها بهاز هر يك از آن  & Lezzoni(آيـد   دسـت مـي   هي ب

Prits (1991 .  ــا بزرگتــرين ضــرايب مثبــت مؤلفــه اصــلي ب
هـاي  درصد از تغييرات سـاختار كواريـانس داده  70/24توجيه

تعـداد روز تـا    تعـداد گـره در سـاقه اصـلي،     مربوط به صفات
دهـي و تعـداد روز تـا رسـيدن      گلدهي، تعـداد روز تـا غـلاف   

هـا  هاي معناداري اين متغيرباشد كه با همبستگي ها مي فغلا
  .خواني داردمه 4در جدول 
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  ي در كلكسيون لوبياضرايب همبستگي ساده بين صفات كم - 4جدول

Table 4. Simple correlation coefficients of quantitative traits in bean collection  
  
 

  صفات  1  2  3  4  5  6  7 8  9 10 11  12 13

                     1 

تعداد گره در -1
 سافه اصلي

Number of 
nodes per 
main stem 

                    1 0.377** 

تعداد روز تا -2
 گلدهي

Days to 
flowering 

                  1 0.330** 0.336** 
ارتفاع بوته-3  

Plant height 

                1 0.239* 0.082 0.377** 
آذين طول گل-4  

Inflorescence 

              1 0.258** 0.376** 0.725** 0.393** 

تعداد روز تا -5
 غلافدهي

Days to pod 
emergence 

           1 0.822**  0.389** 0.405** 0.644** 0.488** 

تعداد روز تا - 6
ها رسيدن غلاف  

Days to  pod 
maturity 

         1 -0.082 0.051 -0.304** -0.030 -0.024 -0.132 
طول غلاف-7  

Pod length 

       1 0.203* 0.028 -0.089 -0.039 -0.101 -0.029 0.063 
عرض غلاف-8  

Pod width 

    1 -0.191 -0.361** -0.059 -0.016 0.058 0.098 -0.125 0.094 

تعداد غلاف در -9
 بوته

Number of 
pods per 

plant 

   1 -0.243 0.055 0.334** 0.014 0.081 -0.095 0.027 0.253* 0.085 

د بذر در تعدا-10
 غلاف

Number of 
seeds per pod 

  1 0.009 0.712** -0.117 -0.219* -0.135 -0.040 0.016 0.101 -0.046 0.063 

تعداد دانه در -11
 بوته

Number of 
seeds per 

plant 

 1 -0.345** -0.095 0.065 0.207* -0.025 0.088 0.029 0.109 -0.111 0.033 0.064 
100وزن-12 دانه  

100 seed 
weight 

1  0.507** 0.585** -0.005 0.683* 0.044 -0.197* -0.093 -0.059 0.107 0.002 -0.063 0.052 

عملكرد بذر -13
بوته تك  

Seed yield per 
plant 

  

 Significant at 5% &1% :**&*                                                                                                                            درصد1 و 5در سطح احتمال  دار معني ترتيب به: ** و*
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  لوبيا هاي مورد مطالعهدر نمونه بوته تكيت براي عملكرد بذر ب علّتجزيه ضراي -5جدول 
Table 5. Path coefficient analysis for seed yield per plant in the collection of beans  

 

 اثر غير مستقيم از طريق
Indirect effect اثر مستقيم  

Direct effect  
  ضريب همبستگي

Correlation 
coefficient  

 صفات
Traits  در بوته دانهتعداد  

Number of seeds per plant 
  دانه100وزن

100 seed weight  
  تعداد غلاف در بوته

Number of pods per plant  

         تعداد غلاف در بوته  0.683  0.656  -  0.031  0.004-
Number of pods per plant  

  دانه100وزن  0.507  0.654  0.044-  -  0.103-
100 seed weight  

  در بوته دانهتعداد   0.585  0.482  0.328  0.225-  -
Number of seeds per plant  

  

  
  

  اصلي اول در كلكسيون لوبيا مؤلفههاي نسبي شش بردارهاي ويژه و واريانس مقادير ويژه، -6جدول 
Table 6. Eigen values, Eigen vectors and the relative variance of six main components in the collection of beans 

 

  چهارم مؤلفه
(Fourth)  

  سوم مؤلفه
(Third)  

  دوم مؤلفه
(Second)   

  اول مؤلفه
(First)  

 صفات
Traits  

0.0050 -0.0680 0.0940 0.3690 
  ه اصليقتعداد گره در سا

Number of nodes per main stem 

0.2050 0.0500 -0.0830 0.4370 
  تعداد روز تا گلدهي

Days to flowering 

0.0130 0.1990 0.0760 0.3230 
  ارتفاع بوته

Plant height 

-0.3490 -0.1470 0.1530 0.2640 
  آذين لطول گُ

Inflorescence 

0.0820 0.0400 -0.0390 0.4850 
  دهي تعداد روز تا غلاف

Days to pod emergence 

-0.0630 -0.0650 -0.0400 0.5010 
  ها تعداد روز تا رسيدن غلاف

Days to  pod maturity 

0.4670 -0.0140 -0.3390 -0.0590 
  ول غلافط

Pod length 

0.2350 -0.4210 -0.1270 -0.0260 
  عرض غلاف
Pod width 

0.1020 0.0580 0.5600 -0.0180 
  تعداد غلاف در بوته

Number of pods per plant 

0.5870 0.1070 -0.1800 0.0690 
  تعداد بذر در غلاف

Number of seeds per pod 

0.2970 0.3250 0.4770 -0.0320 
  در بوته تعداد دانه

Number of seeds per plant 

0.0400 -0.7290 0.0780 0.0340 
 دانه100وزن

100 seed weight 

0.3270 -0.3110 0.4910 -0.0260 
  بوته تكعملكرد بذر 

Seed yield per plant 

1.3965 1.5602 2.6217 3.2128 
  مقدار ويژه

Eigen value  
0.1070 0.1200 0.2020 0.2470 

  شده توجيه واريانس نسبي
Proportion of  explained variance  

0.6760 0.5690 0.4490 0.2470 
  شده واريانس نسبي تجمعي توجيه

Cumulative of explained variance 
 

  



 

39 

 1392نيمة اول ، 1ة، شمار4جلد/ ايراناتهاي حبوبپژوهشنشريه.../بررسي تنوع ؛ واعظي و همكاران

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 با استفاده از صفات مورفولوژيك لوبيا ةتود52حاصل از تجزيه كلاستر نمودار درختي - 1شكل 

Fig. 1. Dendrogram of cluster analysis of 52 accession of  bean using morphological traits 
 

  
درصد از تغييـرات كواريـانس   2/20مؤلفه دوم كه ميزان 

نمايد، داراي بزرگترين ضرايب مثبـت در   ها را توجيه ميداده
صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد بذر در بوته و عملكرد بـذر  

نتـايج همبسـتگي   ( 5كه اين ارتباط نيـز در جـدول    باشد مي
  . دست آمده بود هداري ب يطور معن هب) ساده صفات

)Amini et al, (2002 كه عملكرد بذر  نيز گزارش داد
عملكـرد از جملـه تعـداد غـلاف در بوتـه و       يبا اجزا بوته تك

   .تعداد بذر در بوته با اثر مثبت در يك مؤلفه قرار گرفتند

ها ل تغييرات واريانس دادهدرصد از ك12ُكه  مؤلفه سوم
كيـد بـر   أترين ضريب، ت نمايد با قدرمطلق بزرگ را توجيه مي

   .داشت و عرض غلاف دانه100وزن
واريانس صفات را توضيح  درصد از70/10، مؤلفه چهارم

طول غلاف و تعـداد   آذين، طول گل در اين مؤلفه، صفات. داد
 ،در مجمـوع  .مثبـت را داشـتند  ترين اثر  بزرگ  ، بذر در غلاف

هـا  ها توسـط ايـن مؤلفـه   دادهدرصد از واريانس 60/67 ميزان
  .پذير بوده است توجيه
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لوبيـا بـه    نـژادي  بـِه رسد  نظر مي به ،طبق نتايج حاصله 
اول كـه   مؤلفـه دومين مؤلفه از اولويـت بيشـتري نسـبت بـه     

زيرا اين  ؛برخوردار است ،شامل صفات فنولوژيك متوالي است
. باشـد  ز عملكرد و صفات وابسـته بـه آن مـي   ؤلفه متشكل ام

با توجه به نيز  Azizi & Rezayi (2001(اي را  چنين نتيجه
هاي لوبيا  تيپها بر روي ژنوعامل دوم از نتيجه تجزيه به عامل

  .اند ارائه داده
هـاي مـورد بررسـي    بندي نمونه ، گروه1با توجه به شكل

ــابيبر واحــد فاصــله 5/2صــله شــده در فا اســاس صــفات ارزي
 هـا در سـه گـروه مجـزا شـد؛     اقليدسي باعث قرارگيري نمونه

 13نمونـه، در كلاسـتر دوم    19كـه در كلاسـتر اول   طوري هب
  . نمونه قرار گرفت 18نمونه، در كلاستر سوم هم 

)Rahnamaie Tak et al, (2007 قرمز هاي لوبيانمونه
ش را به   Dargahi et al, (2006(دسـته تقسـيم كـرد و     شـ
هاي لوبياسـفيد مـورد بررسـي را بـر اسـاس اقلـيم بـه        نمونه
بندي نشـانگر وجـود تنـوع     اين تقسيم .دسته تفكيك كرد سه

تــوان از آن در  باشــد كــه مــي هــا مــيخــوبي در بــين نمونــه
  . گيري استفاده كرد رگهاي اصلاحي و دو برنامه

داراي بيشـترين   ،هاي گروه اول از نظر طول غـلاف توده
  . هاي ديگر بودندنسبت به گروه مقدار

گروه دوم داراي تعداد گره در ساقه اصلي، عرض غلاف، 
تعداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در بوتـه و عملكـرد دانـه        

  . ها بودبيشتري نسبت به ساير گروه بوته تك

، تعـداد  دانـه 100وزنآذيـن،   نيز طول گلدر گروه سوم 
دهي، تعداد روز  وز تا غلافروز تا گلدهي، ارتفاع بوته، تعداد ر

ها و تعداد بذر در غلاف بيشـتري نسـبت بـه    تا رسيدن غلاف
  . ها مشاهده شدساير گروه

در گــروه دوم بــا توجــه بــه قرارگــرفتن دو جــزء اصــلي 
بيشترين ضريب  ،در اين گروه بوته تكعملكرد و عملكرد دانه 

 .كمتـرين ضـريب تنـوع مشـاهده شـد      ،تنوع و در گـروه اول 
يب تغييرات براي بيشترين تعداد ضر ،ن در گروه سومهمچني

  . قرار گرفت صفات مورد بررسي
تـوان   هاي اصلاحي براي اهداف مورد نظـر مـي  در برنامه

  .هاي مطلوب را انتخاب كردنمونه ،بندي براساس اين گروه
طالعه نشـان داد تنـوع ژنتيكـي    طور كلي نتايج اين م هب
لـف از جملـه عملكـرد و    توجهي براي صفات زراعـي مخت  قابل

هاي لوبيـا مـورد بررسـي وجـود دارد و     اجزاي آن در ژنوتيپ
خوبي بـراي  هـا از پتانسـيل ژنتيكـي بسـيار    بعضي از ژنوتيـپ 

لذا بـا توجـه بـه ايـن     . افزايش عملكرد دانه برخوردار هستند
عمومي بالا براي  پذيري وراثتتنوع ژنتيكي و همچنين ميزان 

هـاي انتخـاب   نها از طريـق برنامـه  اكثر صفات، امكان بهبود آ
  .باشد فراهم مي

هـاي   نمونـه  تـوان  مـي ي برتر ها ژنوتيپاز حيث انتخاب 
قرارگرفته در اين گـروه   ةنمون13دوم يعني  متعلق به كلاستر

 و يپايداري عملكـرد  اعتبار را براي مقايسه با ارقام تجاري و
  .مورد توجه قرارداد ،نژادي بِه عبارتي ورود به چرخة هب
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Abstract 

Genetic diversity in bean collection can be used in breeding program for selection of genotype with 
desirable agronomic traits. Fifty two accessions of common bean (Phaseolus vulgaris) has been evaluated for 
genetic diversity of agronomic traits, grain quality and determination of association between grain yield and 
some morphological traits at Research Farm of National Plant Gene Bank of Iran, Seed and Plant 
Improvement Institute in Karaj during 2011. Complete randomized block design with two replications has 
been used for conduction of experiment and statistical analysis. According to Biodiversity International 
descriptors traits understudy has been recorded. Descriptive statistics results of traits analysis indicated 
considerable diversity regarding node number on main stem, 100 seed weight, seed number per plant and 
pod number per plant. Variation for traits of seed number per plant, 100 seed weight, days to maturity and 
seed yield per plant ranged between 32-150 seeds, 14.8-74.22 g, 46-96 days and 11.2-55.1 g, respectively. 
Coefficients of variation for genetic and phenotypic were high regarding traits of node number on main stem, 
pod number per plant, seed number per plant, 100 seed weight and seed yield per plant. All traits except days 
to flowering (22.3%) and days to forming pod (7.9%) had high heritability between 62.8-82.9%. Based on 
cluster analysis genotypes understudy classified in tree groups among them two had highest single plant seed 
yield. Among qualitative characters maximum variation has been observed for pod string and minimum for 
pod tip curve. According to results of simple correlation, multiple regression and path analysis; pod number 
per plant, 100 seed weight and seed number per plant as components of yield had the greatest impact on 
performance of single plant seed yield. During principal component analysis 67.60% of recorded traits 
variations were due to four factors. 
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