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  چكيده

كش در يك دوره ريد در كشت خيار گلخانه اي، اين تحقيق به بررسي تغييرات باقيمانده اين حشرهكش ايميداكلوپبا توجه به استفاده فراوان از حشره
پاشـي  ها از يك گلخانه تجاري شهرستان محمود آباد در استان مازندران، پس از سـم نمونه. پردازداي ميپاشي در خيار گلخانهروزه پس از سم 21كارنس 

ساعت و شستشو با  48تاثير كاربرد سه تيمار پوست كندن، ذخيره سازي در يخچال به مدت . روز برداشت شد 21ه مدت با ايميداكلوپريد و در پنج نوبت ب
بـا بازيـابي    HPLC)(گيري باقيمانده ايميداكلوپريد در نمونه استخراج شده از دستگاه كروماتوگرافي مايع با كـارآيي بـالا   براي اندازه. آب نيز بررسي شد

ها نشان داد كه بيشترين غلظت باقيمانده ايميداكلوپريد در چند روز اول بعد نتايج آزمايش. استفاده شد گرم بر ليترميلي 001/0تشخيص  درصد و حد 104
غلظـت باقيمانـده   . روز محاسـبه شـد   8/2كـش  نيمه عمـر ايـن حشـره   . از سم پاشي بود كه به تدريج و تا پايان دوره كارنس غلظت آن كاهش پيدا كرد

بررسي تاثير كاربرد سه تيمار نشان داد كه تيمـار شستشـو بيشـترين    . پاشي بيشتر از استاندارد كدكس بودها تا روز هفتم بعد از سميداكلوپريد در نمونهايم
 ـ روزه پس از سم 7بر اساس نتايج اين پژوهش، رعايت يك دوره زماني . تاثير را در كاهش ايميداكلوپريد از سطح محصول داشت ا ايميداكلوپريـد  پاشـي ب

كـش  آفت براي ارائه محصول به بازار مصرف و اعمال روشهاي ساده پوست كندن، شستشو و ذخيره در يخچال به منظور اطمينان از مقادير باقيمانده اين
  .به ميزان كمتر از استاندارد كدكس، براي ايمني غذايي مصرف كنندگان لازم و ضروري است

  
  اي، ايمني غذايي ايميداكلوپريد، حداكثر غلظت مجاز، خيار گلخانه باقيمانده :واژه هاي كليدي

  
     3 2 1مقدمه 

ها در توليد محصولات كشاورزي باعث كشاستفاده فراوان از آفت
شود كه خود بـه  در محصولات كشاورزي مي 4افزايش باقيمانده سموم

عنوان خطر جدي براي سلامتي انسان، امنيت غذايي و محيط زيسـت  
هـا و  كـش رويه آفتاغلب به دليل مصرف بي). 17و 4(باشد رح ميمط

عدم رعايت دوره كارنس آنها، محصـولات كشـاورزي حـاوي مقـادير     
اي ها هستند كه سبب بروز مشكلات عديـده كشمتفاوتي از انواع آفت

محيط گلخانه بـه دليـل   ). 17(شود براي سلامتي مصرف كنندگان مي
انـواع  سبي بالا محل مناسبي براي رشـد  بسته بودن و وجود رطوبت ن

زا و آفات گياهي است و بـراي از بـين بـردن آفـات در     عوامل بيماري
هـاي  پاشيسم. ها مصرف مي شودكشها انواع مختلفي از آفتگلخانه

پاشـي و  ها، برداشت زود هنگام محصولات بعد از سـم مكرر در گلخانه

                                                            
دانشجوي دكتري، استاديار و استاد دانشكده منابع طبيعي و به ترتيب  -3و  2، 1

  علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس
  ) Email:nasrin_hassanzadeh@yahoo.com: نويسنده مسئول -(*

 
 

4- Pesticide residue 

صـورت خـام و تـازه     ارائه آن به بازار و مصـرف ايـن محصـولات بـه    
حـال  در ). 4(سلامت مصرف كنندگان را به طور جدي تهديد مي كند 

در ايـران، حـدود    ياحاضر، كل سطح زير كشت محصـولات گلخانـه  
 Cucumis(اي و در ايـن بـين خيـار گلخانـه    ) 9(ت هكتار اس 5300

sativus L.( ايميداكلوپريد به عنوان  .از كشت وسيعي برخوردار است
. ش سيستميك كاربرد زيادي در گلخانـه هـاي خيـار دارد   كيك حشره

ها به عنوان موضـوع مهمـي   كش در گلخانهو مصرف اين حشره) 16(
علائـم ناشـي از   . باشـد براي سلامت انسان و محيط زيست مطرح مي

هاي كم اين ماده در مدت زمـان طـولاني شـامل    مسموميت با غلظت
و  2(ت عصبي است بي حسي، مشكلات تنفسي، عدم تعادل و مشكلا

17 .(  
) MRL( 5هـا كشپاشي، تعيين حداكثر باقيمانده آفتدر بحث سم

باشـد كـه ايـن معيـار بـه      در محصولات كشاورزي موضوعي مهم مي
صورت غلظت سم بـر حسـب ميلـي گـرم بـر كيلـوگرم وزن ميـوه و        
سبزيجات تازه بيان مي شود و عبارت است از بيشترين غلظـت مجـاز   

ر مواد غـذايي كـه بـراي سـلامتي انسـان خطـري       كش موجود دآفت
                                                            
5- Maximum residue limit 
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حداكثر غلظت باقيمانده ايميداكلوپريد در ميـوه خيـار    ).6(نداشته باشد 
باشد  بركيلوگرم ميگرم ميلي 5/0تعيين شده است  1كه توسط كدكس 

  ).11و  6(
هـا در محصـولات كشـاورزي بـه     كشامروزه، بررسي بقاياي آفت

ين امنيت غذايي مصـرف كننـدگان   عنوان يك اولويت مهم، جهت تام
باشد و تاكنون تحقيقات زيادي در ايـن زمينـه انجـام شـده     مطرح مي

كـش  در برخي از تحقيقات رونـد تغييـر غلظـت بقايـاي حشـره     . است
 21ي كـارنس  ايميداكلوپريد در محصـولات مختلـف زراعـي در دوره   

روزه بررسي شده است و زمـان مناسـب بـراي برداشـت محصـولات      
همچنين برخـي از محققـان بـه بررسـي تـاثير      ). 12(شده است تعيين 

  ).16(اند تيمارهاي مختلف بر كاهش بقاياي ايميداكلوپريد پرداخته
با توجـه بـه اسـتفاده از ايميداكلوپريـد در مبـارزه بـا آفـات خيـار         

ها ها در ميوهكشاي و به جهت اهميت تحقيقات باقيمانده آفت گلخانه
كش ايميداكلوپريد در خيار گلخانه اي نده حشرهدر تحقيق حاضر باقيما

پاشي تا پايـان دوره  و روند تغيير غلظت آن از ساعات اوليه پس از سم
كارنس مورد بررسي قرار گرفت و با استاندارد جهاني كدكس مقايسـه  

هاي شستشو، ذخيره سـازي در يخچـال و   همچنين تاثير روش. گرديد
  .كش بررسي گرديده اين حشرهپوست كندن در كاهش غلظت باقيماند

  
  هامواد و روش
  برداري و كاربرد تيمارهاشيوه نمونه

اي از يـك گلخانـه در   هـاي خيـار گلخانـه   در اين تحقيـق نمونـه  
در ايـن  . آوري گرديـد جمـع ) اسـتان مازنـدران  (شهرستان محمود آباد 

 C9H10C8N5O2)(درصـد   35ليتر كونفيدور ميلي 200گلخانه مقدار 
پاشـي  در زمـان سـم  . پاشـي اسـتفاده شـد   يتر آب براي سـم ل 100در 

درجه سانتيگراد و مقدار طوبت نسبي  22ميانگين درجه حرارت گلخانه 
، 1نمونه برداري به ترتيـب در روزهـاي   . گيري شددرصد اندازه 63آن 

پـس از برداشـت، بـراي    . پاشي انجام شـد بعد از سم 21و 13، 7، 5، 3
ها سريعاً بـه آزمايشـگاه منتقـل    ها، نمونهكشجلوگيري از تجزيه آفت

نمونـه بـه صـورت تصـادفي از      3برداري، تعـداد  در هر روز نمونه. شد
بخش و هـر بخـش بـه     4ها به هر كدام از نمونه. گلخانه برداشت شد

بخش اول با تعداد سـه نمونـه بـدون اعمـال     . سه تكرار تقسيم گرديد
با تيمار شستشو به مـدت   سه نمونه. سازي شدهيچ گونه تيماري آماده

هاي با تيمار پوست كنـدن بـا   ور شدند و نمونهدقيقه در آب غوطه 10
. يك چاقو كه از قبل با استون كاملا شسته شده بود، پوست گرفته شد

 48هـا بـه مـدت    سازي در يخچال از طريق ذخيره نمونـه تيمار ذخيره
  . درجه سانتيگراد انجام گرفت 4ساعت در دماي 

  
                                                            
1- Codex Alimentarious Commission 

ها جهت آنـاليز بـا كرومـاتوگرافي    سازي نمونهادهروش آم
  )HPLC(مايع با كارآيي بالا 

انجـام   2QuECHERSها طبـق روش  روش آماده سازي نمونه
بـا درجـه    HPLC gradeدر ايـن تحقيـق از اسـتونيتريل    ). 14(شد 

بعد از اعمال . ها استفاده شدسازي نمونهدرصد براي آماده 9/99خلوص
كـن كـاملا   ها با مخلـوط  گرم از نمونه 1000دار تيمارهاي مختلف مق
گرم از نمونه به دقت وزن شـد و   10سپس مقدار . خرد و همگن شدند

 4يـك گـرم كلريـد سـديم و     . ميلي ليتر استونيتريل مخلوط شد 10با 
گرم سولفات منيزيم بدون آب به مواد قبلي اضـافه شـد و بـا سـرعت     

پـس از  . نتريفيوژ گرديـد دقيقـه سـا   10دور در دقيقه به مـدت   3800
ــدار   ــالايي مق ــاز ب ــرم  2/1جداســازي ف ــراي جداســازي  3GCBگ ب

فاز بـالايي از كاغـذ صـافي عبـور     . ها به مواد قبلي اضافه شددانه رنگ
داده شد و فاز آلي جدا شده توسط جريان آرامي از گاز نيتروژن تغلـيظ  

ي و ميكرو ليتـر از ايـن نمونـه بـراي شناسـاي      20سپس مقدار . گرديد
  .تزريق گرديد HPLCگيري به دستگاه اندازه

  
  تجزيه دستگاهي
،  Shimadzuساخت شركت  HPLCاز دستگاه در اين تحقيق 

 -و مجهـز بـه آشكارسـاز مـاوراء بـنفش      CTO-10 Ac VPبا آون 
، لوپ تزريـق   4، سيستم گاززدا)SPD-10A vp( (UV-Vis)مرئي 

) mµ 5 ،mm 9/3*150(اي ميكروليتر و سـتون تجزيـه   20با حجم 
C18 Nova-Pack اسـتونيتريل  / از مخلوط دوتايي آب. استفاده شد

در ايـن روش  . متحرك اسـتفاده گرديـد   به عنوان فاز 60:40به نسبت 
گـرم  ميلـي  LOD (001/0( 6درصد، حد تشخيص 104 5مقدار بازيابي

مقـدار  . درصد بدسـت آمـد   RSD (12( 7بر ليتر و انحراف معيار نسبي
 8/0و  5/0، 2/0(ريق اضافه كردن سـه غلظـت متفـاوت    بازيابي از ط

 Riedel deشـركت  (از اسـتاندارد ايميداكلوپريـد   ) ميلي گرم بر ليتر
Haen هاي خيار و استخراج آن با روش ذكر شـده در  به نمونه) آلمان

پس از تزريق محلـول اسـتاندارد ايميداكلوپريـد بـه     . بالا به دست آمد
) 1شــكل . (يون آن ترســيم شــدمنحنــي كاليبراســ HPLCدســتگاه 

ها از طريق مقايسه كش ايميداكلوپريد موجود در نمونهشناسايي حشره
هاي مشاهده شده در كروماتوگرام حاصل از نمونـه  زمان بازداري پيك

  ) 2شكل . (با كروماتوگرام حاصل از محلول استاندارد انجام پذيرفت
اده از عدد سـطح  موجود در نمونه نيز با استف ايميداكلوپريدغلظت 

هـا و قـرار دادن آن در معادلـه منحنـي كاليبراسـيون      زير پيك نمونـه 
  .محاسبه شد ايميداكلوپريداستاندارد 

                                                            
2- Quick, Easy, Cheap, Effect, Rugged, Safe Method     
3- Graphite carbon black 
4- Degasser system 
5- Recovery 
6- Limit of detection 
7- Relative standard deviation 
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  منحني كاليبراسيون استاندارد ايميداكلوپريد  - 1شكل 

  

10.0 12.5 15.0 17.5 min
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
mV(x10)

Detector A:280nm 

  
  كروماتوگرام مربوط به استاندارد ايميداكلوپريد  - 2شكل 

 

  هاتجزيه و تحليل داده
تجزيـه و   SPSS 11.5 ن تحقيق توسـط نـرم افـزار   هاي ايداده 

ها، براي بررسي امكان وجود با توجه به نرمال بودن داده. تحليل شدند
هـاي مختلـف از آزمـون آنـاليز     دار بين گروههاي كلي و معنياختلاف

مقايســه بــين ميــانگين بقايــاي . طرفــه اســتفاده شــد واريــانس يــك
هاي تيمار شده و براي مار با نمونههاي بدون تيايميداكلوپريد در نمونه

 99داري با سطح معنـي  Tukeyها از آزمون مقايسه چندگانه ميانگين
بـا   ايميداكلوپريـد همچنـين مقايسـه بقايـاي    . اسـتفاده گرديـد   درصد

انجـام    One- Sample T testاسـتاندارد تعيـين شـده بـا آزمـون      
  .پذيرفت

  نتايج 
كلوپريـد رديـابي شـده در    نتايج مربوط بـه غلظـت بقايـاي ايميدا   

 1روزه در جدول  21هاي بدون تيمار و تيمار شده در دوره زماني نمونه
كـش  نتايج نشان داد كه روند تغيير غلظت اين حشـره . ارائه شده است

تيمار و تيمار شده به صورت نزولـي   هاي بدوندر طول زمان در نمونه
با اعمال تيمارهـاي  . شودروز مقدار آن صفر نمي 21است اما در پايان 

ها نسبت به نمونه بـدون  مختلف بقاياي ايميداكلوپريد موجود در نمونه
  .يابدتيمار كاهش محسوسي مي

  
  گرم بر كيلو گرم در نمونه هاي بدون تيمار و تيمار شده بر حسب ميلي) ميانگين ±خطاي معيار(باقيمانده غلظت ايميداكلوپريد  -1جدول 

   ذخيره سازي در يخچال  پوست كندن يمار شستشوت نمونه بدون تيمار  روز
1 034/0±93/11 012/0±00/1 034/0±63/1 034/0±43/1 
3 020/0±00/1 033/0±83/0 102/0±93/0 123/0±63/0 
5 011/0±77/0 104/0±70/0 006/0±73/0 140/0±63/0 
7 123/0±54/0 021/0±52/0 004/0±51/0 065/0±48/0 
13 012/0±11/0 001/0±10/0 014/0±06/0 015/0±09/0 
21 004/0±01/0 ND 005/0±01/0 001/0±01/0 

 ND - هاغير قابل مشاهده در نمونه  
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 درصـد  99طرفه در سطح احتمال نتايج آزمون آناليز واريانس يك 

دار بودن اثر تيمارهاي مختلف بر ميزان بقاياي ايميداكلوپريد بـر  معني
ها توسط آزمون از مقايسه ميانگين نتايج حاصل. ميوه خيار را نشان داد

هاي مختلف را نيز نشان توكي وجود تفاوت معني دار آماري بين گروه
جهت مقايسـه بـا مقـدار      One- Sample T testنتايج آزمون . داد

-استاندارد  نشان داد كه در نمونه بدون تيمار تا روز هفتم پس از سـم 
الاتر از استاندارد تعيين شـده  پاشي بقاياي ايميداكلوپريد در ميوه خيار ب

در نظر گرفتن حد مجـاز   بود لذا با) گرم بر كيلوگرمميلي 5/0(كدكس 
روزه  7و زمان پيش از برداشت، حداقل يك دوره زماني  ايميداكلوپريد
 پاشي براي ارائـه محصـولي بـا مقـادير مجـاز از باقيمانـده      پس از سم

  .به بازار مصرف مورد نياز است ايميداكلوپريد
كـاهش بقايـاي ايميداكلوپريـد در طـول زمـان را نشـان        3شكل 

با استفاده از معادله منحنـي   (t 1/2)كش اين حشره 1نيمه عمر. دهد مي
 (C (t) = 2.5127× e-0.2481×t, R2 = 0.995) 3درجه اول شكل 

    Degredation time 50= Ln (2)/kو بـا اسـتفاده از رابطـه    

در ايـن رابطـه ضـريب ثابـت زمـان در رابطـه بـالا         K. محاسبه شـد 
  ).10(باشد مي) 2481/0(

روز محاسـبه شـد    8/2بر طبق اين رابطه نيمه عمر ايميداكلوپريد 
كه اين زمان نشان دهنده مدت زمان لازم براي نصف شـدن غلظـت   

  . باشدها مياوليه ايميداكلوپريد در نمونه
در سطح احتمـال   Tukeyاستفاده از آزمون ها با مقايسه ميانگين

نشان داد كـه ميـانگين غلظـت ايميداكلوپريـد در روزهـاي       درصد 99
همچنـين ميـانگين   . دار آمـاري دارنـد  مختلف با يكديگر تفاوت معنـي 

غلظت ايميداكلوپريد بين تيمارهاي مختلف با يكـديگر تفـاوت معنـي    
  )2جدول . (داري را نشان داد

شستشو بيشـترين تـاثير را در كـاهش غلظـت      نتايج نشان داد كه
بعد از تيمار شستشو به ترتيب . ها داشتبقاياي ايميداكلوپريد در نمونه

سـازي در يخچـال و پوسـت كنـدن در كـاهش بقايـاي       تيمار ذخيـره 
  .ها اهميت داشتندايميداكلوپريد موجود در نمونه

  

  
  )اشتباه معيار ±(ون تيمار در طول زمان جهت تعيين نيمه عمر نمودار باقيمانده ايميداكلوپريد در نمونه بد - 3شكل 

  
 مقايسه ميانگين باقيمانده ايميداكلوپريد در روزهاي مختلف و با تيمارهاي مختلف  -2جدول 1

  ميانگين غلظت ايميداكلوپريد
)mg/kg(  تيمارها 

 ميانگين غلظت ايميداكلوپريد
)mg/kg(  روز  

72/0  a 49/1 بدون تيمار  a1 1  
52/0  d 84/0 شستشو  b 3 
64/0   b 70/0 پوست كندن c 5 
54/0  c 51/0 در يخچالذخيره d 7 

  09/0 e 13 
  01/0 f 21 

  )p>01/0, آزمون توكي(داري با يكديگر دارند هاي با حروف متفاوت در هر ستون اختلاف معنيميانگين
  

                                                            
1- Half-life 
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شستشو پوست آندن ذخيره سازي در يخچال

  
  د با تيمارهاي مختلف نسبت به نمونه تيمار نشده در همان روز درصد كاهش باقيمانده ايميداكلوپري - 4شكل 

  
  بحث

هـا  اين تحقيق نشان داد كه غلظت بقاياي ايميداكلوپريد در نمونه
نيز نشـان دادنـد   ) 2(كارترو و همكاران . يابددر طول زمان كاهش مي

پاشي در گيـاه بـه دليـل تبخيـر از سـطح      كه ايميداكلوپريد پس از سم
  .يابدهاي گياهي كاهش ميو تاثير آنزيم 2يه به وسيله نور، تجز1گياه

مقدار ايميداكلوپريـد در پايـان دوره   , بر اساس نتايج تحقيق حاضر
رسد و به صورت پايداري در گيـاه بـاقي   روزه كارنس به صفر نمي 21
متر ميلي 3×10-12(كش با دارا بودن فشار بخار كم اين حشره. ماندمي

به (مايل كمتر به خروج از سطح گياه و ورود به هوا و همچنين ت) جيوه
و فراريت كـم بـه عنـوان يكـي از     ) دليل پايين بودن عدد ثابت هنري

نيز ) 11(خاي و همكاران ). 15(رود ها به شمار ميكشپايدارترين آفت
پاشـي شـده را   با بررسي خود پايداري ايميداكلوپريد در محصولات سم

هـاي  كـش ر ايميداكلوپريـد از جملـه حشـره   از طرف ديگ. اثبات كردند
سيستميك و نفوذي است كه قابليـت نفـوذ زيـادي در گيـاه دارد و در     

به همين دليـل اعمـال   ). 15, 8، 1(ماند سطوح خارجي گياه باقي نمي
تيمارهاي فيزيكي منجر به كاهش مقادير زيادي از بقاياي آن در ميوه 

، چـاواري و  )13(مكـاران  نتـايج تحقيـق كومـاري و ه   . شوندخيار نمي
در مورد تاثير كاربرد تيمارهـاي  ) 18(و يينگ و همكاران ) 3(همكاران 

هاي سيستميك نيز نشان داد كه كشمختلف در كاهش باقيمانده آفت
كش و كيفيت اعمـال  اعمال تيمارها با توجه به نوع محصول، نوع آفت
  .شونديها مكشتيمارها منجر به كاهش متفاوتي از بقاياي آفت

نتايج اين تحقيق نشان داد كه كاربرد تيمار شستشو تـاثير زيـادي   
ايميداكلوپريد به دليل حلاليـت  . در كاهش غلظت ايميداكلوپريد داشت

و خصوصيت قطبي بودن به راحتـي در  ) گرم بر ليتر 51/0(زياد در آب 
وري خيـار در آب،  و بدين ترتيب بـا غوطـه  ) 15و  7(شود آب حل مي

                                                            
1- Volatilization 
2- Photo degradation 

نيـز  ) 16(سنيال و همكـاران   .آن به مقدار زيادي كاهش يافتبقاياي 
در مورد تاثير شستشو بر ميزان كاهش بقاياي ايميداكلوپريد بـه نتـايج   

تاثير ناچيز تيمار پوست كندن در كاهش بقاياي . مشابهي دست يافتند
كـش بـوده   ايميداكلوپريد احتمالا به دليل سيستميك بودن اين حشـره 

  .  است
در ) 3(يق حاضر با نتايج مطالعات چـاواري و همكـاران   نتايج تحق

در اثر تيمـار پوسـت    هاي سيستميككشرابطه با كاهش بقاياي آفت
كندن از گوجه فرنگي، هلو و مارچوبه مطابقـت دارد، امـا ميـزان ايـن     
كاهش به دليل تفاوت در نوع اعمال تيمـار و نـوع محصـول اخـتلاف     

 .دارد
ل نيز تاثير كمي در كـاهش باقيمانـده   سازي در يخچاتيمار ذخيره

نيــز نشــان دادنــد كــه ) 5(فنــول و همكــاران . ايميداكلوپريــد داشــت
سـازي در يخچـال بـا    هاي مختلف تحت تاثير تيمـار ذخيـره  كش آفت

يابند كه ايـن كـاهش بـه خصوصـيات هـر      مقادير متفاوتي كاهش مي
. داردهاي مختلف، بسـتگي  كش و ميزان پايداري در درجه حرارتآفت

پاشي تا پايـان دوره  ها پس از سمكشآگاهي از روند تغيير غلظت آفت
ها به انتخاب زمان مناسب برداشـت محصـولي كـه حـاوي     كارنس آن

نتايج اين تحقيـق  ). 3(كند كش باشد، كمك ميبقاياي كمتري از آفت
روز بعـد از   7اي تا نشان داد كه باقيمانده ايميداكلوپريد در خيار گلخانه

پاشي بسيار بيشتر از حد مجاز تعيين شده بود كه اين موضوع لزوم مس
كـش  پاشي شده با اين آفتتوجه بيشتر به زمان برداشت محصول سم

بررسي تاثير تيمارهاي مختلف خانگي در كاهش . سازدرا مشخص مي
بقاياي ايميداكلوپريد نشان داد كه كاربرد اين تيمارها قبـل از مصـرف   

شـده منجـر بـه كـاهش بقايـا و ايمنـي مصـرف        پاشـي  محصول سم
هـا در كنتـرل آفـات و    كـش با توجـه بـه نقـش مهـم آفـت     . گردد مي

هاي گياهي و لزوم استفاده از آنها عليرغم تـاثيرات مضـر روي    بيماري
پاشـي، رعايـت دوره   محصولات زراعي، بـا رعايـت دوز مناسـب سـم    

رد تيمارهـاي  كارنس جهت برداشت محصول و ارائه آن به بازار و كارب
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  .ها را كاهش دادكشآفتتوان خطرات ناشي از مصرف مـواد غـذايي آلـوده بـه     ساده خانگي مي
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