
 
 يمقايسه دو مدل روزآزمون با تابعيت ثابت و تصادفي در آناليز ژنتيكي صفت توليد شير گاوها

 هلشتاين استان خراسان رضوي

  
  4پورمجتبي طهمورث  -3فر فرهنگ ونيهما -2نژادي اسلم اصغري عل - *1رگرانيشمش اسمني

   30/11/88:تاريخ دريافت
 8/8/89:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

بـا تابعيـت    نهاي روز آزموشيري هلشتاين استان خراسان رضوي براي صفت توليد شير از مدل يهاي ارزيابي ژنتيكي گاوهاروش به منظور مقايسه
رأس گاو هلشتاين شكم اول  19217شير سه بار دوشش در روز مربوط به  نركورد روز آزمو 164391هاي مورد استفاده داده. ثابت و تصادفي استفاده شد

ماه توليد و متغيرهاي كمكي سن هنگـام   -سال -هاي همزمان گلهها، گروهدر اين مدل. زايش داشتند 1387تا  1370هاي بود كه طي سالگله  172در 
در مـدل تابعيـت تصـادفي اثـرات تصـادفي      . اولين زايش و درصد ژن هلشتاين و همچنين اثرات تصادفي ژنتيكي افزايشي و محيط دائمي قـرار داده شـد  

. اي متعامد لژاندر با توان چهارم برازش شدندتوسط چند جمله يزايشي و محيط دائمي گاوها براي شكل منحني توليد شير در طول دوره شيردهژنتيكي اف
اي نيمـه  ه ـنتايج به دست آمده از مدل تابعيت تصادفي در اين تحقيق نشان داد كه ماه. بود 153/0پذيري بدست آمده در مدل تابعيت ثابت برابر با وراثت

پذيري به ترتيب مربـوط بـه   ترين و بالاترين مقادير وراثتپايين. هاي نيمه اول دوره شيردهي دارندپذيري بيشتري نسبت به ماهدوم دوره شيردهي وراثت
بـا اسـتفاده از دو روش   ) دختـران  پدران،( بيني ارزش ارثي حيواناتچنين پيشدر اين پژوهش هم .بودند) 235/0(و ششم شيردهي ) 102/0(هاي اول ماه

روز شـيردهي در مـدل    305بيني شـده گاوهـا بـراي    ميانگين ارزش اصلاحي پيش .ارزيابي ژنتيكي بر مبناي مدل تابعيت ثابت و تصادفي مقايسه گرديد
بيني شـده گاوهـاي مـاده در دو    اي بين مقادير ارزش اصلاحي پيشضريب همبستگي رتبه. تابعيت تصادفي از لحاظ آماري كمتر از مدل تابعيت ثابت بود

  .بود 97/0روش فوق برابر
  

  ارزيابي ژنتيكي، توليد شير، تابعيت ثابت، تابعيت تصادفي، گاو هلشتاين : هاي كليديواژه
  
 مقدمه

صفات مرتبط با توليد شـير و همچنـين    ها ارزيابي ژنتيكيتا مدت
هي روز شـيرد  305انتخاب گاوهاي شيري برتر بر اساس ركوردهـاي  

صـفات  1انـه  يماه روز، ركوردهـاي  305هـاي  در مـدل . شـد انجام مي
اساس عواملي مانند سن زايـش،  بر) نظير شير، چربي، پروتئين( توليدي

فصل زايش، تعداد روزهاي شـيردهي، طـول دوره خشـكي و دفعـات     
شد، بنابراين با اين كار عملاً عوامل محيطـي كـه   دوشش تصحيح مي

  .شددر نظر گرفته نميروي توليد تأثير دارند 
هـاي روز  اخيراً توجه محققين اصلاح نژاد دام به اسـتفاده از مـدل  

روز معطـوف   305هـاي  عنوان جايگزيني مناسب براي مـدل آزمون به
                                                            

به ترتيب دانشجوي دكتري، استاديار و دانشيار گروه علوم دامي، دانشكده  - 4و1،2
  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

  )Email: yas.shamshirgaran@gmail.com     :نويسنده مسئول-(*
  اه بيرجنددانشيار گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگ - 3

، كه اين امر ناشي از افزايش اطلاعات مورد استفاده در )29(شده است 
عـدم نيـاز بـه اسـتفاده از      ،)29 و 13(بينـي ارزش اصـلاحي دام   پيش

تصحيح دقيق ،)28(ضرايب تصحيح پيش از تجزيه و تحليل ركوردها 
و افـزايش   ،)27(، كـاهش فاصـله نسـلي    )26 و 13(تر اثرات محيطي 

  . باشدمي ،)21(سرعت و دقت انتخاب گاو نر 
هاي روزآزمون است كـه  ترين مدلمدل تابعيت ثابت يكي از ساده
آن از مـدل   معرفـي شـد و در   ،)21(براي اولين بار توسط پتاك وشفر 
با چهار كوواريت جهـت در نظـر    ،)5(پيشنهاد شده توسط علي و شفر 

 ـ      در . دگرفتن تغييرات شـكل منحنـي شـيردهي گاوهـا اسـتفاده گردي
مطالعه ياد شده شكل منحني شيردهي براي تمـام گاوهـا يكسـان در    

كه بين گاوهاي شيري به دليل متفاوت بـودن  نظر گرفته شد، در حالي
مايـد  نظرفيت ژنتيكي توليد و شرايط محيطي، شكل منحني تغيير مي

مدل تابعيت تصادفي براي توسـعه مـدل تابعيـت     1994در سال . )12(
ثابت در آناليز ژنتيكي گاوهاي شيري توسط شفر و دكرز پيشنهاد شـد  

هـاي  تابعيت تصادفي امكان اسـتفاده مـؤثرتر از داده   مدل. )23و  19(

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
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در ايـن مـدل، منحنـي    . آوردموجود بـراي هـر حيـوان را فـراهم مـي     
شيردهي هر حيوان از طريق برازش ضرايب رگرسيون تصادفي بـراي  

هاي تابعيت تصادفي، در مدل. )12( گرددهر حيوان در مدل منظور مي
و  ،)31( ، تـابع ويلمينـك  )12 و 5( توابع مختلفي نظير تابع علي و شفر

به منظـور در نظـر گـرفتن تغييـرات      ،)9 و 7( هاي لژاندرايچند جمله
  . اندتوليد شير در دوره شيردهي مورد استفاده قرار گرفته

اي در صورت برآورد ضرايب رگرسيون تصادفي براساس چندجمله
لژاندر از روز شيردهي نياز به پيش فرض براي شكل منحني شيردهي 

ي ارزش وجود نخواهد داشت كه اين امر موجب افزايش دقت پيش بين
  . )17(گردد اصلاحي حيوانات مي

هدف از اين تحقيق مقايسه دو مدل روز آزمون با تابعيت ثابـت و  
تصــادفي جهــت آنــاليز ركوردهــاي روز آزمــون توليــد شــير گاوهــاي 
هلشتاين استان خراسان رضوي بـر حسـب ميـانگين ارزش اصـلاحي     
پيش بيني شده گاوها و همچنين بـرآورد پارامترهـاي ژنتيكـي صـفت     

  .مذكور است
  

  هامواد و روش
ركورد روزآزمون ماهيانه شير سـه   164391طالعه از تعداددر اين م

گلـه از گاوهـاي هلشـتاين اسـتان      172بار دوشش در روز متعلق بـه  
زايـش داشـتند،    1387تـا  1370هـاي  خراسان رضوي كه طـي سـال  

ركوردهاي مزبور مربوط به دوره اول شـيردهي گاوهـا   . استفاده گرديد
 81/6كيلوگرم با انحراف معيار  98/27متوسط توليد شير روزانه . بودند

مـاه بـا    32/26ميانگين سـن اولـين زايـش ايـن گاوهـا      . كيلوگرم بود
  .ماه بود 64/2انحراف معيار 

هـاي  هاي مزبور پس از چندين مرحله ويـرايش بـر روي داده  داده
در  .خام توسط نرم افزار بانك اطلاعـاتي فـاكس پـرو بـه دسـت آمـد      

دهاي مورد استفاده ارائـه شـده   برخي مشخصات آماري ركور 1جدول 

 .است
در تحقيق حاضر به منظور برآورد پارامترهاي ژنتيكي و پيش بيني 
ارزش ارثي گاوها از مدل روز آزمون با تابعيت ثابت و تصادفي استفاده 

مدل دام با تابعيت ثابت مورد استفاده در اين تحقيـق بـه صـورت    . شد
  :مقابل بود
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  براي اثـرات روز شـيردهي بـا درجـه بـرازش     اي لژاندر تابع چند جمله
 k-1،aj  ،اثر تصادفي حيوانpej     ،اثر تصادفي محـيط دائمـيMEijkt 

  .باشدمي) خطاي سنجش(اثر خطاي باقيمانده 
  :همچنين مدل دام با تابعيت تصادفي به صورت زير بود

  

  
  برخي خصوصيات آماري ركوردهاي آزمون ماهيانه شير -1جدول

  )كيلوگرم(توليد شير  )فاصله از زايش(روز شيردهي اد ركوردتعد ماه شيردهي
  انحراف معيار  ميانگين  انحراف معيار ميانگين  
1 15173 81/15 2/7 18/26  22/6  
2 18115 06/45 5/7 04/30  59/6  
3 18080 07/75 63/7 19/30  69/6  
4 18161 39/105 46/7 6/29  66/6  
5 18064 53/135 64/7 88/28  68/6  
6 17909 9/165 43/7 19/28  69/6  
7 17276 99/195 62/7 37/27  68/6  
8 16307 34/226 42/7 51/26  57/6  
9 14500 24/256 54/7 64/25  48/6  
10 10806 77/286 44/7 98/27  54/6  
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  :مانند مدل قبل است با اين تفاوت كه اجزاي اين مدل
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، +)1تـا   -1در فاصله (روز شيردهي استاندارد شده  DIMstdكه در آن 
DIMi ،i  ،امين روز شيردهيDIM15     ميـانگين روز شـيردهي در مـاه

ــانگين روز شــيردهي در مــاه آخــر دوره   DIM285اول شــيردهي و  مي
 .باشند شيردهي مي

بررسي واريانس باقيمانده بـه  ضمناً در مدل تابعيت تصادفي مورد 
صورت ناهمگن در طول دوره شيردهي و بدون كواريانس بـا يكـديگر   

  . در نظر گرفته شد
 ،)SAS )22دار عوامل محيطي توسط نرم افزار آماري اثرات معني

هـاي  بـرآورد مؤلفـه  ). p<0.01( و براساس تجزيه واريانس بررسي شد
و بـا  ) REML(نمـايي محـدود شـده    به روش حداكثر درست واريانس

 از نـرم افـزار    DXMRRاستفاده از الگـوريتم پـاول توسـط برنامـه     

DFREML )16(     انجـام   6-10و با در نظر گـرفتن معيـار همگرايـي
منظور بررسـي همبسـتگي بـين ارزش اصـلاحي دو      چنين بههم. شد

 SPSSافـزار آمـاري    اي اسـپيرمن نـرم   همبستگي رتبه مدل از ضرايب
  .استفاده شد

  
  نتايج و بحث 

تكرار پـذيري توليـد شـير     برآورد اجزاي واريانس، وراثت پذيري و
  . ارائه شده است 2بعيت ثابت در جدول روزانه در مدل تا

عنـوان صـفتي   هاي تابعيت ثابت، صفت مورد بررسـي بـه   در مدل
واحد در طول دوره شـيردهي در نظـر گرفتـه شـده و ركوردهـاي روز      

عنوان ركوردهاي تكـرار  آزمون متوالي مربوط به دوره شيردهي اول به
هـاي  يـانس شـود، بنـابراين كليـه وار   شده آن صفت در نظر گرفته مي

هـاي  ژنتيكي افزايشي، محيط دائمي، باقيمانده، فنـوتيپي و كواريـانس  
همچنين همبستگي ژنتيكـي  . باشندمحيطي بين مشاهدات يكسان مي

در نتيجـه هـر   . شودو محيط دائمي بين كليه مشاهدات يك فرض مي
حيوان داراي اثر ژنتيكي افزايشي ثابتي در طول دوره شيردهي خواهـد  

  .)13(بود 
پذيري برآورد شـده بـراي صـفت فـوق در ايـن تحقيـق از       وراثت

 ،)18 و 10( پذيري برآورده شده توسط ساير محققين كمتـر بـود   وراثت
تواند به دليل تغييرات محيطي گسـترده در توليـد شـير، شـامل      كه مي
مؤثر  هاي مختلف تغذيه، نگهداري و ساير فاكتورهاي محيطي سيستم

از سـوي ديگـر اطلاعـات    . باشـد  بر عملكرد گاوهاي شيري در ايـران  
پـذيري ايجـاد اريبـي كـرده و باعـث       نادرست شجره دربرآورد وارثـت 

شود و هرقـدر خطـاي موجـود در شـجره      كاهش ميزان برآورد آن مي
   .)30 و 11(شود بيشتر باشد، كاهش بيشتري مشاهده مي

نتايج حاصل از مدل تابعيت تصادفي نشان داد كه ميزان واريانس 
ژنتيكي براي صفت مورد نظر در ابتـداي دوره شـيردهي كـم اسـت و     

 كلـي طـور بـه . يابـد سپس به سمت انتهاي دوره شيردهي افزايش مـي 
 تـر از بـزرگ ردهي يش ـدوره مـه دوم  يشـي در ن يافزا ژنتيكـي  انسيوار

زايشي بدست آمده براي نيمـه اول دوره شـيردهي   واريانس ژنتيكي اف
  .بود

  
  نتايج حاصل از مدل تابعيت ثابت -2جدول

2  مدل
aσ 2

peσ 2
eσ 2

pσ  h2 C2  R 

  544/0  3914/0  153/0  57/30 92/13 97/11 686/4  )تكرارپذيري(تابعيت ثابت 
2
aσ  = ،2واريانس ژنتيكي افزايشي

peσ  = ،2واريانس محيط دائم
eσ  =2اقيمانده، واريانس ب

pσ = ،واريانس فنوتيپيh2 =پذيري، وراثتC2  = نسبت واريانس محيط دائم به
  همبستگي فنوتيپي=  Rواريانس فنوتيپي،
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كـي  يداراي تنـوع ژنت  نيمه دوم شـيردهي گر گاوها در يعبارت دهب

ن يشي در آخـر يانس افزايزان وارين ميشترين بيچنهم. شتري هستنديب
كوبوسـي و   دسـت آمـده از  ، كه با نتايج بـه آمدردهي بدست يمرحله ش

اما برخي محققين بيشترين . مطابقت دارد ،)4(و مهربان  ،)8(همكاران 
 . )25 و 6(ميزان اين پارامتر را در ابتداي شيردهي گزارش كردند 

هـاي اول و چهـارم شـيردهي بـه     واريانس محيط دائمي براي ماه
 بيشترين و كمترين مقدار بود كه بر اساس آن تكرارپذيري شير ترتيب
اي عـده . هاي مزبور به ترتيب بيشترين وكمترين مقدار را داشتدر ماه

از محققين در مطالعات خـود واريـانس محـيط دائـم را در طـول دوره      
 .)25 و 12(شيردهي ثابت فرض نمودند 

يـن  الگوي تغييرات واريانس باقيمانده صفت توليد شير نيز بيانگر ا
مطلب بود كه واريانس باقيمانده در اوايل دوره شيردهي بـه اسـتثناي   

بـالا  . يابـد ماه اول زياد و به سمت انتهاي دوره شيردهي كـاهش مـي  
هاي اول شيردهي در ماه) محيط موقت(بودن مقدار واريانس باقيمانده 

روي تواند به دليل در نظر نگرفتن برخي اثـرات محيطـي مـؤثر بـر    مي
سـاير محققـين نيـز حـداكثر     . ر در ابتداي شيردهي گاو باشـد توليد شي

ميزان واريانس باقيمانده صفت توليد شـير را در اوايـل دوره شـيردهي    
هاي تابعيـت تصـادفي بـا فـرض      مدل. )20 و 2،3،12(گزارش كردند 

ر مقايسـه بـا مـدل   واريانس باقيمانده متغير در طول دوره شـيردهي، د 
هايي با همان درجات برازش براي تابع كواريانس افزايشـي و محـيط   
دائمي ولي با فرض واريانس باقيمانده ثابت در طـول دوره شـيردهي،   

دليل افزايش دقت برآورد مؤلفه واريانس باقيمانده در مراحل مختلف به
 دوره شيردهي داراي عملكرد بهتري بـوده و ارزش ارثـي پـيش بينـي    

دليل اين . )20 و 6،7،13(آيد شده هر گاو با دقت بيشتري به دست مي
امر آن است كه واريانس باقيمانده در طول دوره شـيردهي بـه خـاطر    
عوامل محيطي متعدد از قبيل منطقه پرورش، مديريت گلـه، وضـعيت   

شيردهي، وضـعيت آبسـتني و   آب و هوايي، سن زايش، ماه زايش، روز 
دليـل  دربسـياري از مطالعـات بـه   . )27(دفعات دوشـش متغيـر اسـت    

هاي محاسباتي اين پـارامتر در طـول دوره شـيردهي ثابـت     محدوديت
شـيردهي در   هـاي فرض كواريانس صفر بين ماه، )25(شود فرض مي

  .اين تحقيق نيز به دليل محدوديت نرم افزار مورد استفاده بود
هـاي  واريانس فنوتيپي براي هر مرحله شـيردهي از جمـع مؤلفـه   

ژنتيكي افزايشي، محيط دائمي و باقيمانده برآورد شده براي آن مرحله 
وضعيت واريـانس فنـوتيپي در ايـن تحقيـق     . شودشيردهي برآورد مي

ل و اواخر شيردهي حداكثر و در يميزان اين پارامتر در اوانشان داد كه 
كه با نتايج بدست آمـده از بيگنـاردي و   . اواسط شيردهي حداقل است

  .مطابقت دارد ،)32( لوا و همكارانيزاواند و ،)6(همكاران 
شـير در اوايـل   پـذيري توليـد   در اين مطالعه، حداقل ميزان وراثت

ايـن مقـدار بـه سـمت     . برآورد گرديـد  102/0دوره شيردهي به ميزان 
اواسط دوره شيردهي افزايش و در حدود ماه ششم دوره شـيردهي بـه   

رسـيده، سـپس بـه سـمت انتهـاي دوره      ) 235/0(حداكثر ميزان خود 
طـور كلـي ميـانگين    بـه ). 1شـكل  ) (202/0(يابد  شيردهي كاهش مي

ري توليد شير روزانه در نيمه دوم شـيردهي بزرگتـر از   پذيمقادير وراثت
پذيري در نيمـه اول دوره شـيردهي اسـت، كـه     ميانگين مقادير وراثت

 و 1،2،10(مطابق با الگوي مشاهده شده توسط سـاير محققـين اسـت    
ل و اواخـر  ي ـاوا پـذيري در  ، اما در برخي از مطالعات حداكثر وراثت)24

پـذيري  پايين بودن ميـزان وراثـت  . )32 و 6،12(شيردهي گزارش شد 
اي از تنـوع   دهد كه تنوع محيطي سهم عمده شير در ماه اول نشان مي

دهـد،   فنوتيپي توليـد شـير را در ابتـداي دوره شـيردهي تشـكيل مـي      
پـذيري در اواسـط دوره شـيردهي تـابع      تهمچنين افزايش ميزان وراث

. افزايش واريانس ژنتيكي افزايشي و كاهش واريانس باقيمانـده اسـت  
اين ترتيب، صفت مزبور در نيمه دوم شيردهي داراي توارث پـذيري  به

بنابراين بهتر اسـت از ركوردهـاي نيمـه دوم شـيردهي     . بالاتري است
  . براي ارزيابي حيوانات استفاده گردد

ه آماري بين دو روش ارزيابي ژنتيكـي نشـان داد ميـانگين    مقايس
ــيش  ــلاحي پ ــل ارزش اص ــت    ك ــت ثاب ــه روش تابعي ــده ب ــي ش بين

ــوگرم118/0( -tبراســاس آزمــون آمــاري (داري اخــتلاف معنــي) كيل

student بيني شـده  با ميانگين مقدار پيش) هاي جفت شدهبراي نمونه
  ).>01/0P(دارد ) كيلوگرم071/0(توسط تابعيت تصادفي 

اي اسپيرمن بين ارزش اصلاحي پيش همبستگي رتبه 3در جدول 
بيني شده گاوهاي نر و دختران داراي ركـورد بـا اسـتفاده از دو مـدل     

براساس نتايج به دسـت آمـده    .تابعيت ثابت و تصادفي ارائه شده است
بينـي شـده در   اي بين ارزش ارثي پيشدر اين جدول، همبستگي رتبه

اي به دست آمـده  تران بالاتر از مقدار همبستگي رتبهدو مدل براي دخ
دهد هنگام استفاده از مدل تابعيت اين امر نشان مي. براي پدران است

بندي دختران، حاصل در رتبه تغيير ثابت به جاي مدل تابعيت تصادفي،
  .كمتر از گاوهاي نر خواهد بود

گاوهاي  چنين مادهگاو نر و هم 10بندي رتبه 5و 4هاي در جدول
بيني شده براساس دو مـدل  برتر ژنتيكي از لحاظ ارزش اصلاحي پيش

هاي به دست آمده از مدل تابعيت تصـادفي  رتبه. مزبور ارائه شده است
با آنچه از مدل تابعيت ثابت حاصل شده است در بعضي موارد تفـاوت  

بندي دختران داراي ركورد نسبت دارد و اين اختلاف مخصوصاً در رتبه
از عوامل مؤثر بر صـحت پـيش بينـي ارزش    . پدرانشان بيشتر استبه 

پذيري، تعداد ركـورد موجـود بـه ازاي هـر     توان وراثتارثي حيوان مي
از آنجـا  . ها را بر شـمرد ايگلهرأس دام، مدل مورد استفاده و تعداد هم

كه تعداد ركوردهاي موجود براي ارزيابي ژنتيكي گاوهاي نر به مراتب 
باشد و بـا توجـه   عداد ركوردهاي موجود براي دخترانشان ميبيشتر از ت

هـاي  كه تعداد ركوردهاي موجود براي هر حيوان يكي از مؤلفـه به اين
رو تغيير رتبـه بنـدي   اصلي افزايش صحت ارزيابي ژنتيكي است از اين

باشـد  گاوهاي نر برتر كه معمولاً با تعداد زيادي از دختران همـراه مـي  
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در . گير نيسـت زمون با تابعيت ثابت يا تصادفي چشمبين دو مدل روزآ
صورتي كه تعداد دختران موجود در ارزيابي ژنتيكي يك گاو نر كاهش 

هـاي حاصـل براسـاس    گردد تفـاوت رتبـه  پيدا كند، اين امر سبب مي
هاي روزآزمون مزبور براي اين قبيل گاوهاي نر به مراتب بيشـتر  مدل
  .شود

  
  گيري نتيجه

ت ي ـتابع مـدل كـه اسـتفاده از   ني ـبـا ا  توان گفـت ميبه طور كلي 
 ليويد، نماي ميينبشيشتري پيها را با دقت بارزش ارثي دام ،تصادفي

بـين دو روش ارزيـابي    ايهمبستگي رتبـه  بالا بودن مقدار با توجه به

 تابعيـت ز مـدل  يوتري بـراي آنـال  يكه امكانـات كـامپ  هنگامي ژنتيكي،
آناليز ركوردهاي آزمون ماهيانـه   جهت نتواتصادفي موجود نباشد، مي

  . ت ثابت استفاده نمودياز روش تابعشير 
 

  تشكر و قدرداني
اطلاعات مورد استفاده در اين تحقيق توسط مركز اصلاح نژاد دام 
وابسته به سازمان جهاد كشاورزي استان خراسان رضوي ارائه گرديـده  

خـود را از  وسـيله مؤلفـان مراتـب تشـكر و سپاسـگزاري      بـدين . است
  .نمايندمسئولين محترم اين مركز اعلام مي

  

 
  تغييرات وراثت پذيري صفت توليد شير در طول دوره شيردهي - 1شكل

  
  اي اسپيرمن بين ارزش ارثي پيش بيني شده گاوهاي نر و دختران داراي ركورد با دو مدل تابعيت ثابت و تصادفيهمبستگي رتبه -3جدول 

  زش اصلاحي پدرانار ارزش اصلاحي دختران
**971/0 **947/0  

  

  بيني ارزش ارثي رتبه بندي پدران برتر با استفاده از دو روش پيش -4جدول 
  رتبه گاو با مدل تابعيت ثابت رتبه گاو با مدل تابعيت تصادفي شماره پدران

800489 1 1  
800497 2 3  
800606 3 2  
800754 4 5  
800645 5 7  
800505 6 4  
800466 7 10  
800643 8 9  
601373 9 15  
800688 10 8  
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  با استفاده از دو روش پيش بيني ارزش ارثي) دختران(رتبه بندي گاوهاي برتر  -5جدول 
 رتبه گاو با تابعيت ثابت رتبه گاو با تابعيت تصادفي شماره گاو
3067272 1 1  
3065686 2 4  
3075024 3 3  
3078540 4 7  
3072322 5 6  
3078539 6 15  
3083265 7 33  
3069493 8 11  
2045252 9 10  
3077085 10 13  
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