
 
ارثي  با ارزش β3گيرنده آندروژنيو  3هاي ژني كالپينشكلي جايگاهارزيابي ارتباط چند

  شده صفات رشد در گوسفند بلوچي برآورد
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  چكيده

ن با ارزش ارثي صفات رشد در گوسفند بلوچي اين مطالعـه  ارتباط آبررسي و  β3دروژني گيرنده آنو  3هاي ژني كالپينارزيابي چندشكلي جايگاهبراي 
و گيرنده آندروژني  3هاي ژني كالپيناثرات مربوط به تفاوت. گوسفند بلوچي خالص استفاده گرديد 102هاي فنوتيپي مربوط به صفات رشد داده. انجام شد

β3 معيت مورد آزمايش با اسـتفاده از روش  در ج. روي صفات رشد مورد آزمون قرار گرفتPCR–SSCP      سـه الگـوي ژنـوتيپي مختلـف)AA ،AB  و
BB (شناسايي گرديد، در حاليكه براي جايگاه ژني گيرنده آندروژني  3براي ژن كالپينβ3  هـاي  در تجزيـه واريـانس ژنوتيـپ   . ، چندشكلي مشـاهده نشـد

هـاي ارثـي بـرآورد شـده     بـا ارزش  3هاي كـالپين ژنوتيپ. وامل مستقل و وابسته در نظر گرفته شدشده به ترتيب به عنوان عو ارزش ارثي برآورد 3كالپين
 BBژنوتيـپ  . داري نشان نـداد هاي ارثي ساير صفات مورد آزمايش ارتباط معنياما با ارزش) > 05/0P( داري داشتندافزايشي براي وزن تولد ارتباط معني

را به عنوان يكي از فاكتورهاي ژنتيكي مهـم مـؤثر    3هاي اين تحقيق ژن كالپينافتهيبر اساس . ولد بالاتري داشتهاي ديگر، وزن تدر مقايسه با ژنوتيپ
تواند به عنوان نـوعي مـاركر   مي 3شكلي ژن كالپينهمچنين چند. تواند به عنوان بخشي از منبع تنوع ژنتيكي باشديكند كه مدر صفات رشد پيشنهاد مي

  .اس نشانگر مورد استفاده قرار گيرددر روش انتخاب بر اس
  

 β3 ،PCR-SSCP، گيرنده آندروژني3گوسفند بلوچي، ارزش ارثي، كالپين :ي كليديهاواژه
  
    2  1مقدمه

تـرين صـفات اقتصـادي در توليـدات     رشد به عنوان يكي از اصلي
حاصل از توليد گوشت در صـنعت   يبخشسود. شوددامي محسوب مي

ميزان زيادي به وزن بره بستگي دارد، به همين توليدات گوسفندي به 
هايي مانند ايران كـه گوشـت گوسـفند در مقايسـه بـا      منظور در كشور

شـوند، وزن  عنوان منابع اصلي پروتئين شناخته مـي  هگوشت گاو و بز ب
بـا  ). 19و18(ها بايد به عنوان هدف انتخاب مورد توجه قـرار گيـرد   بره

وشت گوسـفند جوابگـوي متقاضـيان    توجه به اين حقيقت كه تامين گ
هاي اصلاحي كارآمد نياز است كـه بتوانـد توليـد     نيست، نوعي برنامه

، وزن بره و توليد شـير  3گوسفندان را با بهبود اندازه زايش، تركيب بدن
  .)19(افزايش دهد 
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ترين گوسـفند ايـران بـوده و در بخـش    گوسفند بلوچي پر جمعيت
ركزي و جنوبي اسـتان خراسـان،   هاي وسيعي از كشور شامل نواحي م

ايسـتگاه  . شـود بلوچستان، يزد و كرمـان پـرورش داده مـي    و سيستان
نژاد گوسفند بلوچي در شمال شرق كشور بعنوان يكـي   پرورش اصلاح

هاي بومي مياز مراكزي كه اقدام به حفظ و اصلاح ذخاير ژنتيكي دام
 ـ   كند از ثبات برنامه وده و نتـايج  ريزي و مـديريت طـولاني برخـوردار ب

آوري شده به دليل دقت بـالا  حاصل از تجزيه و تحليل اطلاعات جمع
بيشترين مطالعات ). 1( ها قابل استناد و استفاده است و حجم زياد داده
گرفته در زمينه رشد گوسفندان بر روي وزن تولـد، وزن  ژنتيكي صورت

ايـن صـفات   ). 4(سالگي متمركز شـده اسـت   از شيرگيري و وزن يك
نوان معيارهاي رشد در طول دوره رشد حيـوان مـورد ارزيـابي قـرار     بع

  .گيرندمي
هاي قابل توجي در طول دههاي گذشته در مورد كـاربرد  پيشرفت

ژنتيك مولكولي در تشخيص نواحي ژني و كرومزومي مرتبط با صفات 
ايـن   ).3(مهم اقتصادي در توليدات چهارپايـان صـورت گرفتـه اسـت     

هـاي  يي را جهت افـزايش بهبـود كـارايي برنامـه    هاها فرصتپيشرفت
هـا بـا   ژنتيكي فراهم آورده است تا ازطريق انتخاب مسقيم بر روي ژن
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نواحي مرتبط با صـفات اقتصـادي بتـوان انتخـاب بـر اسـاس مـاركر        
)MAS ( را با دقت بالايي انجام داد)شده بـر روي  مطالعات انجام). 10

ــالپينژن ــدهيگو ) CAPN3( 3هــاي ك ــ رن  )β3 )ADRB3ي دروژنآن
ها در تنظـيم وزن بـدن پسـتانداران دخالـت     دهد كه اين ژننشان مي

نقش ) 3كالپين( استخواني –ايكالپين ماهيچه. )16و  12، 7، 6( دارند
هـا  ها و تنظيم تجزيه پروتئين در بـره مهمي را در كنترل رشد ماهيچه

يـر در ناحيـه   گونـه تغي بنابراين در صورت بـروز هـر   .)8(بر عهده دارد 
هاي ظاهري و فنوتيپي در رشد ماهيچـه ، تفاوت3كدكننده ژن كالپين

بخـاطر   3هاي اخيـر ژن كـالپين  در سال. ها در حيوان ديده خواهد شد
ها بسيار مورد توجـه  ها و توسعه بافت مايوفيبريلتاثير بر رشد ماهيچه

بـه   كـه متعلـق   β3ي آنـدروژن  رندهيگبعلاوه ). 9و  7(قرار گرفته است 
محسـوب مـي   Gهاي پروتئين نـوع  گيرنده زءجهستند  R7Gخانواده 
بـا چـاقي در    β3ي آنـدروژن  رنـده يگهـاي موجـود در ژن   تفاوت. شوند

 رنـده يگ. بسياري از حيوانات از جمله گوسفندان به اثبات رسيده اسـت 
شـوند و  هاي چربي يافت مـي سلول بطور عمده در سطح β3ي آندروژن

هـاي  ه چربـي و گرمـازايي در بافـت   يتجز ياصل هايبه عنوان واسطه
اي از حضور آللهـاي ويـژه  . كننداي ايفاي نقش ميچربي سفيد و قهوه

باعث افزايش وزن تولد، نرخ رشد از تولـد تـا    β3ي آندروژن رندهيگژن 
  .)12(شود شيرگيري و چربي لاشه مي

هاي ژنتيكي و محيطي صفات مختلف مـرتبط بـا   تخمين پارامتر 
بـدين منظـور   . نيازمند بسط و توسعه برنامه هاي انتخـابي اسـت  رشد 

هـا در  صفات مرتبط با وزن به دليل ارتباط آنها با رشد اوليـه ماهيچـه  
بـه  . باشـند ها، فاكتورهاي بسيار مهمي در توليدات گوسـفندان مـي  بره

 و 3شـكلي ژنهـاي كـالپين   منظور تحقيقات بيشتر در زمينه نقش چنـد 
تاثير آن بـر   در صفات رشدي در گوسفند بلوچي و β3گيرنده آندروژني 

شـكلي  هاي ژنوتيپي حاصله از چندها و تفاوتروي سطح بيان اين ژن
بنابراين هـدف از تحقيـق حاضـر    . ها مورد مطالعه قرار گرفتنداين ژن

 رنـده يگو  3نيكـالپ هـاي ژنـي   شـكلي جايگـاه  ارزيابي ارتباط بين چند
فات رشـدي در گوسـفندان بلـوچي    با ارزش اصلاحي ص ـ β3ي آندروژن

است تا در صورت ارتباط بتوان از آن در طراحي برنامـه هـاي اصـلاح    
 .نژاد گوسفند بلوچي استفاده نمود

  
  هامواد و روش

  حيوانات و مواد آزمايشگاهي
ن تحقيق از اطلاعات موجود در ايستگاه پرورش اصلاح نـژاد  يدر ا

 1379 -1384ال هاي گوسفند بلوچي عباس آباد مشهد كه در طي س
در اين تحقيق اطلاعات گله شماره . آوري شده بود استفاده گرديدجمع

تشكيل شـده   1351اين گله در سال . مورد استفاده قرار گرفته است 2
ــال   ــوردگيري در آن از س ــت  1352و رك ــده اس ــروع ش ــدا . ش در ابت

در . هايي كه تاريخ و وزن آنهـا مـورد قبـول نبـود حـذف شـدند      ركورد

بره كه داراي اطلاعات شجره و وزن بدن در  2251ت، ركوردهاي نهاي
صـفات مـورد اسـتفاده    . سنين مختلف بودند مورد استفاده قرار گرفـت 

 مـاهگي  6، وزن )WW( ، وزن از شـيرگيري )BW( شـامل وزن تولـد  
)6MW( ماهگي 9، وزن )9MW (سـالگي و وزن يك )YW ( بودنـد. 

مشـخص   1ه در جـدول  خصوصيات و ساختار ركوردهاي مورد مطالع ـ
 رنـده يگو  3نيكـالپ هـاي  شـكلي ژن جهـت ارزيـابي چنـد    .شده است

حيوان از ميان شجره فوق انتخاب  102بصورت تصادفي  β3ي آندروژن
 .شدند

 
  PCRو  DNAاستخراج 

ميكروليتـر خـون از    100، )5(و همكاران  Boomبر اساس روش 
. گرفـت  ژنومي مـورد اسـتفاده قـرار    DNAهر حيوان جهت استخراج 

و % 8/0بدست آمده بـا اسـتفاده از ژل آگـارز     DNAكميت و كيفيت 
ــدازه گيــري شــد  ــا اســپكتروفتومتر ان جفــت آغــازگر  2. غلظــت آن ب

 3نيكـالپ  هـاي اساس توالي بانك ژنـي بـراي ژن  بر  نوكلئوتيدياليگو
 ثبـت  شـماره ( β3 يآنـدروژن  رنـده يگو ) DQ660376.1 ثبت شماره(

AF109928.2( طراحـي گرديـد   1 5پريميـر  پرايمـر  ارتوسط نرم افز. 
جفـت   118طول قطعاتي كه براي طراحي آغازگرها انتخاب شده بـود  

 β3 يآنـدروژن  رنـده يگجفت باز براي ژن  246و  3نيكالپباز براي ژن 

ــود ــر . ب ــوالي پرايم ــراي ژن  ت ــا ب ــالپه ــامل  3نيك -’forward5ش

CTCTCAGGATGTCCTACG-3’ reverse5’-
CTGGGAAGTTGCGGCAG-3’  يآنـدروژن  رنـده يگو ژن β3  

 ’forward 5’-CTAGCTCAGTTCTTTCTCTGC-3شـامل  

reverse 5’-CCCAACTCCAACCCGACC-3’ بودند.  
 PCR 2از كيـت خشـك   PCRبه منظور كنترل و بهبود واكـنش  

مـراز،  پلـي  DNAواحـد از آنـزيم    5/1هـر كيـت شـامل    . استفاده شد
مــول ميلــي KCl ،5/1 مــولميلــي HCl ،50مــول تــريس ميلــي100

MgCl2 موليليم 2/0 و dNTP ميكروليتـر  5/1به تركيب فـوق  . بود 
 2و در نهايـت   DNAميكروليتر  2ميكروليتر آب،  5/20از هر پرايمر، 
بـراي تكثيـر قطعـه مـورد نظـر از      . اضـافه گرديـد   PCRقطره روغن 

 برنامه حرارتي شـامل . استفاده شد 3شركت بايومترادستگاه ترموسايكر 
 3 مـدت  بـه گـراد  درجـه سـانتي  95 واسرشت اوليه چرخه با دماي  35
ي دما قه،يدق كي مدت به گراديسانت درجه 94 واسرشتي دما قه،يدق

 بـه  قـه يدق كي ـ و هيثان 45 مدت به گراديسانت درجه 61 و 59 اتصال
 درجـه  72 ري ـتكثي دمـا  ، β3يآنـدروژن  رندهيگ و 3نيكالپي برا بيترت

 درجـه  72يي نهـا  ري ـتكثي دمـا  و قـه يدق 5/1 مـدت  بـه  گـراد يسـانت 
 آمده بدست قطعات اندازه نييتعي برا. بود قهيدق 8 مدت به گراد يسانت

                                                            
1- Primer Premier 5 
2-GenePack PCR Universal 
3-Biometra T-Personal Ver: 1.11 thermocycler  
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 بـافر  تـر يكروليم 2 بـا  PCR محصـول  از تريكروليم 5 ريتكث مراحل از
 ولـت  80ولتـاژ  با M100ي وزن نشانگر با و شد مخلوط) 6×(ي بارگذار

. دي ـگرد الكتروفـورز  درصد 5/1 آگارز ژلي رو بر ساعت كي مدت به
 تـر يلكرويم 24 با PCR محصول از تريكروليم SSCP، 12 انجامي برا
 هـا، رشـته  كردنواسرشتهي برا. ديگرد مخلوط SSCP 1يبارگذار بافر

 مجـدد  اتصـال  از تـا  گرفتند قرار يخ داخل در قهيدق10 بمدت هانمونه
 دسـتگاه  زا هـا پيژنوت مشاهدهي برا. شودي ريجلوگ مكملي هارشته

 ابعــاد بــه VEU-7350 مــدل اپژوهشيــپاي عمــود الكتروفــورز
 استفاده درصد 8 سازواسرشته ريغ ديلامياكر ژل از و 160×140×75/0
 10 زاني ـم بـه  يـخ  از شـدن  خـارج  از پـس  بلافاصـله  هـا نمونـه . شد
 داخـل  در PCRي بارگذار بافر با PCR محصول مخلوط از تريكروليم

 سـاعت  6 مدت به ولت 180 ولتاژ با و شد ختهير هاچاهك از هركدام
. شـدند  الكتروفورز)  5/0TBE×( بافر با و گراديسانت درجه 6ي دما در
 شـد  اسـتفاده  نقره تراتيني زيآمرنگ روش از هاپيژنوت مشاهدهي برا
)2.( 

 
  يآمار ليتحل و هيتجز

ارزش ارثـي   و محاسبههاي وزن بدن براي تجزيه و تحليل ركورد
صفات رشد شامل وزن تولـد،  . شدز مدل حيواني استفاده صفات رشد، ا

سـالگي  ماهگي و وزن يـك  9ماهگي، وزن  6وزن از شيرگيري، وزن 
جهت شناسـايي اثـرات ثابـت موجـود در مـدل، آنـاليز حـداقل         .بودند

اثرات . استفاده گرديد SAS نرم افزارGLM استفاده از رويه مربعات با 
سال، جنس، تيپ تولـد و سـن مـادر    ثابت موجود در مدل شامل، گله، 

. شدندبندي ميكلاس دسته 5و  2و  2و  5و  2بودند كه به ترتيب در 
 5داري در سـطح  پيش از استفاده از صفات فوق در مدل، آزمون معني

 هـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     تجزيـه و تحليـل داده  . درصد انجام شـد 
DFREML

2
و ژنتيـك  اثـرات محيطـي دائمـي    . صورت گرفت ،)14( 

سـاختار  ). 13( مادري بصورت اثرات تصادفي در مدل قرار داده شـدند 
  .كلي مدل دام مورد استفاده بصورت زير بود

 
: Y مشاهدات سيماتر  
 XوZ وW وS :ب براي اثرات ثابت و تصادفييماتريس ضرا  
b :  بردار اثرات ثابت شامل شماره گله، سال تولد، جنسيت، تيپ تولـد و

  سن مادر
u :دار اثرات ژنتيكي افزايش مستقيم حيوانبر  

m :بردار اثرات ژنتيكي افزايش مادري  

                                                            
 مولار،ي ليم 10 آورسوز سود ،%95 ديفرمام: SSCPي بارگذار بافر بيترك - 1

 %05/0انليس لنيزا ،%05/0 بلو بروموفنل
2-Derivative Free Restricted Maximum Likelihood 

pe :بردار اثرات محيطي مادري  
e :بردار اثرات باقيمانده يا بردار اثرات محيطي موقت  

  : كواريانس مدل بصورت زير است-بنابراين ساختار واريانس
  
  
  
  
  

A :ماتريس روابط خويشاوندي  
:Ipe هاماده تعداد رتبه اب واحد سيماتر 

 ميمستق كيژنت انسيوار:  

 واريانس ژنتيكي مادري:   
 دام خود كيژنت وي مادر كيژنت اثرات نيب انسيكوار:  

 يمادري دائمي طيمح اثرات انسيوار:  

  ماندهياقب انسيوار:  
 نـرم  GLM هيرو از استفاده با مطالعه مورد صفات قيتحق نيا در
 هاپيژنوت مربعات حداقل نيانگيم و گرفتند قرار زيآنال مورد SAS افزار
 ـ تي ـنها در. گرفـت  قـرار  سهيمقا مورد 3يتوك آزمون از استفاده با  نيب
ي ژنآندرو رندهيگ و 3نيكالپي هاژن ازي مختلفي پهايژنوت كهي واناتيح
β3 انسي ـوار هيتجز توسط وانيح هر شدهبرآورد يارث ارزش داشتند را 

)ANOVA (گرفت قرار سهيمقا مورد.  
 
  بحث و جينتا

ي رو بـر  مـراز يپلي ارهيزنج واكنش محصولات الكتروفورز جهينت
 و 3نيكـالپ  ژن از شدهريتكثي باز جفت 118 قطعات صحت آگارز ژل

ي بلـوچ  گوسفند β3ي آندروژن رندهيگ ژن از شدهريتكثي باز جفت 246
 قي ـتحق ني ـا در). 1شـكل ( كـرد  ييـد تا M100ي وزن نشانگر توسط را

 .گرفت قراري بررس مورد وانيح 102 به مربوط PCR محصولات
 

 
 M100ي وزن ماركر و PCR محصولات - 1 شكل

 

                                                            
3-Tukey test 
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   3نيكالپ ژن PCR-SCCPي الگو - 2 شكل                   

 

ي بلـوچ  گوسـفند ي بـرا  دي ـلامياكر ژل وفورزالكتر از حاصل جينتا

-يم ـ نشان خود ازي شكلچند حالت 3نيكالپي ژن گاهيجا كه داد نشان
 A آلـل  دو و BB و AA، AB پيژنوت سهيي شناسا به منجر كه دهد
 مورد در). 2شكل( شد درصد 58 و درصد 42ي فراوان با بيترت به B و
 قيتحق در. دينگرد هدهمشا يشكلچند β3ي آندروژن رندهيگي ژن گاهيجا

تفـاوت يي شناسـا ي بـرا  گوسفند مختلف نژاد پنجي رو بر كهي مشابه
 ـ گاهيجاي ديكلئوتونتكي ها  سـه  بـود  گرفتـه  صـورت  3نيكـالپ ي ژن

 شـده  گـزارش ي آللي فراوان كه ديگرد مشاهده فرد به منحصر پيژنوت
 .)20( بود 18/0 ،22/0 ،6/0

                    

  
  ت و ساختار ركوردهاخصوصيا -1جدول 

 تعداد
 صفات

 سالگيوزن يك ماهگي 9وزن  ماهگي6وزن گيريوزن از شير وزن تولد

 1154 1262 1325 1725 1854 هاركورد

 2251 2251 2251 2251 2251 حيوانات

 44 44 45 45 45 هانر

 481 503 519 549 560 هاماده

 29 29 31 32 32 هاپدر بزرگ

 115 125 130 137 141 هامادر بزرگ

 54/45 79/33 79/31 2/21 18/4 ميانگين

 10/11 81/12 26/14 15 15/14 (%) ضريب تغييرات
 

  ميانگين و انحراف استاندارد اثرات ثابت موجود در مدل -2جدول 

ماهگي6وزن وزن از شيرگيري وزن تولد  ماهگي9وزن  سالگيوزن يك   

عدادت Mean±SD تعداد Mean±SD تعداد  Mean±SD تعداد Mean±SD تعداد Mean±SD 

 گله
1 1061 18/4 ± 74/0 a 994 38/21 ± 5/5 a 786 07/31 ± 9/5 a 729 91/33 ± 6/5 a 668 56/40 ± 1/6 a 

2 793 19/4 ± 77/0 a 734 99/20 ± 3/5 b 572 93/31 ± 7/5 a 539 67/33 ± 5/5 a 486 51/40 ± 9/5 a 

 سال

78 470 09/4 ± 71/0 c 437 35/17 ± 5/4 e 27 07/28 ± 3/4 d 241 79/28 ± 2/4 d 234 22/34 ± 5/4 c 

79 267 22/4 ± 76/0 b 263 26/24 ± 8/4 a 132 45/30 ± 3/4 c 128 81/33 ± 2/4 c 124 97/40 ± 8/4 b 

80 287 35/4 ± 71/0 a 267 08/20 ± 3/4 d 255 18/33 ± 5/5 a 224 06/37 ± 1/4 a 215 67/41 ± 9/4 b 

81 369 06/4 ± 81/0 b 318 87/21 ± 6/4 c 285 65/31 ± 8/5 b 270 27/35 ± 8/5 b 267 54/41 ± 5/3 b 

82 461 26/4 ± 71/0 b 443 40/23 ± 3/5 b 415 91/33 ± 3/6 a 405 01/34 ± 9/4 c 314 44/43 ± 1/5 a 

 جنس
33/4 933 نر ± 76/0 a 864 22/22 ± 6/5 a 683 03/33 ± 1/6 a 632 77/34 ± 9/5 a 565 28/42 ± 6/6 a 

04/4 921 ماده ± 72/0 b 864 19/20 ± 9/4 b 675 55/30 ± 5/3 b 636 83/32 ± 9/4 b 589 87/38 ± 7/4 b 

56/4 1027 تك قلو تيپ تولد ± 65/0 a 959 51/23 ± 7/4 a 815 55/33 ± 7/5 a 770 31/35 ± 5/5 a 714 51/44 ± 1/6 a 

72/3 827 دو قلو ± 57/0 b 769 34/18 ± 8/4 b 539 13/29 ± 0/5 b 498 48/31 ± 7/4 b 440 98/38 ± 4/5 b 

 سن مادر

 

2 366 00/4 ± 80/0 c 331 23/21 ± 2/5 a 258 45/3 ± 4/5 bc 242 60/33 ± 1/5 ab 221 99/39 ± 9/5 b 

3 405 22/4 ± 80/0 ab 384 81/21 ± 1/5 ab 303 22/32 ± 6/5 ab 278 07/34 ± 6/5 a 262 31/40 ± 9/5 ab 

4 458 15/4 ± 70/0 b 424 09/21 ± 7/5 b 339 82/31 ± 2/6 ab 315 93/33 ± 1/6 a 288 98/40 ± 6/3 a 

5 317 31/4 ± 60/0 a 302 03/21 ± 5/5 b 218 57/32 ± 8/5 a 206 39/34 ± 4/5 a 194 88/40 ± 9/5 ab 

6 308 27/4 ± 70/0 a 287 72/20 ± 4/5 b 240 92/30 ± 2/6 c 227 99/32 ± 3/5 b 189 51/40 ± 7/5 ab 

)a ، bوc 05/0( باشندن هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار ميميانگي< P(  
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ميانگين و انحراف استاندارد براي تمام صـفات كـه مـورد تجزيـه     
حروف كوچك موجـود در  . آمده است 2اند در جدول شماره قرار گرفته

درصـد توسـط آزمـون     5داري در سـطح  بيانگر اختلاف معني 2جدول
ميانگين حداقل مربعـات بـه    3جدول شماره  .)>05/0P( دتوكي هستن

همراه انحـراف اسـتاندارد صـفات رشـد گوسـفند بلـوچي را براسـاس        
. دهـد نشـان مـي   3كـالپين  هاي ژنوتيپي مشاهده شده بـراي ژن تفاوت

از لحـاظ آمـاري تنهـا بـا صـفت وزن تولـد        3هاي ژن كالپينژنوتيپ
در ). 3جـدول  ( دهنـد درصد نشان مـي  5داري در سطح اختلاف معني
و ) 386/4±12/0(كمتـرين   AA، ژنوتيـپ  3هاي كـالپين بين ژنوتيپ

ميـانگين حـداقل مربعـات را    ) 391/7±12/0(بيشـترين    BBژنوتيـپ 
در جمعيت مورد آزمايش گوسفند بلوچي ميانگين وزن بدن براي . دارند

كيلوگرم بود كـه در مقايسـه    54/4را داشتند   BBحيواناتي كه ژنوتيپ
كيلــوگرم وزن  37/0و  2/0بــه ترتيــب  AAو  ABهــاي ژنوتيــپ بــا

را داشـتند   BBبعلاوه حيواناتي كه ژنوتيـپ  . دهدبيشتري را نشان مي
عملكرد بهتري را در صفات رشد پيش از شيرگيري در مقايسه با ساير 

گيري بدترين دادند، اما در مورد صفات پس از شيرها نشان ميژنوتيپ
 ).3جدول ( ها داشتندساير ژنوتيپعملكرد را در بين 

 DNAهاي ژنتيكـي موجـود در سـطح    اطلاعات حاصله از تفاوت
تواند در درك بهتر اين موضوع به محققين كمك كنـد كـه كـدام    مي

هـا نقـش   بخش ژني و يا پروتئيني در مكانيسم سـازماندهي ماهيچـه  
ه ديـد  3مختلـف ژن كـالپين   پهاييتوژنغالبيت در بين نوعي اثر . دارد
1 قابليت تركيب .شودمي

ژن به طور كلي تحت تاثير اثـرات افزايشـي    
اثـرات   تحت تـاثير  يك ژن خاص قابليت تركيبگيرد اما ژنها قرار مي

در اين مطالعه نوعي اثر غالبيت  ).11( گيردقرار ميغالبيت و اپيستازي 
شـود كـه   ديـده مـي   3براي صفت وزن تولد در بين آللهاي ژن كالپين

در . باشد 3ت ناشي از اثر جورشوندگي بين آللهاي ژن كالپينممكن اس
گيري و صفات پس از حاليكه هيچگونه اثر غالبيتي براي صفت از شير

دهد كه بعد از تولد، ها نشان مياين يافته. شودگيري مشاهده نميشير
اي بيشـتر تحـت تـاثير فاكتورهـاي ژنتيكـي در      توسعه بافت ماهيچـه 

  . گيرداي محيطي قرار ميمقايسه با فاكتوره
پيشـنهاد كردنـد كـه ژن     ،)6(و چانـگ   ،)16(اي نونمن و كهمره

نقش مهمي را در توسعه ماهيچه و رشد آنها در روزهاي اوليه  3كالپين
. هـا بـر عهـده دارنـد    پس از تولد در مقايسه با تنظيم فعاليت ماهيچـه 

د نتـايج  همچنين در مورد اثرات ژنتيكي ژنها بر صفات مربوط بـه رش ـ 
بـر روي   3اين تحقيق حاكي از آن اسـت كـه ژنوتيپهـاي ژن كـالپين    

دهنـد  نتايج نشان مـي ). 4جدول (ارزش ارثي صفات رشد تاثير گذارند 
درصـد بـر    5داري در سـطح  شكلي اين جايگاه ژني اثر معنـي كه چند

هـاي  هـا دارد و ژنوتيـپ  شده مربوط به وزن تولد برهارزش ارثي برآورد
AA  وBB ه ترتيب كمترين و بيشترين ارزش ارثي افزايشي بـرآورد  ب

                                                            
1-Combining ability 

 . دهندشده را براي وزن تولد و وزن از شيرگيري نشان مي
صفتي واريانس و كواريانس مربوط هاي حاصله از آناليز تكبرآورد

هاي فنوتيپي براي صـفات  و تفاوت يبه اثرات ژنتيكي افزايشي و مادر
مـاهگي و وزن   9مـاهگي، وزن   6گيـري، وزن  وزن تولد، وزن از شير

براي صفات وزن . نشان داده شده است 5سالگي در جدول شماره يك
تولد و وزن از شيرگيري بايد اثرات ژنتيكي افزايشـي حيـوان و اثـرات    

چند كه بهترين مـدل  محيطي دائمي مادري در مدل گنجانده شوند هر
ي ژنتيكـي  مناسب براي صفات پس از شيرگيري تنها شامل اثر افزايش

نس، سـن مـادر و سـال تولـد اثـر      بعلاوه تيپ تولـد، ج ـ . حيوان است
همچنـين در  ). >05/0P(داري را بر روي صفت وزن تولد دارنـد   معني

گيـري اثـر   گيري، سن بره بـر روي صـفات پـس از شـير    زمان از شير
نتايج حاصل از برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفات رشد . داري دارد معني

دهـد كـه   نشان مـي  ،)19و  15(مطالعه و ساير محققين  مربوط به اين
ابنـد كـه ايـن    ييپذيري صفات رشد با افزايش سن افـزايش م ـ وراثت

از دو دليل باشـد، افـزايش در    پذيري ممكن است ناشيافزايش وراثت
هـا باعـث توسـعه    ن ژنهايي كـه تحـت تـاثير اثـرات افزايشـي ژن     بيا

در ) m2(اريانس اثرات مادري شوند و يا كاهش در وهاي بدن مي بافت
ــرآورد افــزايش نقــش    ســنين بــالاتر حيــوان، كــه خــود منجــر بــه ب

 ).5جدول (شود حيوان در سنين بالاتر مي )h2( پذيري مستقيم وراثت
كـه   ،)17(پـور و همكـاران   نتايج اين تحقيق بـا نتـايج طهمـورث   

با صـفات رشـد در گوسـفند     IGF-Iارتباط بين چندشكلي جايگاه ژني 
مطالعات گذشته كـه بـر روي جايگـاه ژنـي     . وچي بود مطابقت دارندبل

در گوسفند انجام شده بود ارتباط اين جايگاه را با صفات رشد  3كالپين
 .   مورد بررسي قرار نداده بودند

  
  نتيجه گيري

كـه بـا توجـه بـه وجـود ارتبـاط        دهـد نتايج اين تحقيق نشان مي
هاي وزن تولد ، تفاوت3كالپينشكلي ژن دار بين وزن تولد و چند معني
 3هـاي مختلـف ژن كـالپين   تواند با حضور يا عدم حضـور ژنوتيـپ   مي

تواند بـه عنـوان   مي 3شكلي ژن كالپينهمچنين چند. پذير باشدتوجيه
 .نوعي ماركر در روش انتخاب بر اساس نشانگر بكار رود

  
  تشكر و قدرداني

انشـكده  اين تحقيق با حمايـت و همكـاري قطـب علـوم دامـي د     
كشاورزي و معاونت پژوهشي دانشگاه فردوسي و ايسـتگاه تحقيقـاتي   

بدينوسيله نويسندگان اين مقاله از تمـامي  . عباس آباد مشهد انجام شد
كساني كه در تهيه و ارائه اين تحقيق ما را ياري كردنـد، تشـكر مـي    

 .نمايند
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  3گوسفند بلوچي بر اساس ژنوتيپ هاي ژن كالپينحداقل مربعات و خطاي استاندارد صفات رشد  ميانگين -3جدول 

 وزن يك سالكي ماهگي 9وزن  ماهگي6وزن وزن از شيرگيري وزن تولد     تعداد  پيژنوت

3كالپين   P= 029/0 * P= 345/0  P= 450/0  P= 545/0  P= 760/0  

AA 20 683/4 ± 21/0 a 252/18 ± 15/1  345/45 ± 04/3  256/50 ± 25/12  245/60 ± 97/13  

AB 46 573/6 ± 18/0 b 348/19 ± 08/1  015/27 ± 30/3  569/48 ± 60/11  705/58 ± 25/13  

BB 36 193/7 ± 21/0 b 785/19 ± 30/1  452/26 ± 15/3  128/46 ± 50/10  670/55 ± 16/13  

          )a ، bوc 05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(  
  

   3پهاي مختلف ژن كالپينيات رشد بر اساس ژنوتصفافزايشي و مادري راف استاندارد ارزش ارثي حداقل ميانگين مربعات و انح -4جدول 

الگوي 
 ژنوتيپي

 (Means ± s.e.) ارزش ارثي براورد شده صفات وزن   
ماهگي  6وزن  وزن از شيرگيري وزن تولد    

 (افزايشي)
ماهگي 9وزن   

 (افزايشي)
 وزن يك سالگي

) (افزايشي) (افزايشي) دريما  (مادري) (افزايشي) (
AA(n=٢٠) 02/0 ± 01/0 a 015/0 ± 01/0  03/0 ± 01/0  15/0 ± 02/0  05/0 ± 01/0  17/0 ± 07/0  25/0 ± 04/0  

AB (n=٤٦) 03/0 ± 01/0 b 02/0 ± 01/0  04/0 ± 02/0  - 1/0 ± 01/0  04/0 ± 02/0  25/0 ± 1/0  3/0 ± 02/0  

BB (n=٣٦) 05/0 ± 04/0 c 02/0 ± 02/0  04/0 ± 02/0  - 2/0 ± 02/0  06/0 ± 03/0  32/0 ± 14/0  36/0 ± 03/0  

P Value 035/0 * 70/0  35/0  28/0  45/0 76/0  55/0  

)a ، bوc 05/0( باشنددار ميهاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معنيميانگين< P(  
 

σ2و ژنتيك مادري،  اثرات ژنتيكي افزايشي حيوانهمبستگي بين : ram( پارامتر هاي ژنتيكي صفات رشد تخمين -5جدول 
a : اثراتواريانس 

σ2، ژنتيكي حيوان افزايشي
m : مادري،  اثرات ژنتيكيواريانسσ2

e :،واريانس باقيمانده σ2
p :واريانس فنوتيپي(  

h2 m2 ram σ2 صفت
a σ2

m σ2
e σ2

p 

19/0 وزن تولد  ± 08/0  
12/0  ± 

04/0  
5/0  63/0  12/0  15/0  68/0  

20/0 وزن از شيرگيري  ± 09/0  
07/0  ± 

07/0  
19/0  40/0  65/0  20/6  13/5  

ماهگي 6وزن   23/0  ± 03/0  
03/0  ± 

04/0  
26/0  56/0  95/0  16/9  19/10  

ماهگي 9وزن   21/0  ± 02/0  
02/0  ± 

01/0  
31/0  36/0  19/1  20/14  62/13  

سالگيوزن يك  29/0  ± 05/0  
01/0 ± 

02/0  
69/0  48/0  60/0  15/16  33/28  
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