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  چكيده

 نمونه  50 تعداد   1388و1387 سال هاي    به منظور شناسايي نماتدهاي انگل گياهي فراريشه رزماري در محوطه پرديس دانشگاه فردوسي مشهد، طي              
نماتدهاي استخراج شـده بـا اسـتفاده از روش تكميـل شـده دگريـسه       . نماتدها به روش الك و سانتريفوژ استخراج شدند  . خاك و ريشه جمع آوري گرديد     

ات ريخت شناسي وريخت سنجي هر يك از         پس از تهيه اسلايدهاي دائمي، با استفاده از ميكروسكوپ نوري خصوصي           .تثبيت و به گليسيرين منتقل شدند     
 .Helicotylenchus pseudorobustus, H شامل گونه هايTylenchinaدر اين تحقيق نه گونه از چهارجنس در زير راسته . نمونه ها بررسي شد

californicus, H. indicus, H. nigeriensis, Merlinius microdorus, M. indicus, Boleodorus thylactus Psilenchus 
minor , P. hilarulus,  در ميان گونه هاي مذكور، سه گونه . شناسايي شدندM.  indicus, H.  nigeriensis, H. indicus   براي اولين بار از 

  . ايران گزارش و توصيف مي شوند
  

   مشهد  ،Tylenchina،  Merlinius، Helicotylenchusنماتدهاي انگل گياهي، رزماري، : واژه هاي كليدي
  
   1مقدمه 

 گياهي است بوتـه اي و  (Rosmarinus officinalis)رزماري 
هميشه سبز تا ارتفاع دو متر با شاخه هاي افراشته و گاهي خوابيده بـر               

برگهاي گيـاه در سـطح      . روي زمين كه به رنگ سبز و معطر مي باشد         
بالايي چين و چروك دار و در سطح زيرين پوشيده از كركهاي كوتـاه              

گل هاي اين گياه به صورت دسته هايي متشكل از چند گـل در         . است
خوشه هايي كه در طول محور پراكنده اند آرايش يافته و ميوه رزماري             

اين گياه  ). 5(مجموعه اي  متشكل از چهار فندقه قهوه اي رنگ است            
برگ، سرشاخه هـا و گـل       . در زيبا سازي فضاهاي شهري كاربرد دارد      

اين گياه ضد اسپاسم، ضد نفخ،      . رف دارويي دارد  هاي اين گياه نيز مص    
گياه رزماري در زمين هاي آهكي، سبك       . اشتها آور و آرام بخش است     

و آفتابگير به خوبي رشد مي كند و مقاومت بالايي به خشكي و شوري              
عوامل بيماريزاي متعددي از قارچها، باكتريها، ويروسها و نماتدها         . دارد

  .اري در اين گياه گردندمي توانند باعث بروز بيم
نماتد هاي انگل گياهي درجمعيت هاي زياد مي تواننـد كميـت و             
                                                            

استاديار و دانشجوي كارشناسي ارشد گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي،          -2و  1
  دانشگاه فردوسي مشهد
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كيفيت گياهان زينتي و دارويـي را تحـت تـاثير قـرار داده و بـه آنهـا                   
علايمي كه در قسمت هاي هوايي گياه ديـده مـي           . خسارت وارد كنند  

شود شبيه ساير بيماري هاي ريشه اي است مثل كاهش رشد، كوچك            
 گلها، عدم گلدهي، تاخير و كاهش شـديد گلـدهي، پژمردگـي و              شدن

خشك شدن گل ها، اما در قسمت هاي زير زمينـي گيـاه هـر يـك از        
ايجـاد گـال    : نماتدها مي توانند علايم خاصي را ايجاد كننـد از جملـه           

روي ريشه، ايجاد زخم روي ريشه، پوسيدگي و در نهايت مرگ گياه را             
بعضي از نماتد ها نيز از اندام هاي          ميان نالبته در اي  . باعث مي شوند  

هوايي گياه تغذيه مي كنند و ضمن تغذيه از گياه علايمي را روي شاخ              
و برگ ايجاد مي كنند كه علايم روي شاخ و بـرگ ممكـن اسـت بـا                  

  .علايم بيماريهاي قارچي و باكتريايي اشتباه شود
ليت مـي   از نماتد هاي مولد زخم كه روي ريشه گياهان زينتي فعا   

 همچنــين  وPratylenchusجــنس كننــد مــي تــوان گونــه هــاي 
Radopholous similis   را نام برد كه از نماتد هاي انگـل داخلـي 

مهاجر هستند و سلول هاي ميزبان را ضمن تغذيه از بين مـي برنـد و                
نماتد هـاي مولـد     . زخم ها و حفره هايي را روي ريشه ايجاد مي كنند          

 و نماتد هاي سيستي  Meloidogyneهاي گره ريشه از جمله گونه 
 نيـز از ريـشه گياهـان    Cactodera cacti گياهان زينتـي از جملـه  
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تغذيه مي كنند و انگل داخلي ساكن هستند كه بر روي گياه تغييـرات              
عمده اي را ايجاد نمـوده و جـذب آب و مـواد غـذايي را توسـط گيـاه            

 ).26(مختل مي كنند 
ه با نماتد هاي انگل گياهي همـراه        در تحقيقي كه در هند در رابط      

با ريشه گياهان دارويي صورت گرفت مشخص شـد كـه نماتـد هـاي               
 از  Helicotylenchusمارپيچي  مولد گره ريشه به همراه نماتد هاي        

  ).15(مهمترين نماتد هاي انگل گياهان دارويي هستند 
 Meloidogyne incognita 3 در ارزيابي نرخ توليد مثل نژاد 

ه نمودن تخم در خاك به تعدادي از گياهـان دارويـي از جملـه               با اضاف 
 اسطوخودوس، مرزنگوش، آويشن،    بادرنجبويه، ريحان، گشنيز، رازيانه،   

نعناع فلفلي، درمنه و رزماري در شرايط گلخانه اي واكنش آنها نسبت             
نعناع فلفلي   به نژاد و گونه مذكور مشخص شد و روي گياهان دارويي          

ش هيچگونه گالي مشاهده نشد اما در ساير گياهـان          و دو گونه مرزنگو   
مورد بررسي از جمله رزماري توليد گال و توده تخم صورت پذيرفته و             
در گروه هاي حساس و فوق حساس به نماتد ريشه گرهي ريشه دسته             

  ).25(بندي شدند 
در رابطه با نماتدهاي انگل گياهان زينتي در ايران تحقيقات كمي           

لــه معرفــي هفــت گونــه از نماتــدهاي خــانواده صــورت گرفتــه از جم
Criconematidae   ــاي ــه ه ــامل گون  Mesocriconema ش

curvatum, M. antipolitanum, M. xenoplax, 
Criconemoides informis, Criconema mutabile, 

Paratylenchus tateae ,Hemicycliophora ripa  كـه از 
 و گـزارش گرديـده       دانشگاه تبريزجداسازي  چمن كاريهاي محوطه ي   

در بررسي شناسايي گونه هاي نماتـد       ) 1(اخياني و همكاران    ). 2(است  
ريشه گرهي و ميزبانهاي آنها از نقاط مختلف كشور از بين ميزبانهـاي             
مختلف بررسي شده شامل گياهان زراعي، باغي و زينتي چندين گيـاه            

رفـي  گونه هاي مختلف نماتد ريشه گرهـي مع       دارويي را از ميزبانهاي     
 را از M. javanicaنماتد ريشه گرهي، گونه ) 3( رزاز هاشمي. كردند

 از Calendula officinalisروي ريـشه هـاي گـل هميـشه بهـار      
مزارع كشت و صنعت گياهان دارويـي اسـتان قـزوين گـزارش كـرده               

 را از روي  M. javanicaگونـه  ) 4(همچنـين رزاز هاشـمي   . اسـت 
شت و پـرورش گياهـان دارويـي         مـزارع ك ـ   ريشه هاي گياه كرچك از    

 .است شناسايي نموده
 درمنطقه مشهد تا كنون هيچگونه نماتدي از روي گياهان زينتي          

با توجه بـه علايـم زردي و خـشكيدگي          . و دارويي گزارش نشده است    
بوته هاي رزماري در محوطه پرديس دانشگاه جهت بررسـي علـل آن             

خص شـد نماتـدهاي     نمونه هايي تهيه و پس از بررسي هاي اوليه مش         
انگل گياهي در جمعيت هاي بالا در فراريشه اين گياهان وجود دارنـد             

لذا هـدف از ايـن   . كه از گياه تغذيه مي كنند و خسارت وارد مي نمايند  
تحقيق شناسايي نماتد هاي انگل گياهي فرا ريشه رزماري در پرديس           

  .  دانشگاه فردوسي مشهد بوده است

  مواد و روش ها 
 نمونه خاك   50در بهار و تابستان تعداد      1388و1387ي  طي سالها 

وريشه ازاطراف ريشه گياهان رزمـاري محوطـه ي پـرديس دانـشگاه             
فردوسي مشهد با توجه به علايم بيماري در قسمت هاي هوايي گيـاه             

هـر يـك از     .  سانتيمتري خاك جمع آوري گرديـد      40واز عمق پنج تا     
 نمونه هاي خاك به همراه      .نمونه ها مخلوطي ازچند نمونه كوچك بود      

ريشه ها به آزمايشگاه منتقل و تا شروع كار آزمايـشگاهي در يخچـال              
  .نگهداري گرديد

 پس از انتقال نمونه ها به آزمايشگاه، شستشوي خاك واسـتخراج           
نماتدها، تثبيت و انتقال آنها به گليـسيرين طبـق روش تكميـل شـده               

ز نماتدهاي كرمي شكل    اسلايدهاي دائمي ا  . انجام گرفت ) 9(دگريسه  
تهيه و براي اندازه گيري و رسم قسمت هاي مختلف بدن نماتـدها، از              

 مجهز بـه لولـه ترسـيم اسـتفاده          Olympusميكروسكوپ دو چشمي  
  .گرديد

جهت شناسـايي نماتـدها، خـصوصيات ريخـت شناسـي وريخـت             
سنجي آنها مـورد بررسـي و مطالعـه ميكروسـكوپي قـرار گرفـت وبـا                 

  .ع و كليدهاي موجود به تشخيص گونه ها پرداخته شداستفاده از مناب
  

  نتايج و بحث 
 در اين تحقيق نه گونـه متعلـق بـه چهـار جـنس از زيـر راسـته       

Tylenchinaشامل گونه هاي    
  

  Boleodorus thylactus Thorne, 1941 
 Helicotylenchus pseudorobustus (Steiner 1914) 

Golden, 1956  
H. californicus  Sher, 1966 ,  H. nigeriensis 

Sher, 1966 ,  H. indicus Siddiqi, 1965  
Merlinius microdorus (Geraret,1966) Siddiqi, 

1970 
M.  indicus Zarina & Maqbool, 1995   ,  

 Psilenchus minor Siddiqi, 1963و  
P. hilarulus de Man, 1921     

 
 و  1آنها در جـداول     شناسايي شدند كه خصوصيات ريخت سنجي       

 بـه  M.  indicus  و H. nigereinsis گونـه هـاي  .  آمده اسـت 2
عنوان گزارش هاي جديد براي فون نماتدهاي ايران، همچنـين گونـه            

H. indicus كه قبلا از ايران گزارش شده ولي شرح داده نشده است 
  .در اين مقاله توصيف مي گردند

ــا    Merlinius microdorusگونـــه  ــام  قـــبلا بـ نـ
Geocenamus microdorusهنـدو و  . از ايران گزارش شده است

.  قرار مـي دهنـد     Merliniusگونه مذكور را در جنس      ) 13(همكاران  
) 7(برزسـكي   . شناسايي شـد  ) 17( توسط صديقي    Merliniusجنس  
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 قـرار   Geocenamus را در جـنس      Merliniusهمه ي گونه هاي     
 گونه  77ك مجموعه براي     گونه و ي   19داد و يك كليد براي شناسايي       

در زيـر   ) 23( توسط تورن و ملـك       Geocenamusجنس  . ارايه داد   
اين جنس  ) 19(صديقي  .  ايجاد شد  Tylenchorhynchidaeخانواده

) 11(فورچـونر و لـوك   .  قـرار داد  Merlinilinaeرا در زير خـانواده  
 گـرد و مـدور و در جـنس       Geocenamusديسك سـر را در جـنس        

Merlinius ي تا ليمويي شكل توصيف كـرده انـد و از شـبكه              بيضو
كوتيكولي سر به عنوان يك صفت عمده براي تفكيك جنسها استفاده           

 Geocenamusطول استايلت را بـراي جـنس        ) 20(صديقي  . كردند
 20 كمتـــر از Merlinius ميكرومتـــر وبـــراي جـــنس20بــيش از  

طـول اسـتايلت را     ) 11(فورچـونر و لـوك      . ميكرومترمشخص مي كند  
 ميكرومتر 50 تا  19 ميكرومتر و براي جنس دوم       130 تا   25براي اولي   

معتقد است به راحتي نمي توان بر اسـاس         ) 7(برزسكي  . تعيين ميكنند 
طول استايلت گونه ها را در داخل يك گروه قرار داد زيرا انـدازه هـاي        

لـذا ايـن دو جـنس را        . استايلت بر روي هم حالـت همپوشـاني دارنـد         
با متـرادف نمـودن جنـسها توسـط     ) 24(ولكوا  .  مي كند  مترادف اعلام 

 قـرار  Geocenamus  گونـه را در جـنس  5برزسكي موافق نيست و 
پيشنهاد برزسكي را در مورد متـرادف       ) 21(همچنين صديقي   . مي دهد 

در  Geocenamus گونه را در جنس      13نمودن جنسها نمي پذيرد و      
بـا   ) 8(چيتامبر و فريز .  داراي اعتبار مي داندMerlinilinaeخانواده 

 بيـان نمـوده   Geocenamus خصوصياتي كه صديقي براي جـنس  
 علاوه بر خصوصيات مخصوص جنس ) 13(هندو و همكاران . موافقند

Merlinius                 طول استايلت را نيز مـد نظـر قـرار داده و معتقدنـد در ، 
 ميكرومتـر  20 معمولا طـول اسـتايلت كمتـر از    Merlinius  جنس 

 36 تـا  32 كـه اسـتايلت آن    M. adakensisز گونـه  اسـت بـه ج ـ  
 گونه بـراي جـنس      32) 13(در كليد هندو و همكاران      . ميكرومتر است 
Merlinius   گونه هاي شناسايي شده در اين تحقيق       .  ارايه شده است

  . قرار مي گيرندMerliniusبا توجه به خصوصياتشان در جنس  
  
       indicus   Helicotylenchusگونه

Siddiqi, 1965 ) 1 و شكل 1جدول(  
  مشخصات

نماتدهاي كرمي شكلي هستند كه بدنشان پس از تثبيت به          : ماده  
 ،پوسـت باشـيارهاي عرضـي ظريـف       . شكل حلقوي بسته در مي آيـد      

 سـطوح   ، ميكرومتر 3/1فاصله دو شيار عرضي از يكديگر در وسط بدن        
 79 فاصـله منفـذ ترشـحي از سـر         ،جانبي بدن داراي چهار شـيارطولي     

 هميزونيد به طول سه شيار بدن و به فاصله دو شيار جلـوتر              ،ميكرومتر
  .از منفذ ترشحي قرار دارد

 داراي چهـار تـا پـنج شـيار عرضـي            ، همطراز بدن  ،سر نيم كروي  
 قسمت مخروطي استايلت كمي بيشتراز      ، استايلت رشد يافته   ،مشخص

  گره هـاي اسـتايلت نـسبتا گـرد تـا           ،) =51m(قسمت استوانه اي آن     
 فاصله محل ريزش غده     ،فنجاني شكل و متمايل به سمت جلوي بدن       

 حبـاب ميـاني     ، ميكرومتـر  5/11پشتي مري از زير گره هاي اسـتايلت       
 حلقه  ،ميكرومتر و داراي دريچه مشخص    10×14مري بيضوي به ابعاد     

 غده هـاي مـري ابتـداي روده را از          ،عصبي در ابتداي لوله ثانويه مري     
 طـول ايـن     ، جـانبي مـي پوشـاند      -سمت شكمي و تا حـدي شـكمي       

  .ميكرومتر است28همپوشاني به طور متوسط 
 واژن عمود بر محـور      ، محل آن عقب تر از نيمه بدن       ،فرج شكافي 

 كيسه ذخيره اسپرم كروي و به صورت اتـصالي بـا محـور              ،طولي بدن 
 تخمك هـا در يـك رديـف         ، ) E-1شكل( تخمدان و خالي از اسپرم      

  .قراردارند
- 18 طـول آن ،اراي خميدگي بـه سـمت شـكمي    د ،دم مخروطي 

 داراي  ،ميكرومتر و مساوي يا كمتر از عرض بدن در ناحيـه مخـرج            17
.  شيارهاي انتهاي دم هم اندازه با ساير شـيارها ي دم           ،نه شيار عرضي  

انتهاي دم از طرف شكمي داراي زايده ي مشخص كه در انتهـا مـيخ               
بدن به اندازه دو تا     طول زايده انتهاي    ). B,C,D -1شكل(مانند است   

 فاسميد ها مشخص و به اندازه چهار تـا پـنج شـيار    ،چها ر شيارعرضي 
دو شيار ميـاني سـطوح جـانبي        . بدن جلوتر از مخرج مشاهده مي شود      

  .بدن تا انتهاي دم امتداد يافته و از هم جدا هستند
  .در نمونه هاي مورد بررسي نر مشاهده نشد: نر

 فوتـدار و  ،) 16(از كليد هاي شـر   جهت شناسايي اين گونه     : بحث
. اســتفاده گرديــد) 10(وفيــروزا و مقبــول ) 18( صــديقي ،) 12(كــول 

مطابقـت    H. indicusمشخصات و اندازه هاي افراد نمونه با گونـه  
  شباهت هاي زياد باگونـه     جمعيت مورد مطالعه با وجود    . نشان مي دهد  
H. indicus  لاف كمي نشان  اختطول استايلت با گونه مذكوراز نظر

 21-23 طـول اسـتايلت   H. indicusمي دهد به طوريكـه در گونـه   
 ميكرومتـر   24-25ميكرومتر و در جمعيت مورد مطالعه طول استايلت         

 ,Khan & Basir به علت مشابهت اين گونه بـا گونـه هـاي   . است
1964 H . plumaria  ،   insignis Khan & Basir 1964 

H.    وH. micronatus Siddiqi , 1964    افراد نمونه بـا گونـه 
خـصوصيات مرفولـوژيكي و   . هاي مذكور مـورد مقايـسه قـرار گرفـت      
  مرفومتريكي جمعيت مورد مطالعه با گونه

 H . plumariaگونـه  . مطابقت نشان مي دهد H . insignis 
نيز با وجود داشتن شباهت با جمعيت مورد مطالعه از نظـر فاكتورهـاي          

a   و c    پشتي مري ازگونه مورد مطالعه متمايز مـي          و محل ريزش غده 
  =H . insignis  32-31 a= ، 67-52 c بطوريكـه در گونـه   ،شود

 8-10وفاصله محل ريزش غده پـشتي مـري از گـره هـاي اسـتايلت                
  . ميكرومتر است

 را بـا  H . insignis  و گونـه H.  plumariaگونـه  ) 16( شـر  
 و )12(وتـدار و كـول    امـا ف ، مترادف اعـلام كـرد  H . indicus گونه

بـا  . اين سه گونه را مجزا ازهـم در نظـر گرفتنـد           ) 10(فيروزا و مقبول    



  431      ...شناسايي نماتد هاي انگل گياهي فراريشه رزماري

توجه به اينكـه اخـتلاف اساسـي در شـاخص هـاي مـورد بررسـي در           
 .H تفكيك اين گونه ها مـشاهده نـشده اسـت، صـديقي نيـز گونـه      

plumaria را بــا گونــه H. indicusهمنــام اعــلام كــرده اســت  .
عه به لحاظ داشتن زايده در انتهاي دم شبيه به گونه           جمعيت مورد مطال  

H. micronatus  مي باشد اما ازنظر ساير خصوصيات مرفـومتريكي 
 در  ،عـلاوه برخـصوصيات مرفـومتريكي     . از اين گونه متمايز مي گردد     

گونه مذكور كيسه ذخيره اسپرم پر ودر جمعيـت مـورد مطالعـه كيـسه               
  . ذخيره اسپرم خالي است

 .H با نام علمي) 6(ين گونه توسط جمالي و همكاران جمعيتي از ا
persici Saxena, Chabra & Joshi, 1972   از ايران گـزارش 

) 16(اين گونـه اولـين بـار توسـط شـر            . شده اما شرح داده نشده است     
در اين تحقيق گونـه مـذكور از خـاك اطـراف ريـشه       . شناسايي گرديد 

ردوسـي جمـع آوري شـده       هاي رزماري در محوطه پرديس دانشگاه ف      

  . وبراي اولين بار از ايران توصيف مي گردد
  

   Helicotylenchus nigeriensis Sher, 1966گونــه 
  )2 و شكل 1جدول(

  مشخصات 
نماتدهاي كرمي شكل هستند كه پس از تثبيـت بـه شـكل             : ماده

پوست با شيار هـاي عرضـي ظريـف، فاصـله دو            . مارپيچي درمي آيند  
بدن يك ميكرومتر، سـطوح جـانبي بـدن داراي          شيار عرضي در وسط     

ميكرومتر و در   140چهار شيار طولي صاف، فاصله منفذ ترشحي از سر          
محل اتصال مري به روده، هميزونيد به طول دوشيار بدن و به فاصـله              

  .يك شيار جلوتر از منفذ ترشحي قرار دارد

  

  
   indicus  Helicotylenchus گونه    - 1شكل

  - Aبدن ماده،  بخش جلوي  - B-D،شكل دم، زائده انتهاي دم و محل فاسميد -E وضعيت تخمدان  
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سر نيم كروي، داراي چهار تا پنج شيارعرضي نا مـشخص، كمـي             
فرورفته نسبت به بدن، شبكه كوتيكولي سرقوي، استايلت رشد يافتـه،           

، گـره   ) m=48(قسمت مخروطي آن كوتاهتر از قسمت استوانه اي آن        
ت نسبتا گرد و تخت و يا كمـي متمايـل بـه جلـوي بـدن،               هاي استايل 

 10فاصله محل ريزش غـده پـشتي مـري از زيرگـره هـاي اسـتايلت                
 جـانبي   -ميكرومتر، غده هاي مري از سمت شكمي و تا حدي شكمي          

  . ميكرومتر است55ابتداي روده را مي پوشانند و طول اين همپوشاني 
ژن عمـود بـر     فرج شكافي و محل آن عقب تـر از وسـط بـدن، وا             

محور تخمدان، كيسه ذخيره اسپرم پر و به صورت اتـصالي بـا محـور               
   ).E-2شكل(تخمدان مي باشد 

دم كوتاه و مخروطي شكل، داراي خميـدگي بـه سـمت شـكمي،              
نـه    شـش تـا    دارايطول آن تقريبا برابرعرض بدن در ناحيـه مخـرج،           

هـاي  انت،  شيارهاي انتهاي دم كوچكترازسايرشـيارهاي دم     ،  شيارعرضي
 زايــده انتهــاي دم،  از ســمت شــكمي داراي زايــده نيمــه كــروي ودم

 ) B,C,D-2شكل ( شياردار و داراي شيارهاي كوچك     انگشت مانند و  
، طول زايده انتهاي دم به اندازه سه تا چهار شيار عرضـي، فاسـميدها               

دوشـيارمياني  . مشخص و محل آن دو تا سه شيارعرضي جلوترازمخرج    
نتهاي دم امتداد يافته و در انتهاي دم بـه شـكل         سطوح جانبي بدن تا ا    

Vبه هم متصل مي شوند .  
  .در نمونه هاي مورد بررسي نر مشاهده نشد: نر

ــنس  : بحــــث ــايي جــ ــدهاي شناســ ــتفاده از كليــ ــا اســ بــ
Helicotylenchus ــر ــديقي )16( ش ــداروكول )18(، ص ، )12(، فوت

 ويژگــي هــاي مرفولــوژيكي و) 10(و فيــروزا و مقبــول ) 14(كــرال 
  H. nigeriensisمرفومتريكي جمعيت مـورد بررسـي بـا گونـه ي     

مطابقت نشان مي دهد فقط طول بدن در شرح اصلي گونـه بيـشتر از               
 تـا   690طول بدن در شرح اصلي گونه       (جمعيت مورد مطالعه مي باشد      

 H. dolichodoryphorusاين گونه باگونه هاي ).  ميكرومتر860
Sher, 1966 و H. microcephalus Sher , 1966  مـشابهت 

لذا جمعيت مورد مطالعه با گونه هاي مشابه مـورد مقايـسه قـرار              . دارد
 طـول اسـتايلت بلنـدتر    H. dolichodoryphorusدر گونه. گرفت

. از گونه مورد مطالعه اسـت     )  ميكرومتر 29 ميكرومتردر مقابل    38-34(
 H. microcephalusدرگونه . همچنين زايده انتهاي دم بلندتراست

 سرحالت تخت داشته و كيسه ذخيره اسپرم خالي از اسپرم مـي باشـد              
اما در گونه مورد مطالعه سر نيمه كروي و كيسه ذخيره اسپرم پـر مـي      

  ). 16(باشد 

  

  
  Helicotylenchus nigeriensis  گونه –۲شكل

 -A  ،بخش جلوي بدن ماده  - B-D،شكل دم، زائده انتهاي دم و محل فاسميد - E خمدانوضعيت ت  
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   جمع آوري شده ازفراريشه رزماريHelicotylenchusخصوصيات مرفومتريكي گونه هاي  -1جدول 
Species H. indicus H. nigeriensis H. pseudorobustus H. californicus 

n 8 4 15 7 
L (620-702) 664±32 µm     (550-675) 630±29 µm (642-784) 705±36 µm (640-670) 656.6±11 µm 
a (25.83-26.1) 26.04±0.59 (26.2-29.3) 28.14±0.75 (27.3-31.2) 29.2±0.94 (24-25.6) 24.83±0.76 
b (5.29-5.95) 5.6±0.19 (4.9-5.9) 5.5±0.32 (5.2-6.4) 5.8±0.2 (5.5-6.1) 5.85±0.21 
b' (4.42-4.7) 4.6±0.1 (4.07-4.65) 4.4±0.12 (4.6-5.3) 4.8±0.2 (4.6-4.94) 4.75±0.18 
c (36.47-41.32) 38.33±2.34 (32.1-42.3) 38.7±2.9 (30.9-50.7) 40.4±3.54 (28.7 -37.6) 34.5±2.3 
c' (1.2-1.4) 1.33±0.07 (1.14-1.5) 1.27±0.08 (0.93-1.4) 1.2±0.12 (1.2-1.6) 1.36±0.09 
V (63-67) 64±1.37 (62-64) 62.7±1.1 (56.6-63.2) 60.7±1.52 (59-64) 61±1.41 
V'  (65-69) 66.6±1.19 (64-65) 64.3±0.64 (58.4-63.1) 60.1±1.09 (61-64) 63±0.81 

Spear (24-25) 24.33±0.45 µm (29-29.5) 29.2±0.08 µm (25-28) 27±1.2 µm (24-25) 24.2±0.31 µm 
m (49-52) 51±0.83 (47-50) 48±0.75 (39-46.1) 45±0.92 (41-46) 44±0.84 
O (41-54) 46.33±3.81 (33-41) 36±1.6 (35-52) 41±4.2 (29-41) 35.66±3.41 

Tail (17-18) 17.33±0.45 µm (13-16) 14.3±1.2 µm (16-22) 17±1.7 µm (17-23) 19.33±1.84 µm 
Ta. Ann (8-10) 9±0.83 (6-9) 7.7±0.9 (7-14) 9±1.8 (8-11) 9.33±1.1 

  
شه هـاي   از خـاك اطـراف ري ـ     ) 16(اين گونه اولين بار توسط شر       

در اين تحقيق گونه مذكور     . كاكائو از نيجريه جمع آوري و گزارش شد       
از خاك اطراف ريشه هاي رزماري از پرديس دانشگاه فردوسـي جمـع             

  .آوري و براي اولين بار از ايران گزارش مي شود
  

 ,Merlinius  indicus Zarina & Maqbool گونـه  
   ) 3 و شكل2جدول (1995

  مشخصات 
 درمـي   C هاي كرمي شكل، پس از تثبيت بـه شـكل            نماتد: ماده

 فاصله دو شـيار عرضـي از        ،پوست داراي شيارهاي عرضي ظريف    . آيد
 سطوح جـانبي بـدن داراي شـش     ، ميكرومتر 2/1يكديگردر وسط بدن    

 فاصـله منفـذ     ، دايريد ها مشخص ودر مقابل منفذ ترشحي       ،شيارطولي
ويه مري به حباب     ميكرومتر ودر محل اتصال لوله ثان      52ترشحي از سر  

هميزونيد به انـدازه دوشـيار بـدن وبـه          . انتهايي مري قرار گرفته است    
  . A)-3شكل (فاصله يك شيار جلوتر از منفذ ترشحي 

 داراي چهـار تـا پـنج شـيار          ، فرورفته نـسبت بـه بـدن       ،سر كروي 
 قسمت مخروطي آن نصف طول استايلت       ، استايلت رشد يافته   ،عرضي

)m=50(،   فاصـله   ، گرد و متمايـل بـه عقـب بـدن           گره هاي استايلت 
 ،محل ريزش غده پشتي مري از زير گره هـاي اسـتايلت دوميكرومتـر           

 حبـاب   ، لوله اوليه مـري اسـتوانه اي شـكل         ،ميكرومتر115طول مري   
 ميكرومتـر وداراي دريچـه      9×12مياني مري بيـضي شـكل بـه ابعـاد           

  لوله ثانويه مري باريك و كشيده كه حلقه عـصبي در وسـط             ،مشخص
حباب انتهايي مري گلابـي شـكل و بـه صـورت            . آن قرار گرفته است   

-3شـكل   ( دريچه بين مري و روده مـشخص اسـت           ،اتصالي با روده    
A .(  

 ،فرج به صورت شكاف عرضي و محل آن كمي بعد ازنيمـه بـدن             
 داراي دو تخمـدان كـه درطـرفين شـكاف           ،لبهاي فرج كمـي برآمـده     

رم تخم مرغـي شـكل و حـاوي          كيسه ذخيره اسپ   ،تناسلي امتداد يافته  

   ).B -3شكل(اسپرم و در امتداد محور تخمدان 
 برابـر   3/3 طـول آن     ،دم نيمه استوانه اي با انتهاي گرد و شياردار        

 فاسـميد هـا   ، شيار عرضـي  52- 70 داراي ،عرض بدن در ناحيه مخرج    
  ). C-3شكل(مشخص و در نيمه اول دم قرار دارند 

  . مشاهده نشددر نمونه هاي مورد بررسي نر: نر
 مشخـصات   ،)13(و هنـدو    ) 22(با استفاده ازكليـد تارجـان       : بحث

 ,Merlinius indicus Zarina & Maqboolافراد نمونه با گونه 
 70 -52(  مطابقت نشان مي دهد فقـط تعـداد حلقـه هـاي دم             1995

در جمعيت مورد مطالعه بيـشتر از شـرح         )  حلقه 50-40حلقه در مقابل    
علت مشابهت زياد بين گونه مذكور و گونه هـاي          به  . اصلي گونه است  

(Allen,1955)Siddiqi,1970 M. nanus ، 
(Allen,1955)Siddiqi, 1970 M. nothus 

،Maqbool,Fatima & Hashmi, 1983 M. niazae ، جمعيت
جمعيت مـورد  . مورد مطالعه با گونه هاي فوق مورد مقايسه قرار گرفت     

وصيات مرفـومتريكي بـا گونـه    مطالعه با وجود داشتن شباهت در خـص     
M. nanus     در (  با داشتن دم مخروطي شكل بـا انتهـاي نـوك تيـز

، سر در امتداد بدن از گونـه  )مقابل دم تقريبا استوانه اي با انتهاي گرد         
 ، نيز دم مخروطي شكلM. nothusدرگونه . مذكور متمايز مي گردد

يكرومتـر در    م 18 -16( طول استايلت بلندتراز جمعيت مـورد مطالعـه         
 .Mدر گونـه   . و سر در امتـداد بـدن قـرار دارد   )  ميكرومتر12مقابل 

niazae                 شكل دم شبيه به جمعيـت مـورد مطالعـه اسـت امـا شـكل 
انتهاي دم در اين گونه به صورت مخروطي ناقص است در حاليكـه در      

  ).13(افراد مورد مطالعه شكل انتهاي دم گرد و شياردار است 
ر توسط زرينا و مقبـول جمـع آوري و شناسـايي            اين گونه اولين با   

در اين تحقيق از خاك اطراف ريشه هاي رزمـاري از محوطـه             . گرديد
پرديس دانشگاه فردوسي مشهد جمع آوري و شناسايي شـده و بـراي             

  .اولين بار از ايران گزارش مي شود
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   Merlinius indicus  گونه  -3شكل

A - ،بخش جلوي بدن ماده  -Bشي از سيستم توليد مثل نماتد ماده بخ ،- Cشكل دم ، خطوط سطوح جانبي بدن و محل فاسميد  
  

  سپاسگزاري
از حوزه معاونت محتـرم پژوهـشي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه             
فردوسي مشهد به خاطر تامين بودجه و فراهم آوردن امكانات اجرايـي            

درداني تشكر و ق ـ 25/3/87 پ مورخ   257به شماره تصويب نامه     طرح  
  .مي شود

  
   منابع

 ، 20مجله بيماريهاي گيـاهي، جلـد       . گونه ها و نژاد هاي فيزيولوژيكي  نماتد مولد گره ريشه در ايران            . 1363. ، و نادري ا   .، مجتهدي ح  .اخياني ا  -1
57 -71.   

 ـ   Criconematidشناسايي هفت گونه    . 1385. و چناري ع  . نيكنام غ . جباري ح  -2 خلاصـه مقـالات   . شگاه تبريـز از چمن كاريهاي محوطـه ي دان
  .393گنگره گياهپزشكي ايران، بخش بيماري هاي گياهي ،صفحه  هفدهمين

  .272 تا 271كنگره بين المللي گياهان دارويي، صفحات. شناسايي نماتد مولد گره ريشه گياه دارويي گل هميشه بهار. 1384. ر.رزاز هاشمي س -3
هفدهمين كنگره گياهپزشكي ايران، بخش بيمـاري       . گل گياه دارويي كرچك در استان قزوين          شناسايي نماتد هاي ان   . 1385. ر.رزاز هاشمي س   -4

  .276هاي گياهي ، صفحه 
   .76 تا 71جلد چهارم ، چاپ چهارم، انتشارات دانشگاه تهران ، صفحات . گياهان دارويي. 1369. زرگري ع -5
 خلاصـه مقـالات   . گياهان مهم زراعي منطقه سيستان    (Tylenchida)اهي  شناسايي نماتدهاي انگل گي   . 1379. و خيري ا  . ، پورجم ا  .سراجي ع  -6

   .389چهاردهمين كنگره گياهپزشكي ايران،بخش بيماري هاي گياهي، صفحه 
7- Brezeski M.W. 1991. Taxonomy of Geocenamus Thorne & Malek, 1968( Nematoda: Belonolimidae) , 

Nematologica, 37: 125-173. 
8- Chitamber J.J. and Ferris H. 2005. Geocenamus angelescresti n. sp. A diagnostic key and compendium to 



  1389 زمستان، 4شماره، 24، جلد)علوم و صنايع كشاورزي( حفاظت گياهان نشريه     436

the species of the genus Geocenamus thorne& Malek, 1968(Nematoda: Belonolaimidae). Journal of 
Nematology, 37(4):420-437. 

9- De Grisse A.T. 1969. Redescription ou modification de quelques techniques utilissisedans L; etude des 
Nematodes Phytoparasutaires. Meded Rijksfaculteit der Landbouwetenscheppen. Gent., 34: 351-359.  

10- Firoza K. and Maqbool M.A. 1994. A diagnostic compendium of the genus Helicotylenchus Steiner, 
1945 (Nematoda: Hoplolaimidae). Pakistan Journal Nematology, 12(1): 11-50. 

11- Fortuner R. and luc M. 1987. A reappraisal  of Tylenchina (Nemata). 6. The family belonolaimidae 
Whitehead, 1960. Revue de Nematologie, 10: 183- 202. 

12- Fotedar D.N. and Kaul V. 1985. A revised key to the species of genus Helicotylenchus Steiner, 1945( 
Nematoda: Rotylenchoidinae). Indian Journal of Nematology, 15(2): 138-147. 

13- Handoo Z.A. Khan A. and Islam S. 2007. A key and diagnostic compendium to the species of the genus 
Merlinius Siddiqi 1970 (Nematoda: Tylenchida) with description of Merlinius khuzdarensis n. sp. 
associated with date palm. Nematology, 9 (2): 251-260. 

14- Krall E.L. 1990. Root parasitic nematodes family: Hoplolaimidae, E.J.Brill, Leidon,The Netherland. 
580pp. 

15- Sheela M.S., Rajani T.S. and Mehtra V.K. 1998. Status of phytonematodes as a part of medicinal plants 
in Kerala: Proceeding of The Third International Symposium of Afro-Asian Society of Nematologist. 
Coimbatore. India. 2-5. 

16- Sher S.A. 1966. Revision of the Hoplolaiminae (Nematoda) VI. Helicotylenchus Steiner, 1945. 
Nematologica, 12: 1-56.  

17- Siddiqi M.R. 1970. On the plant parasitic nematode genera Merlinius gen. n.  and Tylenchorhynchus 
Cobb and the classification of the families Dolichodoridae n. rank. Proceedings of the Helminthological  
Society of Washington ,37: 68-77. 

18- Siddiqi M.R. 1972. On the genus Helicotylenchus Steiner, 1945 (Nematoda: Tylenchida), with 
description of nine new species. Nematologica, 18: 74-91.  

19- Siddiqi M.R. 1979. Taxonomy of the plant nematode subfamily Merlinilinae Sidiqi, 1970, with 
descriptions of Merlinius processus n. sp., M. loofi n. sp. and Amplimerlinius globigerus n. sp. From 
Europe . Systematic Parasitology, 1:  43-59. 

20- Siddiqi M.R. 1986. Tylenchida parasites of plants and insects. CAB . London. UK.645pp. 
21- Siddiqi M.R. 2000. Tylenchida parasites of plants and insects, 2nd ed. Oxon, UK. CAB Publishing.833pp. 
22- Tarjan A.C. 1973. A synopsis of the genera and species in the Tylenchorhynchinae (Tylenchoidea, 

Nematoda). Proceedings of the Helminthological Society of Washington ,40: 123-144. 
23- Thorne G., and Malek R.B. 1968. Nematodes of the northern Great Plains. Part1. Tylenchida(Nemata: 

Secernentea). Technical Bulletin of South Dakota Agricultural Experiment Station. 
24- Volkova T.V. 1995. Geocenamus khashanicus n. sp. ( Tylenchida: Merlinilinae) from the Russian Far 

East. Russian Journal of Nematology, 3: 31-33. 
25- Walker J.T. 1995. Garden herbs as hosts for southern root knot nematode, Meloidogyne incognita race 3. 

Hortscience, 30 (2): 292-293. 
26- Williamson C.E. 2000. Foliar nematode diseases of ornamentals. Plant Disease: 1-5. 

 
 


