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  دهيچك
. شـود  مـي رنج محسـوب  در تناوب با ب لانياستان گ يمياقل طيكشت در شرا يمناسب برا يزراع اهانياز گ يكيباقلا 

منظـور   بـه . باشد ميبرنج  يآن با نشا دنيرس يو همزمان يررسيد ،اهيگ نيدر گسترش كشت ا محدودكنندهاز عوامل  يكي
 يهـا  ويژگـي  از  يعملكرد دانـه و برخ ـ  دن،يبر زمان رس راكواتپا ةمصرف خشكانند مقداركاشت، زمان و  خيبررسي اثر تار

تيمار در سـه  21با  يكامل تصادف يها بلوكفاكتوريل در قالب طرح  اسپليت صورت به شييزماباقلا رقم بركت، آ اهيگ يزراع
 يش ـيآزما يمارهايت. انجام شد) رشت( در اراضي شاليزاري مؤسسه تحقيقات برنج كشور 1388-89تكرار طي فصل زراعي 

 سـه سـطح   مصـرف پـاراكوات در   ارقـد و مفاكتور اصلي  عنوان بهآبان 10مهر و25 مهر،10طح س سهكاشت در  خيشامل تار
هـاي   غـلاف  سـوم  يـك  يهـا  رطوبت دانه درصد40و درصد60در هكتار و زمان مصرف در دو سطح كيلوگرم6/0 و 4/0، 2/0
آن بود كه  انگريب جينتا .گرفته شدنظرفاكتور فرعي به انضمام سه تيمار شاهد براي هر تاريخ كاشت در عنوان بهبوته  ينييپا

هرچنـد اسـتفاده از    ؛نـدارد  يتفـاوت آمـار   ،عملكـرد بـا شـاهد    يده از نظر صفات عملكرد دانه و اجـزا استفاده از خشكانن
 ترتيـب  بهعملكرد دانه  نيشتريب ،مورد مطالعه يدر بين تيمارها. داشت ياثرات منف ،نيو عملكرد پروتئ درصد خشكاننده بر
رطوبت دانـه   درصد 40زماندر پاراكوات  در هكتارره ماده مؤث كيلوگرم4/0و 2/0 مهر، مصرف25تاريخ كاشت  يدر تيمارها

 مادة كيلوگرم6/0مهر، مصرف 10تيمار تاريخ كاشت. دست آمد به بعمرگرم در متر8/824و  7/830 يها نيانگيبا م ترتيب به
كمتـرين   و نيشـتر يب. رطوبت دانه كمترين عملكرد دانه و پـروتئين را دارا بـود   درصد 60زماندر پاراكوات در هكتار مؤثره 

 ،آبـان 10كاشـت  خيتـار  مـار يروز و ت239 نيانگيبا م مهر 10كاشت خيشاهد در تار ماريمتعلق به ت ترتيب بهرشد  ةطول دور
 ،آمـده  دسـت  بهبر اساس نتايج . بود روز221در هكتار با  كيلوگرم6/0 مقدار مصرفرطوبت و  درصد60زمانپاشي در  محلول

. مورد استفاده قرار گيرد تواند ميتر محصول باقلا  عيبرداشت سر يه نداشت و برامصرف خشكاننده اثر منفي بر عملكرد دان
 ةطـول دور  ،رطوبـت دانـه   درصد 40زماندر پاراكوات  در هكتارماده مؤثره  كيلوگرم4/0 صرف، ممهر 25تيمار تاريخ كاشت 

    .باشد مي هيتوص تيمار برتر قابل عنوان بهكاهش داد و  روزچهاررويش را 
  

  خشكانندهمحلول ، نيعملكرد پروتئشاليزار، ، زودرسي، گام به گام رگرسيون :ي كليديها واژه
  
  ٭ مقدمه

گياه  يرشد جمعيت كشور و عملكرد بالا بهبا توجه به روند رو
يكي از منـابع   عنوان بهتواند  باقلا، كشت آن در اراضي شاليزاري مي

رسيده و  بذور. مين تغذيه جامعه مناسب باشدأجهت ت يمهم غذاي
 يخـوب  يزياد و قابليت نگهدار يارزش غذاي يدارا ،خشك حبوبات

تـا   24(سرشار از پروتئين  يغذاي منابع نيتر از مهم يهستند و يك
كشـت گيـاه    ).Al-Rafaee et al., 2004(باشـند   يم) درصد 32

                                                 
   ةجاد 5رشت، مؤسسه تحقيقات برنج كشور، كيلومتر  :نويسنده مسئول *

  ، 01316690478: ، تلفن4199613475: قزوين، كدپستي-رشت
  en_mehrdad02@yahoo.com، 09113330193: همراه

ســبب افــزايش  يشــاليزار يبــاقلا در تنــاوب بــا بــرنج در اراضــ
. گـردد  ميتوليد برنج  يط پايدار برازمين و ايجاد شراي يور بهره

كاشـت   تـاريخ گنبـد،   ةسـاله در منطق ـ  سـه  بر اساس تحقيقات
لا در كشـت دوم در  بهترين تـاريخ كاشـت بـاق    عنوان به آبان اول

كه هـدف از كشـت،    يو درصورت شود ميمحسوب تناوب با پنبه 
 يبرداشت دانه خشك باقلا باشد، در اواسط خرداد برداشت نهاي

بهترين تاريخ كاشت ). Sabbaghpour, 2004( گيرد ميصورت 
بـه حـداكثر عملكـرد غـلاف سـبز در       يدسـتياب  يبرا لاگياه باق

تـا  خير در كاشت أو ت هماه گزارش شدمهر 10 ،يشرايط شاليزار
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 ه اســتعملكــرد گرديــد دار معنــيســبب كــاهش  آبــان اواســط
)Ahmadi, 2011 .(  

 ياليزارش ـ ياز مشكلات توسعه كشت بـاقلا در اراض ـ  ييك
زمـان   ياستان گيلان، محدوديت فصل كاشت برنج و همپوشـان 

اسـتفاده از مـواد   . باشـد  مـي برنج  يبرداشت باقلا با عمليات نشا
راهكاري  عنوان به تواند ميخشكاننده پيش از برداشت محصول، 

دانـه   بـت مناسب براي تسريع در برداشـت بـاقلا و كـاهش رطو   
الي در آمريكـا در انـواع   در ايالت كاروليناي شـم . محسوب شود

ــواد      ــت، از م ــيش از برداش ــي پ ــولات زراع ــي از محص مختلف
پـنج تـا    ميـزان  بـه از كلرات سـديم  . شود خشكاننده استفاده مي

هاي فلفـل و انـواع    كيلوگرم در هكتار براي خشكاندن بوته هفت
از  بـل ق روز10، هفـت تـا   شود كـه ايـن عمـل    لوبيا استفاده مي

كـردن   از پـاراكوات نيـز بـراي خشـك    . گيـرد  برداشت انجام مي
وات كــيافرنگــي و لوبيــا و از د زمينــي، گوجــه هــاي ســيب بوتــه

ــوگلايفو ــيب س ــت س ــتفاده   يت در زراع ــي اس ــيزمين ــردد م    گ
)Monks et al., 2004 .(ــ ــر خشــكاننده يدر بررس ــا اث  يه

در هكتار ماده مؤثره  كيلوگرم84/0و  44/0 ميزان بهيت سفويگلا
در هكتـار در  مـاده مـؤثره    كيلـوگرم 54/0مقـدار   بـه  واتو پاراك
 ،رنـگ زرد درآمـده بودنـد    ي لوبيا بـه ها غلاف درصد 80كه  زماني

  كـــــاهش عملكـــــرد و وزن دانـــــه مشـــــاهده نگرديـــــد  
)Wilson & Smith, 2002 .(ــاي ــايش  نت ــل از آزم ج حاص

 بـرنج  يهـا  تهبو يكلرات سديم رو ةندخشكان ةپاشي ماد محلول
كـاهش رطوبـت    ،از خشـكاننده  نشان داد كه در صورت استفاده

در مقايسـه بـا شـاهد    ) روز8(دانه و تسريع در برداشت محصول 
آمـد   دسـت  بهاين نتيجه در حالي شد و مشاهده ) عدم مصرف(

 ـ  ياثر منف گونه هيچكه  ي و كيفـي بـرنج ايجـاد    بر عملكـرد كم
گـزارش  در ). Modaraye Mashhoud et al., 2005( گرديدن

ماده مؤثره  كيلوگرم14/0ميزان  وات بهپاشي پاراك محلولديگري 
در ماده تجـاري  كيلوگرم  6/5 ميزان بهدر هكتار و كلرات سديم 

منفي بر عملكرد، رطوبت دانه را  تأثير، بدون در گياه برنج هكتار
بـر   يتحقيقـات  يط ـ .)Bond & Bollich, 2007( كـاهش داد 

رطوبـت بـذور    درصـد  60و 40،50مصرف پاراكوات در سه زمـان 
را ملكـرد  عزودتـر،   زمـان د كـه اسـتفاده در   شاعلام  ،سويا گياه

، رطوبت بـذر  درصد 50و 40در زمان پاشي محلول در .كاهش داد
 زمـان كاهش عملكرد مشاهده نشـد و اسـتفاده از پـاراكوات در    

 14سويا به مدت  يرطوبت دانه، باعث تسريع رسيدگ درصد 50
 ,Griffin & Boudreaux(شـد  نسـبت بـه شـاهد     روز15 تـا 

2011 .(Stahlman et al, (2010)   گزارش كردند كه اسـتفاده
در هكتار پاراكوات طي مراحل  ماده مؤثره كيلوگرم4/0از غلظت 

رطوبت دانه آفتابگردان، علاوه بـر   درصد50و درصد40،درصد30
 ةبـر عملكـرد و انـداز    ياثر منف گونه هيچ ،يايجاد فاكتور زودرس

و  يــك مقــدارر يثتــأ يررســبدر آزمايشــي، . دانـه ايجــاد ننمــود 
كه وزن  يفوسيت نشان داددر هكتار گلاتجاري  مادةكيلوگرم دو
در هكتـار در  مـاده تجـاري   كيلـوگرم   دومصـرف   باخردل  ةدان

ــ ــاهد  همقايســ ــا شــ ــاهش  ،بــ ــيكــ ــتدار معنــ    ي داشــ
)Jaskulski & Jaskulska, 2011 .(Iturbe-Ormaetxe et 

al, (1998) درصــد  اكوات بــردر تحقيقــي اثــر اســتفاده از پــار 
بـر اسـاس   . گـزارش نمودنـد   يرا منف يفرنگپروتئين گياه نخود
 يد كــه اســتفاده از پــاراكوات بــراشــگــزارش تحقيــق ديگــري 

پـروتئين و   ينيشكر سبب كاهش محتوا يها نمودن برگ خشك
بالاي  ريگياه شده و همبستگي منفي بين مصرف مقاد روفيلكل

ــروتئين و كلروفيــل   ــاراكوات و ميــزان پ ــاه وجــود داشــتپ  گي
)Chagas et al., 2008 .(Lascano et al, (1998)   گـزارش

دادند كه اسـتفاده از پـاراكوات سـبب كـاهش پـروتئين گنـدم       
 يتماس يكش علف ،گراماكسون يبا نام تجارپاراكوات .  گردد مي

آن در نـور   ييآاست كه كار پريديليوم ة باياز خانواد يغيرانتخاب
م ي ـعلا ،ساعت پس از مصـرف كه چند يا نهگو يابد، به  مي شافزاي

گياهـان   يپاراكوات بـر انـدام زيرزمين ـ  . شود ميظاهر  يپژمردگ
آن توسـط   يهـا  علت جـذب سـريع كـاتيون    نداشته و به يتأثير

كـش در شـرايط    ايـن علـف  . ندارد يس، در خاك فعاليتذرات ر
بـه  اكسيژن مولكولي، آب، نور و دستگاه فتوسنتزي گياه تبديل 

 گـردد  مـي مولكولي  يشدن غشا آزاد شده كه سبب پاره راديكال
)Ross & Lembi, 1992 .(  

شده  انجام تبا توجه به عدم استفاده از خشكاننده در تحقيقا
تـرين زمـان و    گياه باقلا، اين آزمايش با هدف بررسي مناسب يرو
خشكاننده پـيش از برداشـت    عنوان بهمصرف ماده پاراكوات  قدارم

عملكـرد و كـاهش    يتلف كشت، بر عملكرد، اجزامخ يها در تاريخ
  .آمداجرا در و به يطراح ،رويش ةطول دور

  
  ها  و روش مواد

فاكتوريـل در قالـب طـرح     اسپليت صورت بهاين آزمايش   
بـا   )همراه با مقايسات خاص گروهـي ( يكامل تصادف يها بلوك

در اراضـي   1388-89تيمار در سه تكرار طي فصـل زراعـي   21
. انجـام شـد   رشـت در  ؤسسه تحقيقات بـرنج كشـور  شاليزاري م

 ،مهـر  10: سـطح  سـه كاشت در  خيشامل تار يشيآزما يمارهايت
سـه تيمـار    فاكتور اصـلي، بـه عـلاوة    عنوان به آبان10و  مهر 25

سـه   مصـرف پـاراكوات در   قـدار و مشاهد براي هر تاريخ كاشت 
 وپـاراكوات  در هكتار مؤثره  مادة كيلوگرم6/0 و 4/0، 2/0سطح 

 يهـا  رطوبت دانـه  درصد40و درصد60زمان مصرف در دو سطح
فــاكتور فرعــي  عنــوان بــهبوتــه  ينييي پــاهــا غــلاف ســوم يــك
 ور،بعـد از برداشـت بـرنج در اوايـل شــهري     .نظرگرفتـه شـدند  در

كـش   سازي زمين شامل شخم، ديسـك، اسـتفاده از علـف    آماده
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دهاي در هكتار و مصرف كوتجاري  ةمادليتر دو  ميزان بهترفلان  
كيلــوگرم 150كيلــوگرم فســفات آمونيــوم و150ميــزان بــهپايــه 

يافته بـراي هـر    سولفات پتاسيم در هكتار و مقدار كود تخصيص
در زمان كاشت بـر   رهكيلوگرم در هكتار كود او50ميزان بهتيمار 

 يكاشت از بذر رقم تجار يبرا. اساس آزمون خاك انجام گرديد
هـر كـرت   . راستفاده شدكيلوگرم در هكتا150ميزان به "بركت"

و بـه   متـر  سـانتي 30ش خط به فاصله رديـف شامل ش يآزمايش
 ،ياصـل  يهـا  فاصله بين كـرت . گرفته شدمتر درنظر ششطول 
بـا توجـه بـه    . نظرگرفتـه شـد  درمتر و بين تكرارها دو متـر   يك

شهرستان رشت و جهت جلوگيري از احتمال  يهوايو شرايط آب
هـا   سنگين، در بين بلوك يها يشدن مزرعه در اثر بارندگ غرقاب
بـا توجـه بـه    . احـداث شـد   ييهـا  زهكش ،يآزمايش يها و واحد
كود اوره . انجام نشد يرويش، آبيار ةورد يدر طبارندگي كفايت 

رفــتن و قبــل از  هنگــام ســاقه ســرك در دو مرحلــه، صــورت بـه 
بـه مزرعـه داده    ،كيلوگرم در هكتـار 50 ميزان بههر بار  ،گلدهي

تغيير رنگ بذور باقلا از سبز تيره به سـبز روشـن،   با شروع . شد
فته و گياه انجام گر يپايينسوم  يك يها انه دانهروزبرداري  نمونه

گراد خشكانده شدند  يدرجه سانت75 يساعت در دما24مدت  به
 ،رطوبــت درصــد نيــيجهــت تع هــا خشــك دانــه وزن و مجــدداً

شـده،   ينبه رطوبـت تعي ـ  ها پس از رسيدن دانه .شد يريگ اندازه
مــايع بــا مــاده    (خشــكاننده پــاراكوات   يعمــال تيمارهــا ا

بـا اسـتفاده از    )يمي، شـركت سـازنده مـاهر ش ـ   درصد20مؤثره
نـازل مـورد   . سمپاش پشتي با فشار يك اتمسـفر انجـام گرفـت   

 ،مقـدار آب مصـرفي  . استفاده در اين آزمايش از نوع تيجت بـود 
طوبـت بـه   پس از كاهش ر. گرفته شدنظرليتر در هكتار در300

دو ( ، از هـر كـرت پـس از حـذف حاشـيه     درصد 15 تا14حدود 
 ،)هـر رديـف   يمتـر از ابتـدا و انتهـا    يسـانت  50و يكنـار  فردي

عملكـرد دانـه  بـر    . مربع انجام شـد متر شعمليات برداشت از ش
محاسـبه صـفات    يبرا. محاسبه گرديد درصد 15اساس رطوبت 

در غـلاف و طـول    شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه يزراع
و ايـن   شـد طـور تصـادفي انتخـاب     بوته از هر كرت به10،غلاف

در محاسـبات   هـا گيـري شـد و ميـانگين آن    اندازه هاصفات در آن
انـه،  د100وزن  ةمحاسـب  يبـرا . آماري مورد استفاده قرار گرفت

شـمارش و توسـط    ،هـر كـرت   يهـا  از دانـه  ييتا50ةنمونچهار 
 يبـرا . گرفتـه شـدند   نينگاي ـو م گيـري  انـدازه  ،حساس يترازو

. بذور از روش اتوكجلتيك استفاده شـد  روتئينپ درصد ة محاسب
در عملكرد  نيپروتئ درصد  از حاصل ضرب زين نيعملكرد پروتئ
 سـه يجهـت انجـام تجزيـه واريـانس و مقا    . دگردي ـدانه محاسبه 

 هي ـانجـام تجز . استفاده شـد  1/9ةنسخ SASافزار از نرم نيانگيم
فاكتوريـل   و اسـپليت  اورتوگنـال  ،يـه بلـوك  شـامل تجز  انسيوار

    .رفتيصورت پذ
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اصلي و متقابـل تيمارهـا در سـطح      اتمقايسه ميانگين اثر
 يبـرا . انجـام گرفـت    LSDبا استفاده از آزمون درصد 5احتمال 

 19ةنسـخ  SPSSافزار گام از نرم به گام ونيرگرس هيمحاسبه تجز
  .دگردياستفاده 
  
  و بحث نتايج

  بوته رتعداد غلاف د
از  تـاريخ كاشـت  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه بـين   

ي وجـود داشـت   دار معنـي اخـتلاف   ،تعداد غـلاف در بوتـه  نظر 
نشـان داد كـه بيشـترين     هـا  مقايسه ميـانگين داده ). 2جدول (

 ترتيـب  به مهر 10و 25ي كاشت ها تاريخبوته در تعداد غلاف در 
از نظر آماري تفاوت آمد كه  دست به 2/21و  25/22با ميانگين 

كمترين تعداد غلاف نيـز متعلـق بـه     .ي با هم نداشتنددار معني
قرار  در رتبه بعديبود كه  1/17 با ميانگين آبان10تاريخ كاشت

از آنجا كه تاريخ كشـت نامناسـب منجـر بـه      .)4جدول (گرفت 
از  يگياه با شرايط نامساعد يو زايش ييشبرخورد دوران رشد رو

ــا  روز طــول ــد كــاهش مــيعــداد غــلاف ت ،گــردد مــيو دم  ياب
)Ahmadi, 2011 .( هرچند اثر زمان و مقدار مصرف خشكاننده

 هـا امـا اثـر متقابـل آن    ؛نگرديـد  دار معنيبر تعداد غلاف در بوته 
بيشترين و كمتـرين تعـداد غـلاف در    ). 2جدول ( شد دار معني
و رطوبـت دانـه    درصـد  40تيمار زمان مصـرف در  ترتيب به ،بوته
و تيمار ماده مؤثره در هكتار پاراكوات  كيلوگرم6/0ر مصرف مقدا

مـاده مـؤثره در    كيلـوگرم 6/0 و مقـدار  درصـد  60 زمان مصـرف 
رسـد دليـل    ر مـي نظ به. )5جدول (آمد  دست بههكتار پاراكوات 

ماده مـؤثره در   كيلوگرم6/0كاهش تعداد غلاف در تيمار مصرف 
ــان   ــاراكوات در زم ــار پ ــد 60هكت ــ درص ــت دان ــزش رطوب ه، ري

بر اساس . در گياه باشد تنشي بوته بر اثر ايجاد شرايط ها غلاف
شاهد و  يي بين تيمارهادار معنياختلاف  ،نتايج تجزيه واريانس

كـه در زمـان مصـرف     با توجه به آن .وجود نداشت پاشي محلول
در بوتـه تشـكيل شـده بودنـد، عـدم       هـا  تمامي غلاف ،پاراكوات
و  پاشـي  محلـول  يتيمارها بينغلاف در تعداد  دار معني اختلاف
  .قابل انتظار بود ،شاهد

  
  غلاف طول

ي آزمايشـي  بيانگر آن بود كه بين تيمارها ،واريانس تجزيه
هرچنـد   ؛داشـت نوجـود  ي دار معنياختلاف  ،از نظر طول غلاف

مقـدار مصـرف در سـطح    ×نش دو فـاكتور تـاريخ كاشـت   كُ برهم
سـاس مقايسـات   بـر ا  ).2جـدول  (گرديـد   دار معنـي  درصـد  پنج

بلندترين طول غلاف مربوط بـه تيمـار تـاريخ كاشـت      ،ميانگين
ميـانگين   بـا در هكتار خشكاننده  كيلوگرم2/0و مصرف  مهر 25
تـرين طـول غـلاف مربـوط بـه تيمـار        متـر و كوتـاه   سانتي7/14
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در هكتـار  ماده مـؤثره   كيلوگرم6/0، مصرف مهر 25كاشت  تاريخ
با توجه بـه  ). 5جدول ( بود ترم سانتي7/13با ميانگين پاراكوات 

ســطح فتوســنتزكننده فعــال و  عنــوان بــهكــه ســطح غــلاف  آن
تـر   طويل يها محسوب شده و غلاف ها ترين منبع به دانه نزديك

تواننـد نقـش مـؤثري در     يلـذا م ـ  ،هستندسطح بيشتري  يدارا
همچنـين  . )Ahmadi, 2011( عملكـرد دانـه بـاقلا ايفـا نمايـد     

مـاده   كيلـوگرم 6/0مصـرف   مقداراده از رسد كه استف ينظر م به
  .گرديد بر طول غلاف يسبب اثر منفپاراكوات  در هكتارمؤثره 

  
  دانه در غلاف تعداد

ــانس نتــايج اخــتلاف  دهنــدة نشــان ،جــداول تجزيــه واري
از نظـر   تاريخ كاشت و مقدار مصرف خشـكاننده ي بين دار معني

 لاف از تيمـار بيشترين تعداد دانه در غ ـ. بود تعداد دانه در غلاف
آمد و نسبت بـه تيمارهـاي تـاريخ     دست به مهر 25تاريخ كاشت 

ي داشـت  دار معنـي اخـتلاف آمـاري    ،آبـان 10و  مهر 10كاشت 
دليل طول  به مهر 25تاريخ كاشت در  رسد مينظر  به). 3جدول (

رشد بيشتر نسبت به تاريخ كاشت ديرتـر، تعـداد دانـه در     دورة
گيـري از شـرايط    نـين بهـره  همچ .آمـد  دسـت  بهغلاف بيشتري 
در مقايسـه بـا    مهـر  25زايشي در تاريخ كاشـت   دمايي در دورة
 يتعداد دانه در غلاف بيشتر، سبب تشكيل مهر 10تاريخ كاشت 

 ةكننـد  از صفات تعيين ييك توان ميتعداد دانه در غلاف را . شد
با توجـه بـه نتـايج،    ). Ahmadi, 2011( عملكرد محسوب نمود

 ،كـه دارد  يمطلوب يبركت علاوه بر صفات ژنتيك ةشد رقم اصلاح
 يخورشـيد  شو جذب تاب يبا حداكثر استفاده از شرايط محيط

سـاخته و ايـن    يبيشتر ةتر، مواد پرورد وسيع يزمان ةدر يك باز
تجزيـه   نتـايج . اختصـاص يافتـه اسـت    ها مواد در نهايت به دانه

تعـداد  مصرف خشكاننده بـر   قدارواريانس مؤيد آن بود كه اثر م
ــلاف  ــه در غ ــي ،دان ــا  دار معن ــود و تيماره ــت  يب و  2/0غلظ

بيشـترين و   ترتيب بهپاراكوات در هكتار ماده مؤثره  كيلوگرم6/0
هرچند كـه در زمـان   ). 4جدول ( كمترين تعداد دانه را داشتند

امـا   ،در غـلاف تشـكيل شـده بودنـد     هـا  دانه ،مصرف خشكاننده
وص در زمـان مصـرف   خص در غلاف به ها دانه يممكن است برخ

سـميلات  آبـودن و نرسـيدن    دليـل كوچـك   رطوبت به درصد 60
  . از بين رفته باشند ،شدنرپ يبرا يكاف

  
  دانه100 وزن

تـاريخ كاشـت، زمـان    تجزيه واريانس بـين   نتايجبر اساس 
اخـتلاف   ،دانه100از نظر وزن مصرف و مقدار مصرف خشكاننده

 كـه  طـوري  ؛ بـه وجـود داشـت   درصـد  در سطح يـك ي دار معني
بــا ميــانگين  مهــر 10تــاريخ كاشــت در دانــه100بيشــترين وزن

با متوسـط   آبان10مقدار در تاريخ كاشتكمترين  گرم و2/131

نظـر   اس اين نتيجه بهبر اس). 4جدول ( آمد دست بهگرم 4/115
افزايش در انتقال  واسطه هكشت مناسب ب يها در تاريخ رسد مي

ــنتز  ــواد فتوس ــه  يم ــه دان ــا ب ــال يه ــر ر درح ــيدن و ذخي  ةس
بـا  . افزايش وزن دانه در باقلا مشـاهده شـد   ،كربوهيدرات بيشتر

است،  يتدريج ياز مواد فتوسنتز ها رشدن دانهكه پ توجه به اين
ممكـن   ،آبـان 10تاريخ كاشـت  يكمتر در تيمارها ةدان100وزن

از سـوي  . ارتبـاط داشـته باشـد    يمواد فتوسنتز كاهشاست به 
از  دانـه 100عداد دانـه در غـلاف و وزن  كه ت با توجه به آن ،ديگر

نسبت  اجزاي مهم عملكرد در گياه باقلا محسوب شده و معمولاً
دارند، با افزايش تعداد دانه در غلاف  جبرانييكديگر خاصيت به 

در مقايسه با تاريخ كاشت  دانه100، وزنمهر 25در تاريخ كاشت 
زمـان  تيمارها از نظـر   ةمقايس .ي داشتدار معنيكاهش  مهر 10

رطوبـت   درصـد  40نشان داد كه زمان مصرفمصرف خشكاننده 
 دسـت  بـه گـرم  8/130با ميانگين را  دانه100وزن نيشتريب ،دانه

در گـروه  ، درصد 60مصرف خشكاننده در زمانو نسبت به  آورده
مصـرف   مقـدار از نظـر  . )4جـدول  ( گرفت يجامتفاوت  يآمار

 در هكتـار ره ماده مؤث كيلوگرم2/0و  4/0خشكاننده نيز مصرف 
گـرم،  03/126و  07/127 يهـا  بـا ميـانگين   ترتيـب  به پاراكوات

خود اختصاص داد و در گروه مشـابه   را به دانه100بيشترين وزن
در مـاده مـؤثره    كيلوگرم6/0 مقدارمصرف . گرفتند يجا يآمار

نتايج ). 4 دولج( شد دانه100هكتار پاراكوات سبب كاهش وزن
آن بـود كـه اثـر     دهنـدة  نشـان  ،تجزيه واريـانس اثـرات متقابـل   

گرديـد   دار معنـي  درصد زمان مصرف در سطح پنج×كاشت تاريخ
 دانه100وزن نيكمترميانگين نشان داد كه  ةمقايس). 2جدول (
 درصــد 60 زمــاندر پــاراكوات مصــرف  مــاريدر ت) گــرم8/108(

. )5جدول(آمد  دست به آبان10كاشت خيتار باقلا دررطوبت دانه 
 زمـان در از خشـكاننده  اسـتفاده   مـار يدر ت دانه100كاهش وزن

 فيزيولوژيـك  يبـه عـدم رسـيدگ    تـوان  مـي رطوبت را  درصد 60
 .)Griffin & Boudreaux, 2011( مـرتبط دانسـت   هـا  دانـه 

Wilson & Smith (2002)  ــزارش ــدگ ــه  كردن مصــرف ك
 هسبب كـاهش وزن دانـه در گيـا    ،خشكاننده در زمان نامناسب

 يهـا  آن بود كه استفاده از غلظـت  ةدهند نشان ،نتايج .لوبيا شد
شـدن دانـه، سـبب    رزمـان پ  يكمتر، با ايجاد شرايط مناسب ط

ساقه و برگ به دانه شده  يها ميلات از انداميسآافزايش سرعت 
 يدانه صـفت 100اين نتيجه بيانگر آن بود كه هر چند وزن. است

 يو عوامل محيط ـ اشتهعوامل ژنتيك قرار د تأثيراست كه تحت 
دليـل همـين    امـا ممكـن اسـت بـه     ،بر آن ندارند يچندان تأثير
شدن سـريع دانـه در غلظـت     خشك تأثيرات ناچيز و تحت تأثير

 يـك  بر اساس. دانه كاهش يافته باشد100وزن ،بيشتر پاراكوات
 ـ ،يتگلايفوس ـ يگزارش، مصرف غلظت بالا خـردل را   ةوزن دان

  ).Jaskulski & Jaskulska 2011( داد اهشك
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  دانه عملكرد
بين تاريخ كاشت، زمان  اد كهد تجزيه واريانس نشان نتايج

سـطح  در  دار معنـي اخـتلاف  مصرف و مقدار مصرف خشكاننده 
بيشـترين عملكـرد   . از نظر عملكرد دانه وجود داشـت  درصد يك

مربـع  گـرم در متر 4/716با ميانگين  مهر 25دانه از تاريخ كاشت 
ــه ــد  دســت ب ــدول (آم  ــ). 4ج ــدار مص ــاي مق ــين تيماره رف ب

در مـاده مـؤثره    كيلـوگرم 6/0و  2/0تيمـار مصـرف   خشكاننده، 
بيشـترين و كمتـرين عملكـرد دانـه را      ترتيب بههكتار پاراكوات 

 كيلـوگرم 6/0با توجه به اثر منفي ميزان مصرف . آوردند دست به
ــر وزن در ــار ب ــه100هكت ــه در غــلاف  دان ــداد دان ــ ،و تع  ةنتيج
رهاي آزمايشي بـر عملكـرد   اثر تيما .انتظار بود آمده قابل دست به

در  كيلـوگرم 4/0و  2/0مصـرف   كـه  طـوري  بهبود،  دار معنيدانه 
، مهـر  25در تـاريخ كاشـت   رطوبت دانه  درصد 40هكتار در زمان

مربـع  گـرم در متر 7/824و  7/830با ميانگين عملكرد  ترتيب به
بودند و تيمار تاريخ كاشـت   يربرت ينسبت به ساير تيمارها دارا

در پـاراكوات  در هكتـار  ماده مؤثره  كيلوگرم6/0ف ، مصرآبان10
گــرم در مترمربــع 6/399رطوبــت بــا ميــانگين  درصــد 60زمــان

اسـاس   بـر  ).6جـدول  (آورد  دسـت  بـه كمترين عملكرد دانـه را  
شاهد  يجدول تجزيه واريانس و مقايسات ميانگين بين تيمارها

از نظـر عملكـرد    يدار معنـي اختلاف  ،خشكاننده پاشي محلولو 
مصـرف خشـكاننده بـا     يهرچنـد تيمارهـا   ،انه مشاهده نشـد د

ع نسبت بـه شـاهد بـا ميـانگين     مربگرم در متر7/623ميانگين 
كـه از جملـه    شـت دا يعملكرد كمتـر  ،مربعگرم در متر3/652

 ةرويـش و دور  ةبـودن دور  تـر  يبـه طـولان   تـوان  ميدلايل آن را 
عنوان نمودبا تيمار استفاده از پاراكوات  سهيرشدن دانه در مقاپ .

مصـرف پـاراكوات را    واريانس، اثر تاريخ كاشـت در زمـان   تجزيه
مقايسات ميانگين نشـان داد كـه بيشـترين    . نشان داد دار معني

 زمـان و مصـرف در   مهـر  25عملكرد دانه در تيمار تاريخ كاشت 
مربع و كمترين عملكـرد  گرم در متر6/782با ميانگين  درصد 40

رطوبـت بـا    درصـد  60زمانف در و مصر آبان10در تاريخ كاشت
بـا   ).5جـدول  (مربع حاصل گرديـد  گرم در متر4/469 ميانگين

فيزيولوژيـك گيـاه در زمـان مصـرف      يتوجه بـه عـدم رسـيدگ   
  . انتظار بود قابل ،فوق ةنتيج ،رطوبت درصد 60

  
  پروتئين درصد

ــايج ــين   نت ــانس ب ــه واري ــت،  تجزي ــاريخ كاش ــتلاف ت اخ
. )2جـدول  ( پروتئين نشان داد درصد ي را از نظر صفتدار معني

پروتئين در تـاريخ كاشـت    درصد  نشان داد كهميانگين  مقايسه
. )4جـدول  ( كمتر بـود  ،كشت يها نسبت به ديگر تاريخ مهر 10

پـروتئين   درصـد   بـر  دار معنـي زمان مصرف خشكاننده نيـز اثـر   
كه زمان مصـرف   بودآن  انگريداشته و نتايج مقايسات ميانگين ب

، در مقايسه با زمـان مصـرف   درصد 58/27ميانگين  با درصد 40
 يپـروتئين بيشـتر   ي، محتـوا درصـد  3/24با ميانگين  درصد 60

اثـر   ،بر اساس نتايج جـدول تجزيـه واريـانس    ).4جدول ( داشت
). 1جـدول  (بود  دار معنيپروتئين  درصد  تيمارهاي آزمايشي بر

تيمـار   آبان10مقايسه ميانگين حاكي از آن بود كه تاريخ كاشت
مقـدار  و  درصـد  60، زمـان مصـرف  مهـر  10شاهد و تاريخ كاشت

و  96/30بـا ميـانگين    ترتيـب  بـه در هكتار  كيلوگرم6/0 مصرف
 پــروتئين را داشــتند درصــد بيشــترين و كمتــرين درصــد 4/23
 پاشي محلولشاهد و  يتيمارها واريانس، بين تجزيه .)6جدول (

شـاهد بـا    يارهـا تيم. )1جدول ( را نشان داد يدار معنيتفاوت 
بـا   پاشـي  محلـول  يدر مقايسه با تيمارهـا  درصد 7/28ميانگين 
 داشـتند  يبـذر متفـاوت   يپروتئين ـ يمحتوا درصد 9/26ميانگين 

توان بيان نمود كـه اگرچـه    مطلب مي در توجيه اين. )3جدول (
رويـش   ةمواد خشـكاننده موجـب كـاهش طـول دور     زاستفاده ا
 درصـد  افـزايش  ،رويـش  ةربـا كـاهش طـول دو    قاعدتاً گرديده و

، ولي اثرات منفي پاراكوات بر محتـواي  گردد ميپروتئين حاصل 
هيدروكسـيل سـبب    يهـا  پروتئين بذر از طريق ايجاد راديكـال 

 تخريب پروتئين در بـذور شـده و از ايـن طريـق باعـث كـاهش      
در تيمارهاي مصرف پاراكوات نسـبت بـه تيمـار     تئينپرو درصد 

  ).Ramzanpour et al., 2007( شاهد گرديد
  
  پروتئين عملكرد
عمـال تيمارهـا از   شـده از ا  كه نتايج مشاهده توجه به آن با

بـا   تـوان  مـي و عملكرد دانه متغيـر بـود،    يپروتئين ينظر محتوا
 ةدهنـد  كـه نشـان   يفـاكتور  عنـوان  بهمحاسبه عملكرد پروتئين 

پروتئين در واحد سطح است، تيمار مناسب را  يميزان استحصال
بـين   ،سنتـايج تجزيـه واريـان   بـر اسـاس   . قـرارداد  يمورد ارزياب

 وجود داشت نيئتاز نظر عملكرد پرو يدار معنيتيمارها اختلاف 
تيمـار تـاريخ كاشـت     بيشترين عملكرد پـروتئين از ). 1جدول (

در هكتــار مــاده مــؤثره  كيلــوگرم2/0مصــرف مقــدار ، مهــر 25
گـرم  8/283با ميـانگين  رطوبت دانه  درصد 40زماندر پاراكوات 

، مهـر  10تيمـار تـاريخ كاشـت   كمتـرين مقـدار از   مربع و در متر
 زمـان  درپـاراكوات   در هكتـار مـاده مـؤثره    كيلوگرم6/0مصرف 

 مربــعگــرم در متر5/112بــا ميــانگين رطوبــت دانــه  درصــد 60
تلاف اخ ـ ،بـا توجـه بـه جـدول تجزيـه واريـانس      . آمـد  دست به

از نظـر عملكـرد    پاشي محلولشاهد و  يبين تيمارها يدار معني
مقايسات ميـانگين نشـان داد   . )1جدول ( پروتئين وجود داشت

عملكـرد   ،پاشـي  محلـول  يكه تيمار شاهد در مقايسه با تيمارها
 ةدهنـد  وضـوح نشـان   حاصل بـه  ةنتيج. داشت يپروتئين بيشتر

 عنـوان  بهز پاراكوات عملكرد پروتئين در صورت استفاده ا كاهش
  .باشد ميخشكاننده 
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  مقايسات ميانگين صفات مورد ارزيابي در تيمارهاي آزمايشي در گياه باقلا رقم بركت -3جدول
Table 3. Comparisons means of evaluated values of experimental treatment in Vicia faba L. var. Barekat 

 

 تيمار در سه تاريخ كاشت
Treatment at three dates 

of sowing 

تعداد غلاف 
 دربوته

Pods on 
Stem 

طول غلاف 
)متر سانتي(  

Pods 
length 
(cm) 

تعداد 
دانه در 
 غلاف

Seed 
no. per 
plant 

 دانه100وزن
)گرم(  

100seed 
weight (g) 

عملكرد 
گرم در (دانه 

)مترمربع  

Seed 
yield 
(g/m2) 

درصد پروتئين 
)درصد(  

Protein 
percent 

(%) 

عملكرد 
  پروتئين

گرم در (
)مترمربع  

Protein 
yield (g/m2) 

روز تا 
 برداشت

)روز(  

Days to 
Maturity 

(day) 
 Control  شاهد  19 14.7 3.8 124.6652.3 28.7 a  186.6 a  233 a 

 خشكاننده پاشي محلول
Desiccant app. 

20.1 14.1 3.7 124.8 623.7 26.9 b  168.6 b 228 b 
مهر 10اشت تاريخ ك  2 Oct        

 Control  شاهد  18.2 15.1 3.9 130.7653.2 26.9 175.8  239.3 a 

 پاشي خشكاننده محلول
Desiccant app. 

21.2 14.2 3.7 131.1 622.4 25.6 160.7  235.5 b 

مهر 25تاريخ كاشت   17 Oct        

 Control  شاهد  21.5 14.4 4 128.3720.4 28.2 a  203.1 a  232.3 a 

 پاشي خشكاننده محلول
Desiccant app. 

22.2 14.3 3.9 127.8 716.3 26.6 b  191.4 b  226.3 b 

آبان10تاريخ كاشت   1 Nov        

 Control  شاهد  17.4 a 14.8 3.65 114.6583.3 30.9 a  180.7 a  227.3 a 

 پاشي خشكاننده محلول
Desiccant app. 

17.0 b 13.9 3.64 115.4 532.4 28.7 b  153.4 b  223.3 b 
 

 .ندارند درصد5در سطح احتمال   LSDداري از نظر آزمونهايي كه حرف مشترك دارند، تفاوت معني تيمار ،در هر ستون
Means by the uncommon letter in each column and treatment are significantly different according to LSD tests (p< 0.05). 

 
  
 

 در صفات مورد ارزيابي گياه باقلا بركت پاشي محلولمقايسات ميانگين اثرات اصلي تيمارهاي  - 4جدول

Table 4. Comparisons means of evaluated values of experimental treatment in Vicia faba L. var. Barekat 
 

 تاريخ كاشت
Date of sowing 

تعداد غلاف 
 دربوته

Pods on 
Stem 

طول غلاف 
)متر سانتي(  

Pods 
length 
(cm) 

تعداد دانه 
 در غلاف

Seed no. 
per plant 

 دانه100وزن
)گرم(  

100seed 
weight (g) 

عملكرد دانه 
گرم در (

)مترمربع  

Seed yield 
(g/m2) 

درصد 
پروتئين 

)درصد(  

Protein 
percent 

(%) 

عملكرد 
  پروتئين

گرم در (
)مترمربع  

Protein 
yield (g/m2) 

وز تا ر
 برداشت

)روز(  

Days to 
Maturity 

(day) 
مهر10  2 Oct 21.2 a 14.2  3.74 b 131.2 a 622.4 ab 25.5 b 160.7 ab 235.5 a 
 Oct 22.25 a 14.3  3.93 a 127.8 b  716.4 a 26.62 a 191.4 a 226.27 b 17مهر25
 Nov 17.05 b 13.96  3.64 b 115.4 c 532.4 b 28.67 a 153.5 b 223.72 c 1آبان10

)درصد(زمان مصرف   

Application time
        

60 19.85  14.1  3.8 118.7 b 594.3 b24.3 b 144.5 b 226.7 b 
4020.46  14.16  3.74  130.8 a 698.1 a27.58 a 192.6 a 230.2 a 
 )Kg.ha-1(  مقدار مصرف

Concentration of usage
        

0.2 20.1  14.3 a 3.93 a 126.03 a 680 a 27.92 a 189.9 a 230.5 a 
0.419.6  14.2 ab 3.81 b 127.07 a 634.7 b26.91 b 171.2 b 228.3 b 
0.620.74  13.98 b 3.58 c 121.3 b 556.4 c26.06 c 144.5 c 226.6 c 

 

 .درصد ندارند5در سطح احتمال   LSDداري از نظر آزمونهايي كه حرف مشترك دارند، تفاوت معني در هر ستون، تيمار
Means by the uncommon letter in each column and treatment are significantly different according to LSD tests (p< 0.05). 
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  در صفات مورد ارزيابي گياه باقلا بركت پاشي محلولمقايسات ميانگين اثرات متقابل تيمارهاي  - 5جدول
Table 5. Comparisons means of evaluated values of experimental treatment in Vicia faba L. var. Barekat 

 

 Treatment  تيمار
تعداد غلاف 

 دربوته

Pods on 
Stem 

طول غلاف 
)متر سانتي(  

Pods 
length 
(cm) 

تعداد دانه 
 در غلاف

Seed no. 
per plant 

 دانه100وزن
)گرم(  

100seed 
weight 

(g) 

رد دانه عملك
گرم در (

)مترمربع  

Seed yield 
(g/m2) 

درصد 
پروتئين 

)درصد(  

Protein 
percent 

(%) 

عملكرد 
  پروتئين

گرم در (
)مترمربع  

Protein 
yield (g/m2) 

روز تا 
 برداشت

)روز(  

Days to 
Maturity 

(day) 

 تاريخ كاشت
Date of sowing 

زمان مصرف 
)درصد(  

Application 
time 

مهر10  2 Oct 60 20.76  14.12  3.71  127.5 b 525.8 e 24.56  130 d  234.0 b 
40 21.58  14.28  3.79  134.9 a 716.3 b 26.64  191.5 b  237.0 a 

مهر25  17 Oct 
60 21.76  14.31  4.0  120.3 c 650.1 a 26.14  170.2 c  223.6 e 
40 22.76  14.3  3.86  135.4 a 782.6 a 27.11   212.6 a  229.0 c 

آبان10  1 Nov 
60 17.04  13.93  3.69  108.8 d 469.4 f 28.34   133.4 d  222.8 f 
40 17.07 14.01  3.6  122.1 c 595.4 d 29.0  173.6 c  224.7 d 

 تاريخ كاشت
Date of sowing 

  مقدار مصرف 
)kg.ha-1( 

Concentration 
        

مهر10  2 Oct 
0.2 19.2 bcd 14.23 a-d 3.95  132.2  686.7  26.63  183.6   238.0 a 
0.4 21.1 abc 14.05 b-d 3.83  131.9  630.8  25.6  162.7   235.0 b 
0.6 23.2 a 14.32 a-c 3.46  129.4 549.7  24.57   136.0  233.5 b 

مهر25  17 Oct 

0.2 23.43 a 14.7 a 4.12  129.5  760.2  27.63   210.3   228.5 d 
0.4 20.77 abc 14.51 ab 3.9  131.1  737.6  26.9   198.8   226.0 e 
0.6 22.57 ab 13.7 d 3.77  122.9  651.3  25.35   165.2   224.3 g 

آبان10  1 Nov 

0.2 17.77 cd 13.98 b-d 3.71  116.4  593.2  29.52   176.0   225.0 f 
0.4 16.93 d 14.01 b-d 3.72  118.2  535.8  28.23   152.2   224.0 g 
0.6 16.47 d 13.91 cd 3.5  111.8  468.2  28.27  132.2  222.2 h 

)درصد(زمان مصرف   

Application time 
  مقدار مصرف 

)kg.ha-1( 
Concentration 

        

60 

0.2 20.44 ab14.39  4.01 a 119.2  603.8  27.20  164.0 c  229.0 c 
0.4 20.11 ab 14.06  3.89 ab 121.2  549.2  26.16 143.8 d  226.3 e 
0.6 19.04 b 13.91  3.5 e 116.1  495.0  25.67   125.9 e  225.0 f 

40 

0.2 19.87 ab 14.22  3.84 bc 132.8  756.3  28.66   215.9 a  232.0 a 
0.4 19.09 b 14.32  3.74 cd 132.9  720.2  27.64   198.7 b  230.3 b 
0.6 22.44 a 14.04  3.66 d 126.6  617.8  26.46 164.1 c  228.3 d 

 

 .درصد ندارند5در سطح احتمال   LSDداري از نظر آزمونهايي كه حرف مشترك دارند، تفاوت معني در هر ستون، تيمار
Means by the uncommon letter in each column and treatment are significantly different according to LSD tests (p< 0.05). 

 
  

 ،تجزيه واريانس اثر متقابل تـاريخ كاشـت در زمـان مصـرف    
بـا   درصـد  40در زمـان مصـرف   مهر 25تاريخ كاشت . بود دار معني

ميــانگين عملكــرد  گــرم در مترمربــع بيشــترين6/212ميــانگين 
نيز در تيمار مصرف و كمترين عملكرد پروتئين  پروتئين را داشت

 آبان10و  مهر 10ي كاشتها در تاريخ درصد 60خشكاننده در زمان
كـه   رسـد  مـي نظـر   آمده از آزمايش به دست بهبر اساس نتايج . بود

دليـل كـاهش    بـه  درصـد  60استفاده از خشكاننده در زمان مصرف
هش عملكرد پروتئين پروتئين و عملكرد دانه سبب كا درصد  متوأ

ي كاشت نيـز از نظـر   ها بين تاريخ. باشد ميتوصيه ن گرديده و قابل
ي وجــود داشــت و تــاريخ دار معنــياخــتلاف  ،عملكــرد پــروتئين

كمتــرين  ،گــرم در مترمربــع5/153بــا ميــانگين  آبــان10كاشــت
پـروتئين در   درصـد   با وجود افـزايش . عملكرد پروتئين را دارا بود

نهـايي   كـاهش عملكـرد دانـه، عملكـرد     دليل بهاين تاريخ كاشت، 
  .پروتئين كاهش يافت

 دار معنـي اثر متقابل زمان در غلظت مصرف خشكاننده نيـز  
ــود  ــوگرم2/0مصــرف ). 2جــدول (ب ــار  كيل ــاده مــؤثره در هكت م

بيشـترين عملكـرد    ،گـرم 9/215بـا   درصـد  40پاراكوات در زمـان 
كمتـرين عملكـرد   . پروتئين را در مقايسه با ديگر تيمارها دارا بود

 درصـد  60در هكتـار در زمـان   كيلوگرم6/0صرف پروتئين نيز از م
) 5جدول(آمد  دست بهمربع گرم در متر9/125ميانگين رطوبت با 

هش چشــمگير عملكــرد پــروتئين، دليــل كــا رســد مــينظــر  بــه. 
پــروتئين در تيمــار مصــرف  درصــد  بــودن عملكــرد دانــه و پــايين

  .باشد ميرطوبت  درصد 60در هكتار در زمان كيلوگرم6/0
  

  گام عملكرد پروتئين به رسيون گامتجزيه رگ
 ،غيرمؤثر هستند اياثر بوده و  كه كم يبراي حذف اثر صفات

از ) متغيـر وابســته ( نيدر مـدل رگرسـيوني بــر عملكـرد پــروتئ   
نتايج نشان داد كـه  ). 7جدول( گام استفاده شد به رگرسيون گام
داراي  ترتيـب  بـه  دانـه 100و وزن نيپـروتئ  درصد  عملكرد دانه،
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از تغييـرات   درصد 7/99بوده و  نيعملكرد پروتئ برن اثر بيشتري
و ضريب تبيين مدل نشان  ندينما يرا توجيه م نيعملكرد پروتئ

بـالايي از تغييـرات را توجيـه     درصـد   داد كه مدل فوق توانسته

مربــوط بــه اشــتباه  ،مقــدار آثــار باقيمانــده). 7جــدول ( نمايــد
بررسـي قـرار   آزمايشي و متغيرهاي مسـتقلي اسـت كـه مـورد     

  .ندبودنگرفته يا ناشناخته 
  

  شده در صفات مورد ارزيابي گياه باقلا بركت عمالمقايسات ميانگين تيمارهاي ا- 6جدول
Table 6. Comparisons means of evaluated values of experimental treatment in Vicia faba L. var. Barekat 

  

تعداد   Treatment  تيمار
غلاف 
 دربوته

Pods on 
Stem 

طول غلاف 
)متر سانتي(  

Pods 
length 
(cm) 

تعداد دانه 
 در غلاف

Seed no. 
per plant 

 دانه100وزن
)گرم(  

100seed 
weight (g) 

عملكرد 
گرم در (دانه 

)مترمربع  

Seed 
yield 
(g/m2) 

درصد 
پروتئين 

)درصد(  

Protein 
percent 

(%) 

عملكرد 
  پروتئين

گرم در (
)مترمربع  

Protein 
yield 
(g/m2) 

 روز تا برداشت
)روز(  

Days to 
Maturity 

(day) 

 تاريخ كاشت
Date of 
sowing 

زمان 
)درصد(  

Application 
time 

مقدار 
)Kg.ha-1( 

Concentration 

مهر10  2 Oct - - 18.16 f-h 15.12 a 3.95 bc 130.7 bcd 653.3 d-f 26.93 c-g 175.8 e-i 239.3 a 
مهر25  17 Oct - -  21.46 c14.44 a-f4 b128.3 c-f 720.4 b-d 28.2 b-e203.1 b-d  232.3 e 
آبان10  1 Nov - - 17.4 gh14.79 a-c3.65 e-f114.6 i 583.4 f-i 30.96 a180.8 d-g  227.3 h 

مهر10  2 Oct 

60 0.2 19.8 c-g 14.25 b-g 3.98 bc 128.3 c-f 585.6 f-i 25.7 f-h 150.2 ij 237.0 b 
60 0.4 21.13 c-e 13.81 e-g 3.84 b-e 127.4 c-g 525 ij 24.56 hi 125.9 jk 233.0 d 
60 0.6 21.33 cd 14.28 b-g 3.3 h 126.6 c-g 474.9 j 23.4 i 111.2 k  232.0 e 
40 0.2 18.6 d-h 14.21 b-g 3.93 bc 136.1 ab 787.8 ab 27.56 c-f 216.9 a-c 239.0 a 
40 0.4 21.06 c-e14.28 b-g3.81 b-e136.3 ab 736.7 b-c 26.63 d-h196.8 c-e 237.0 b 
40 0.6 25.06 ab 14.36 a-g 3.62 e-g 132.1 abc 624.5 e-f 25.73 f-h 160.8 f-i  235.0 c 

مهر25  17 Oct 

60 0.2 24.33 ab 14.86 ab 4.26 a 121.3 g-h 689.6 c-e 27.1 c-g 186.7 d-f 226.0 i 
60 0.4 21.2 c-e14.27 b-g3.94 bc124.1 f-g 650.4 d-f 26.43 e-h172.1 e-i  223.0 l 
60 0.6 19.73 c-g13.8 e-g3.81 b-e115.3 h-i 610.4 fg 24.9 g-i151.9 h-j 221.6 m 
40 0.2 22.53 bc 14.52 a-e 3.99 b 137.7 a 830.7 a 28.16 b-e 283.8 a 231.0 f 
40 0.4 20.33 c-f14.74 a-d3.84 b-e138.1 a 824.8 a 27.36 c-f225.6 ab 229.0 g 
40 0.6 25.4 a13.61 g3.73 c-f130.4 b-e 692.2 c-e 25.8 f-h178.5 d-h 227.0 h 

آبان10  1 Nov 

60 0.2 17.06 gh14.04 b-g3.8 b-f108.1 j 536.2 h-j 28.8 a-d154.9 g-j 224.0 k 
60 0.4 18 f-h14.08 b-g3.88 b-d112. ij 472.3 jk 27.53 c-f130.6 jk  223.0 l 
60 0.6 16.06 h13.65 fg3.38 gh106.2 j 399.6 k 28.7 a-e114.5 k 221.3 m 
40 0.2 18.46 e-h13.92 d-g3.63 e-g124.6 d-g 650.2 d-f 30.23 ab197.1 c-e 226.0 i 
40 0.4 15.86 h13.94 d-g3.55 fg124.3 d-g 599.3 f-h 28.93 a-c173.8 e-i 225.0 j 
40 0.6 16.86 h14.16 b-g3.62 e-g117.3 hi 536.7 g-j 27.83 c-f150 ij 223.0 l 

 

 .درصد ندارند5در سطح احتمال   LSDداري از نظر آزمونهايي كه حرف مشترك دارند، تفاوت معني در هر ستون، تيمار
Means by the uncommon letter in each column and treatment are significantly different according to LSD tests (p< 0.05). 

  
 

 با ساير صفات مورد مطالعه) متغير وابسته( پروتئينگام عملكرد  به تجزيه رگرسيون گام -7جدول 

Table 7. Stepwise regression analysis of protein yield by other evaluated traits 
  

 مدل
Model 

 صفات

Traits 
يونرگرس يبضرا  

B 

شده اصلاحضريب تبيين   Collinearity Statisticsخطيهاي همآماره  

Adjusted R square ضريب تحمل 

Tolerance 

 ضريب تورم واريانس

VIF 
أعرض از مبد 1   Inception-71.49 ns  

 Seed yield0.284**11  عملكرد دانه 0.876

2 
أعرض از مبد   Inception-1618.58**  

 Seed yield0.273**0.991.01  عملكرد دانه 0.996
 Protein percent 5928.73**0.991.01  درصد پروتئين

3 

أعرض از مبد   Inception-1744.28** 

0.997 
 Seed yield0.267**0.412.45  عملكرد دانه

پروتئين درصد   Protein percent 6080.02**0.771.29 
دانه100وزن  100seed weight 0.983*0.382.59 

ns، * درصد1و  درصد5دار در سطح احتمال  يمعنو دار  يغيرمعن ترتيب به :** و. 

ns: none significant; *: Significant at α=0.05; **: Significant at α=0.01
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  گيري نتيجه
بـر اسـاس نتـايج    توجـه بـه اهـداف اجـراي آزمـايش و       با

مصـرف خشـكاننده اثـر منفـي بـر عملكـرد دانـه         ،آمده دست به
كارگيري آن سبب كاهش عملكرد پروتئين در هرچند ب ،نداشت
 كارگيري خشكاننده سببنتايج نشان داد كه ب. قلا گرديدگياه با

جهـت   نـد توا مي گرديد و از اين روباقلا گياه  تسريع در برداشت
در بـين تيمارهـا،   . مورد استفاده قـرار گيـرد  زودرسي گياه باقلا 

مـاده مـؤثره در هكتـار پـاراكوات در      كيلوگرم4/0مصرف مقدار 

 ة، طـول دور مهر 25ر تاريخ كاشت د رطوبت دانه درصد 40زمان
 هيتوص ـ تيمار برتر قابل عنوان بهداد و  كاهش وزچهار ررويش را 

  .  باشد مي
  

  ري اسپاسگز
ويسندگان مقاله از سازمان تحقيقـات، آمـوزش و تـرويج    ن

ي هـا  مايـت حخاطر  سسه تحقيقات برنج كشور بهؤكشاورزي و م
  .نمايند تشكر و قدرداني مي ،شان از اجراي اين تحقيق دريغ بي
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Abstract 

Faba bean is one of the proper crops for cultivation in Guilan climate conditions in rotation with rice. 
One of the limiting factors in development of cultivating this plant is late maturity and synchronizing of its 
ripening with rice transplanting. To investigate the effect of planting date, timing and consumption rate of 
paraquat herbicide on the ripening, grain yield and some of the agronomic traits of Vicia faba L. (var. 
Barekat), a split factorial experiment was conducted in a complete randomized block design with 21 
treatments and three replications at Rice Research Institute of Iran (Rasht) in 2009-2010 cropping season. 
Experimental treatments were three planting dates of 2 and 17 October and 1 November as main factors, 
consumption rate of paraquat in three levels of 0.2, 0.4 and 0.6 Kg.ha-1 of active ingredient and two 
application times of grain moisture content of 40% and 60% for pods in one third of plant bottom as sub 
plots as well as three control treatments of the planting dates of 2 and 17 October and 1 November. The 
results showed that there is not statistical difference between the use of desiccant and control in grain yield 
and yield components. Although, the use of desiccant had negative effects on protein percent and protein 
yield. Among the studied treatments, maximum grain and protein yields were obtained in planting date of  
17 October, consumption rate of 0.2 and 0.4 Kg.ha-1 of active ingredient in application time of 40% of grain 
moisture with average of 830.7 and 824.8 g/m2, respectively. Planting date of 2 October, consumption rate of 
0.6 Kg.ha-1 of active ingredient in application time of 60% of grain moisture had the lowest grain and protein 
yields. Maximum and minimum growth duration were obtained  for control treatment in planting date of  
2 October with average of 239 days and planting date of  1 November, spraying in the step of 60% of grain 
moisture and concentration of 0.6 Kg.ha-1 of paraquat active ingredient with average of 221 days, 
respectively. Based on the obtained results, it seems that consumption of the desiccant had no negative effect 
on grain yield and can be used for early harvesting faba bean. Planting date of 17 October, consumption rate 
of 0.4 Kg.ha-1 of active ingredient in application time of 40% of grain moisture reduced the growth duration 
(4 days) and is recommended as better treatment.  
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