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  هچكيد

قطعـه   528هـاي داخلـي،   هاي سكوم و وزن اندامفرم رد، جمعيت كليبيوتيك و اسيد آلي بر عملكبيوتيك، پروبيوتيك، پريمنظور بررسي اثر آنتيبه
تغذيه شده بـا  ( شاهد) 1: هاي آزمايشي شاملگروه. جوجه در هر تكرار تقسيم شدند 22تكرار و  4تيمار با  6يكروزه در  308جوجه گوشتي نر سوية راس 

 ppm+جيـره شـاهد  ( ويرجينيامايسـين ) 4؛ )باكتوسل g/kg 1/0+جيره شاهد( وسلباكت) 3؛ )پريمالاك g/kg 9/0+جيره شاهد( پريمالاك) 2؛ )جيره پايه
هـا از  همـه جوجـه   7در روز . بودنـد ) فرمايسـين  g/kg 2+جيره شاهد( فرمايسين) 6و ) فرماكتو g/kg 2+جيره شاهد( فرماكتو) 5؛ )يرجينيامايسين 15/0

و  Escherichia coli )O2K12زاي مخلـوط دو سـرووار بيمـاري    mL/ CFU107×1حاوي  PBSمحلول  mL 5/0دان با طريق تلقيح درون چينه
O78K80 (به روش انساني كشته و نمونه 42و  28، 14جوجه از هر گروه آزمايشي در روزهاي  8جهت بازيابي سرووارهاي چالش يافته . چالش يافتند-

افـزايش وزن  . مـورد شناسـايي قـرار گرفـت     hlyAو  stx1، stx2 ،eaeAگيري از كبد، طحال و محتويات سكوم آنها به عمل آمـده و وجـود ژنهـاي    
)P<0.01 ( و ضريب تبديل كل دوره)P<0.05 ( هاي چالش يافته تنهـا در گـروه   بازيابي سرووار. بهبود يافت پريمالاك و ويرجينيامايسيندر تيمارهاي 

بيوتيك و اسيد آلي در مقايسـه  افزودن پروبيوتيك، پري. مشاهده نگرديد هاشد و در ساير گروهمشاهده ) درصد 25(بيوتيك و آنتي) درصد 46(هاي شاهد 
هاي خوراكي در هيچ يك از افزودني). P<0.05(داري كاهش داد هاي سكوم را در همه مراحل به طور معنيبيوتيك، جمعيت كليفرمبا گروه شاهد و آنتي

  .هاي داخلي نداشتها تأثيري بر وزن اندامدوره
  
  ، جوجه گوشتيEscherichia coliبيوتيك، جايگزين، آنتي :ليديك ه هايواژ

  
   1  مقدمه

هاي دسـتگاه گـوارش از   هاي طيور به ميكروارگانيسمآلودگي گله
هاي اقتصادي ناشي از تلفات آن و سلامت عمومي جامعه نظر خسارت

. به دنبال مصرف محصولات آلوده از اهميـت زيـادي برخـوردار اسـت    
د ضد ميكروبي در تغذية طيور آثار مطلوبي بر عملكـرد و  استفاده از موا

طـي  . سلامت جوجه از طريق تغيير ميكروفلور دستگاه گـوارش دارنـد  
هـا بـه خـوراك طيـور جهـت      بيوتيـك چهار دهة گذشته، افزودن آنتي

زا يـا غيـر   هـاي بيمـاري  محافظت از جوجه در مقابل آثار مضر باكتري
  ).16( زا مرسوم بوده استبيماري

صنعت طيور تحت شرايط پـرورش متـراكم،    امروزه با قرار گرفتن
لزوم استفاده از تركيبات ضد ميكروبي براي كاهش بار ميكروبـي بـالا   

ماننـد   Escherichia coliي زاسـرووارهاي بيمـاري  . گرددتشديد مي
                                                            

اد گروه پرورش و توليد طيـور،  ستكارشناسي ارشد و ا هبه ترتيب دانش آموخت -2و1
  كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران هدانشكد

 )Email: Rahimi_S@Modares.ac.ir             :نويسنده مسئول -(*
  دامپزشكي، دانشگاه تهران هدانشكد ،اد گروه ميكروبيولوژي و ايمونولوژيتاس -3

O2 ،O78  وO157 هاي رودهاز جمله عوامل مهمي در بروز عفونت-
-اي در ايجاد عفونـت ، و دليل عمده)22( بودهاي در انسان و حيوانات 
ــدگان  ــاي پرنـــ ــه (هـــ و  salpingitis ،colibacillosisاز جملـــ

omphalitis (باشدمي )هـا مـي  بيوتيكده از آنتيابنابراين با استف. )8-
هـاي  توان تا مقدار زيادي از آلـودگي محصـولات دامـي بـه بـاكتري     

بيوتيكي بروز مقاومت آنتيبا اين وجود، خطر . زا پيشگيري نمودبيماري
موجب منع يا كاهش مصـرف ايـن    ،)44( هادر حيوانات اهلي و انسان

. تركيبات محرك رشد در پرورش طيور در برخي كشورها گرديده است
هـاي  بيوتيـك هاي آنتياز اينرو، تحقيقات در زمينة شناسايي جايگزين
قـين  اخيـراً بيشـتر محق  . محرك رشد روند روبه رشـدي داشـته اسـت   

 هـاي زنـده  اند كه مكمل نمودن خوراك طيور با باكتريپيشنهاد نموده
توانـد بـر   مـي  ،)25(اي آلـي  اسيده و ،)39( هابيوتيك، پري)37و  20(

بهبود سلامت دستگاه گوارش و در نتيجه افزايش عملكرد حيوان مؤثر 
-در اين مقاله سعي شده است تا اثر چند افزودني جايگزين آنتي. باشد
هـاي  و وزن انـدام  Escherichia coliتيك بر عملكرد رشد، دفـع  بيو

 زايهاي گوشتي چالش يافتـه بـا دو سـرووار بيمـاري    ر جوجهدداخلي 
Escherichia coli طيور بررسي گردد در.  

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
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  هامواد و روش
  يهاي آزمايشجيره
سويا و تنظيم شده بر -ها از روز اول با خوراك بر پاية ذرتجوجه 

شـش تيمـار خـوراكي    . تغذيه گرديدند) NRC )1994 اساس پيشنهاد
جيـره  ( پريمـالاك ) 2؛ )تغذيـه شـده بـا جيـره پايـه     (شـاهد   )1شامل 
 g/kg 1/0+جيـره شـاهد  ( باكتوسـل ) 3؛ )پريمالاك g/kg 9/0+شاهد

ــل ــين) 4؛ )باكتوســ ــاهد( ويرجينيامايســ ــره شــ  ppm 15/0+جيــ
) 6و ) وفرمــاكت g/kg 2+جيـره شـاهد  ( فرمـاكتو ) 5؛ )ويرجينيامايسـين 

هـا بـه   همـة گـروه  . بودند) فرمايسين g/kg 2+جيره شاهد( فرمايسين
  .صورت آزاد به خوراك و آب دسترسي داشتند

  
  هامديريت جوجه

روزه نر آميختـة تجـاري   قطعه جوجة يك 528براي اين آزمايش، 
 42از يــك كارخانــة جوجــه كشــي محلــي تهيــه و تــا روز  308راس 

ها به صورت تصادفي بـه  جوجه. شدند آزمايش بر روي بستر نگهداري
همه ). جوجه در هر تكرار 22تكرار و  4(گروه آزمايشي تقسيم شدند  6
هـا بـر اسـاس    سانتيمتر تراشة چوب پوشيده شـده و جوجـه   8ها با پن

دمـاي سـالن نيـز بـا     . راهنماي پرورش آميختة راس پـرورش يافتنـد  
  .اهش يافتكسليسيوس  درجه 22تا   32پيشرفت دورة پرورش از 

  
  عملكرد كل دوره

هاي هر تكرار به صـورت گروهـي تـوزين و در    در روز اول جوجه
افزايش وزن نهـايي  . پايان آزمايش صفات عملكردي ارزيابي گرديدند

بدن، كل خوراك مصرفي و ضـريب تبـديل خـوراك بـراي كـل دوره      
 ،)33(زيـر   شاخص عملكرد نيـز بـر اسـاس فرمـول    . محاسبه گرديدند

  :رديدمحاسبه گ
1 100)((%) ×=

ratioconversionFeed
kgweightbodyFinalPI  

  
  Escherichia coliچالش با 
ها به صورت تلقـيح درون چينـه دان   آزمايش همة جوجه 7در روز 

مخلوط دو  3CFU/mL 1×107حاوي  PBS2ميلي ليتر محلول  5/0با 
زا بوده كه براي طيور بيماري) O78K80و  E. coli )O2K12 سرووار

وه ميكروبيولـوژي دانشـكدة دامپزشـكي    ها از گرباكتري. چالش يافتند
 ،هـا در هچـري  در لحظة تفـريخ جوجـه  . دانشگاه تهران تهيه گرديدند

ها انتخاب شده و به همـراه نمونـة خـوراك و    قطعه از جوجه 10تعداد 

                                                            
1- Performance Index 
2- Phosphate Buffer Saline 
3- Colony Forming Unit 

اه ميكروبيولوژي جهت اطمينان از عاري بودن گله از گبستر به آزمايش
. دن آنها يقين حاصل گرديدسرووارهاي مزبور انتقال يافته و از پاك بو

زايي سـرووارهاي مزبـور بـوده از    چهار ژن كه مشخصة حدت بيماري
جهت بازيابي آنهـا مـد نظـر قـرار      hlyAو  stx1 ،stx2 ،eaeAجمله 
  .گرفتند
  

-برداري جهت شمارش كلـي هاي داخلي و نمونهتوزين اندام

  هافرم
مايشي  بـه  جوجه از هر گروه آز 8تعداد  42و  28، 14در روزهاي 

 تصادف انتخاب و به صورت انفرادي توزين و سپس بـه روش انسـاني  
هـا جـدا شـده و    بعـد از كالبدگشـايي، روده  . كشته شـدند  )قطع نخاع(

هـا در كنـار شـعله و بـا قيچـي ضـد       فرمها جهت شمارش كليسكوم
هـاي داخلـي از   همچنين وزن نسـبي انـدام  . عفوني شده جدا گرديدند

ودة كوچك و بورس فابريسـيوس جهـت بررسـي    جمله كبد، طحال، ر
-ها سير رقتسپس از محتويات تازة سكوم. دستگاه ايمني ثبت گرديد

-pour(تايي تهيه و كشـت باكتريـايي بـه روش پورــ پليـت      هاي ده
plate (  ــت ــام گرف ــار انج ــانكي آگ ــيط مك ــابي  . و در مح ــراي بازي ب

مكانكي  سرووارهاي چالش يافته، كشت خطي از كبد و طحال بر روي
ليسـيوس  س درجه 37ها در دماي آگار انجام گرفته و سپس همة پليت

ساعت گرمخانه گـذاري و بعـد از ايـن مـدت شـمارش       24و به مدت 
از هـر   كلي اشرشيا كلونيتك  6تا  5سپس . ها صورت گرفتفرمكلي

توسط آنس استريل برداشته و بـه محـيط   ) سكوم، طحال و كبد(پليت 
ساعت در دمـاي   24منتقل و به مدت ) LB )Luria–Bertaniكشت 

  .گرمخانه گذاري گرديدندليسيوس سدرجه  37
  

  DNAاستخراج 
زاي چالش يافته در اين تحقيـق  هاي بيماريجهت بازيابي سرووار

اختصاصـي كـه حضـور     آغازگرچهار جفت  با 4چندگانه PCRاز روش 
ــد مــي hlyAو  stx1 ،stx2 ،eaeAهــاي ژن ــتفارا تأيي ــد اس ده نماين

از آزمـايش   PCRسازي واكنشگرها و تنظيم برنامه براي آماده. گرديد
  .استفاده گرديد ،)35(پاتون و پاتون  1

  
  آناليز آماري

ها با داده ،تصادفي انجام و در پايان آزمايش به صورت طرح كاملاً
آنـاليز گرديـده و    GLM5و به روش ) SAS )1998افزار استفاده از نرم

قبل از . درصد مقايسه گرديدند 5در سطح  6LSDش ها به روميانگين
هاي مربوط به بر روي داده 10آناليز آماري تبديل لگاريتمي در مبناي 

                                                            
4-Multiplex PCR 
5 -General Linear Model 
6 -Least Significant Difference 
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 .شمار باكتريايي اعمال گرديد
 
  نتايج

تيمارهاي خوراكي تأثيري بر خوراك مصـرفي   داد كهنتايج نشان 
نداشتند، اما افزايش وزن نهـايي، ضـريب تبـديل خـوراك و شـاخص      

با وجود عدم تغييـر  ). 1جدول (ملكرد تحت تأثير تيمارها قرار گرفت ع
-دهند كه همة افزودنيها نشان ميدر خوراك مصرفي كل دوره، داده

اين مشاهدات در گـروه  . اي بر روي آن دارندهاي خوراكي اثر كاهنده
  .ها بودتر از ساير گروهتغذيه شده با اسيد آلي نمايان

داري را نشـان  معنـي  تفـاوت ها يش وزن گروهنتايج مربوط به افزا
بيـوتيكي بـا بيشـترين افـزايش     گروه آنتيدر اين بين ). P<0.01( داد

گروه تغذيه شـده بـا پريمـالاك نداشـت، در      باداري تفاوت معنيوزن، 
همچنـين افـزايش   . دار بـود ها معنـي با ساير گروهآن صورتيكه تفاوت 

مقدار را به خـود اختصـاص   رين گروه تغذيه شده با اسيد آلي كمتوزن 
  .داد

دهـد كـه گـروه    نشـان مـي  ضريب تبديل خوراك نتايج مربوط به 
بيوتيكي با كمترين مقدار ضريب تبديل، تنها با گروه شـاهد داراي  آنتي

در  داررغم عدم تفاوت معنـي علي). P<0.05( باشددار ميتفاوت معني
بيوتيك يـا اسـيد آلـي    تغذيه شده با پري هايجوجه، هابين ساير گروه

شـاخص  . هـا داشـتند  ضريب تبديل متوسطي نسـبت بـه سـاير گـروه    
بيوتيـك و  هـاي تغذيـه شـده بـا آنتـي     دهد كه گروهعملكرد نشان مي

هـا داشـتند   پريمالاك بيشترين بازدهي توليد را نسبت به سـاير گـروه  
)P<0.01.(  

هـاي چـالش   نشان دهندة نتايج حاصل از بازيابي باكتري 1شكل 
دهند كه تنها يك باندهاي حاصله نشان مي. باشدها ميافته به جوجهي

 ها سـرووارهاي تلقـيح يافتـه  قابـل بازيـابي     هفته بعد از چالش جوجه
هـا از  هـا بـاكتري  گيـري بوده و در ساير نمونـه  طحال و سكوم ،ازكبد
دهند كه ميزان بازيابي نتايج نشان مي. هاي بدن پاك شده بودندبافت

ودر گروه تغذيه شده  درصد 46اي چالش يافته در گروه شاهد سروواره
  . باشدمي درصد 25بيوتيك با آنتي

هاي محتويات سكوم در جـدول  فرم نتايج مربوط به جمعيت كلي
-نتايج نشان دهندة اثر كاهندة همة افزودنـي . گزارش گرديده است 2

بر اين علاوه ). P<0.05(باشد ها ميفرم هاي خوراكي بر سيطرة كلي
هاي تغذيه شده بـا پروبيوتيـك پريمـالاك    روزگي، جوجه 42و  14در 

-علي. ها نشان دادندكمترين جمعيت باكتريايي را نسبت به ساير گروه
هـا  بيوتيكي و شاهد، دادههاي آنتيدار بين گروهرغم عدم تفاوت معني

بيـوتيكي در همـة   ها در گروه آنتـي فرم نشان دهندة سيطرة كمتر كلي
همچنين در گروه تغذيه شده با اسيد آلـي، بـا   . باشدها ميبرداريمونهن

 دهندةها نشان ها، دادهدار خود در همة دورهوجود تأثير كاهنده و معني
-هاي پروبيوتيكي و پـري گروهتر اين افزودني در مقايسه با ضعيفاثر 

ن گيري پاياني كاهش اثرگذاري آبه طوري كه در نمونهبوده بيوتيكي 
  .باشدقابل توجه مي

هـاي  هاي مختلف بر وزن نسبي انـدام نتايج مربوط به اثر افزودني
دهد كـه  تجزية آماري نشان مي. ارائه گرديده است 3داخلي در جدول 

، تيمارها اثـر  )P > 05/0(روزگي  14به استثناي وزن رودة كوچك در 
 ـهـا  هاي داخلـي در هـيچ يـك از دوره   داري بر وزن انداممعني د ندارن

)05/0 < P .(هـاي تغذيـه   دهند كه گروهها نشان ميبا اين وجود داده
هـا  شده با پروبيوتيك وزن بورس و طحال بيشتري نسبت به ساير گرو

  .داشتند
  
  بحث

بيوتيـك محـرك   دهد كه افزودن آنتينتايج اين تحقيق نشان مي
هـاي  رشد توان افـزايش عملكـرد و بهبـود ضـريب تبـديل در جوجـه      

 هـاي  گـزارش . باشـد ي را داشته كه مورد انتظار نويسندگان مـي گوشت
هاي محرك رشد بـر عملكـرد   بيوتيكمتعددي مبني بر اثر مثبت آنتي

بيوتيك افزودن آنتي. وجود داردا هو بوقلمون ،)15( هاي گوشتيجوجه
زاي دسـتگاه  هـاي بيمـاري  تواند آثار منفي باكتريبه خوراك طيور مي
مواد مغذي را كاهش داده و در  كنندة قباي مصرفگوارش به عنوان ر

از سد موكوسي مخاط روده تسـهيل   را نتيجه ميزان جذب مواد مغذي
پاسخ بـه  در تواند از افزايش طول پرزهاي روده كه اين خود مي. نمايد

جلـوگيري نمـوده و موجـب    آيد ا به وجود ميهافزايش سيطرة باكتري
  . صرفه جويي انرژي گردد

ضـريب  بهبود افزايش وزن و دار بوط به عدم تفاوت معنينتايج مر
هـاي  با نتايج آزمـايش  بيوتيكيتبديل در گروه پريمالاك با گروه آنتي

-آثار سودمند تغذية مستقيم افزودنـي ). 38و  5(بسياري مطابقت دارد 
هاي انرژي دستگاه گوارش در كاهش هزينه) DFM1(هاي باكتريايي 

، )18(ق با تعريف پروبيوتيك توسـط فـولر   مطاب. گزارش گرديده است
هـاي زنـده، تعـادل ميكروفلـور     مكمل نمودن جيرة حيوانات با باكتري

-امـروزه گـزارش  . مطلوب دستگاه گوارش آنان را در پي خواهد داشت
هاي محرك رشد ميكروبي بسياري در مورد آثار مطلوب افزودني هاي

ــدة   ــرووارهاي زن ــاوي س ــر   Lactobacillus/Streptococcusح ب
گر چه برخي محققـين نيـز   ). 5(افزايش عملكرد طيور ارائه شده است 

سـفيدي و  در آزمـايش خـاك  ). 4و  1(انـد  نتايج معكوسي ارائه نمـوده 
ها تحت با بررسي اثر سطوح پروبيوتيك بر عملكرد جوجه ،)1(رحيمي 

ب در 2كه پروبيوتيـك بيوپلـوس    ه شدشرايط تنش گرمايي نشان داد
داري بـر وزن و خـوراك   ز مراحل ركوردگيري تـأثير معنـي  هيچ يك ا

به طور غير  هاجوجه اگر چه در آزمايش آنها وزن بدن. مصرفي نداشت
يافتـه  پروبيوتيك افزايش تغذية هفتگي در اثر  4-6داري در طي معني

                                                            
1 -Direct Fed Microbial 
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 .بود
 بـه دنبـال  تواند ها ميافزايش عملكرد در نتيجة تغذية پروبيوتيك

قاء نيتروژن در سـطح دسـتگاه   بمواد مغذي و ا افزايش زيست فراهمي
اگر چه در مطالعـة حاضـر، افـزودن پروبيوتيـك     . گوارش حاصل گردد
باشد اثر مي Pediococcus acidilactici اكتريب باكتوسل كه حاوي

 ،)2(مطلوبي بر صفات عملكردي نداشت كه با نتايج رستاد و همكاران 
گــرم در تــن  500فــزودن بــا ادر تحقيــق خــود، آنهــا  .مطابقــت دارد

هاي گوشـتي تفـاوتي در افـزايش    پروبيوتيك باكتوسل به جيرة جوجه
وزن نسبت به گروه شاهد مشـاهده ننمودنـد، در حـالي كـه بـا سـطح       

آب  درصـد 2و همچنين با افزودن ) گرم در تن 750(بالاتر پروبيوتيك 
ايد شبنابراين . پنير افزايش قابل توجهي در رشد نهايي مشاهده نمودند

آزمـايش مـا، اسـتفاده از    را در  دليل ناكارآمدي اين پروبيوتيـك بتوان 
بـه هـر حـال در مقايسـة دو     . دانستسطوح ناكافي پروبيوتيك مزبور 

گروه پروبيوتيكي، پريمالاك به عنوان يك پروبيوتيك چند سويه توان 
نشـان  فعاليت بيشتري نسبت به پروبيوتيك تك سويه يعني باكتوسل 

هـاي تـك   ، بيان نمودند كه پروبيوتيـك )13(رو و همكاران فامولا. داد
همچنـين عـدم   . سويه شانس كمتري براي اتصال به جدار روده دارند

تأثير مطلوب تغذية باكتوسل بر عملكرد رشد در مطالعة حاضـر، شـايد   
و همچنـين   دسـتگاه ايمنـي  به دليل اثر اين افزودني بر افزايش تـوان  

و يــا ســاير مــواد مغــذي از جملــه فراهمــي ليپيــدها زيســت كــاهش 
، افزودن پروبيوتيـك  )30(در آزمايش لي و همكاران . باشد اسيدفوليك

هاي چالش يافته با ايمريا پاية پديوكوكوس اسيديلاكتيسي به جوجهبر 
بـادي عليـه ايمريـا    دار عيار آنتـي معني افزايش ،اسروولينا و ايمريا تنلا

نين نتيجه گرفت كـه افـزودن   توان چبه طور كلي مي. گرديد مشاهده
هاي مطلوبي پروبيوتيك به جيرة طيور منجر به افزايش سيطرة باكتري

هاي اسيد لاكتيك گرديده كه بـه دنبـال آن كـاهش    همچون باكتري
pH        محيط دسـتگاه گـوارش و بهبـود سـلامت آن را در پـي خواهـد

  .داشت
كل بيوتيك فرماكتو بر صفات عملكردي اثر پري اخيردر آزمايش 
ايـن در حـالي اسـت كـه در     . داري با شاهد نداشـت دوره تفاوت معني
، افزودن فرماكتو به جيرة )2005(ردريگز و همكاران  -آزمايش تورس

اثر مطلوبي بر افزايش ) NRCكمتر از پيشنهاد  درصد10(كم پروتئين 
، بـا افـزودن   )39(همچنـين هونـگ و همكـاران    . ها داشتوزن جوجه

ات پلي ساكاريدي به جيرة طيـور بهبـود زيسـت    سطوح مختلف تركيب
فراهمي و جذب مواد مغذي به خصوص اسيدهاي آمينه را در قسـمت  

  .ايلئوم مشاهده نمودند
 عملكـرد  داري بينبر خلاف نتايج ما كه در كل دوره تفاوت معني

ي و همكـاران  ي ـتيمار فرماكتو و شاهد مشاهده نشـد، در آزمـايش پيرا  
داري بر افـزايش  فرماكتو اثر معني درصد3و  5/1، افزودن سطوح )36(

  .هاي گوشتي داشتهاي پرورش بر جوجهوزن در كل دوره
سـاكاريدي غيـر قابـل    بيوتيك به عنوان تركيبات پليافزودن پري

هضم به جيره و وجود فيبر ميسليومي موجود در آن منجر به تحريـك  
تعـادل  هـاي مطلـوب در رودة بـزرگ شـده و در نتيجـه      رشد باكتري

هاي هاضمه توليد شده توسط اين فراهم، و آنزيمرا جمعيت باكتريايي 
اگر چه بايد . گرددها باعث بهبود هضم و جذب مواد غذايي ميباكتري

هـا در دسـتگاه   بيوتيـك به ياد داشت كه به علت استقرار تدريجي پري
گوارش ممكن است با فعاليت تأخيري آنها در بهبـود عملكـرد مواجـه    

  .دگردي
-دهد كه اسيد آلي علـي نتايج حاصل از تيمار فرمايسين نشان مي

هـا بـه اسـتثناي     دار با شاهد و ساير گـروه رغم عدم وجود تفاوت معني
نتـايج ايـن   . تـري داشـته اسـت   بيوتيك، در كل دوره وزن پـايين آنتي

، بـه  داردمطابقـت   ،)3(زاده و همكـاران  آزمايش با تحقيـق عشـايري  
درصـد فرمايسـين بـه جيـرة      2/0و  05/0افـزودن  طوري كه آنها بـا  

هـا مشـاهده   روزگي، افزايشي در وزن جوجـه  21هاي گوشتي تا جوجه
تـا   1/0با افزودن سطوح  ،)25(ننمودند، در حالي كه عزت و همكاران 

داري ها افـزايش معنـي  درصد اسيد پروپيونيك به خوراك جوجه 15/0
  . در رشد مشاهده نمودند

توانـد ناشـي از   دم بهبود عملكرد در اين تيمار ميعدر تحقيق ما، 
 pHاثر ساير تركيبات تعيين كنندة ظرفيت بـافري خـوراك جيـره بـر     

 ين بالا و نمك و سـاير امـلاح باعـث   اقلام خوراكي حاوي پروتئ. باشد
ظرفيت بافري خوراك شده و در نتيجه افزودن اسـيد آلـي بـه    افزايش 

وده بنـابراين از كـارآيي آن كاسـته    تواند بر كاهش آن مؤثر بجيره نمي
  .شودمي

با توجه به اينكه مكانيسم اثر اسيدهاي آلي بر عملكـرد از طريـق   
باشد، لـذا پـايين بـودن بـار ميكروبـي      هاي خوراك ميكاهش آلودگي

از . باشـد خوراك نيز عامل ديگري در عدم تأثيرگذاري اين تركيب مي
-ي اين گـروه در مـي  سوي ديگر، با نگاهي به وضعيت خوراك مصرف

براي مثـال  (تركيبات به كار رفته در اين مادة تجاري  يابيم كه احتمالاً
اي بر خوراك مصـرفي و خوشـخوراكي جيـره    تأثير كاهنده) فرمالدهيد
  .گردندها عدم بهبود وزن نسبت به ساير گروه منجر بهداشته و 

بـه  هاي تغذيه شده با فرمايسين و تيمـار شـاهد   در اين بين جوجه
مطالعات نشان . اندترتيب كمترين و بيشترين خوراك مصرفي را داشته

را  ،)10( اشـتها و خوشـخوراكي   داده است كه اسيد پروپيونيك احتمالاً
دهد، زيرا اسيد پروپيونيك با هاي گوشتي تحت تاثير قرار ميدر جوجه

. گرددمنجر به كاهش مصرف خوراك ميدر مغز  تأثير بر مركز سيري
گزارش نمود كه سطوح افزايشي اسيد پروپيونيـك   ،)10(ن كيو همچني

هاي گوشـتي كـاهش   مصرف خوراك و افزايش وزن بدن را در جوجه
علاوه بر اين وجود فرمالدهيد در تركيب به كار رفته در اين . داده است

تواند تأثير مضاعفي بر كاهش خوشـخوراكي جيـره داشـته    تحقيق مي
توانـد بـه   تونايت سديم در اين تركيب ميوجود بناز سوي ديگر . باشد

كاهش خوراك مصرفي و در نتيجه بهبود ضريب تبديل كمـك نمايـد   
)42 .(  
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خوراك مصرفي در تيمار فرمـاكتو، فرمايسـين و همچنـين تيمـار     
، 05/0دار در سطح رغم وجود اختلاف معنيباكتوسل در كل دوره علي

اين نتـايج را اعـلام    برخي از گزارشات عكس. كمتر از گروه شاهد بود
با افـزودن   ،)36(ي و همكاران ياند به طوري كه در آزمايش پيرانموده

ها افزايش خوراك مصرفي روي سطوح مختلف فرماكتو به جيرة جوجه
  . داد

 ـگزارشات متعددي نشان داده كه استفاده از پروبيوتيك ثيري أها ت
اسـتفاده از   ،)34(در تحقيق پاندا و همكاران . بر خوراك مصرفي ندارد

امـا   ،هاي گوشتي نداشـت ثيري بر خوراك مصرفي جوجهأپروبيوتيك ت
ك مصرفي را با افزودن پروبيوتيك بـه جيـره   رابرخي ديگر كاهش خو

اي از باكتري ، اثر سويه)32(زوريس و همكاران مونت. گزارش نمودند
و  هـاي گوشـتي بررسـي   را بـر عملكـرد جوجـه    انتروكوكوس فاسـيوم 

مودند كه سـطوح بـالاي بـاكتري موجـب كـاهش مصـرف       ن مشاهده
  .گرددمي خوراك

ها عواملي همچون بهبود هضـم  در بهبود ضريب تبديل اين گروه
هـاي پروبيوتيـك،    هاي توليد شده توسط بـاكتري خوراك توسط آنزيم

زا در نتيجـة  هاي بيماريها و مهار ميكروبفراهم شدن برخي ويتامين
ار توليدي توسط آنها و كاهش بار ميكروبـي  هاي چرب فرّفعاليت اسيد

  . باشندميدخيل 
دهند كه كمتـرين و بيشـترين ضـريب تبـديل بـه      نتايج نشان مي

در ايـن ميـان   . باشـد بيوتيك و شـاهد مـي  ترتيب مربوط به تيمار آنتي
دار شـاهد اخـتلاف معنـي   گـروه  بيوتيك و پريمالاك با تيمارهاي آنتي

رها با وجود ضريب تبديل بهتر نسبت بـه  داشته در حالي كه ساير تيما
هـاي  به عبارت ديگـر جوجـه  . داري با آن نداشتندشاهد، اختلاف معني

بيوتيـك فرمـاكتو و اسـيد آلـي بـا      اي حاوي پريههتغذيه شده با جير
داري بـا هـيچ يـك از    داشتن اثر متوسط بر ضريب تبديل تفاوت معني

دار با شاهد، اختلاف معني تيمارها نداشته و پروبيوتيك باكتوسل بدون
  . ضريب تبديلي در حد آن داشته است

نشان دهندة حضـور   hlyAو  stx1 ،stx2 ،eaeAهاي حضور ژن
نتـايج نشـان   . باشـد  هاي چالش داده شـده مـي  حداقل يكي از سرووار

و ) درصد25(بيوتيك و آنتي) درصد46(هاي شاهد هند تنها در گروه مي
انـد كـه   ها حضور داشـته اين ژن) روزگي 14(گيري در دورة اول نمونه

هـا اعـم از   بـر ايـن اسـاس سـاير افزودنـي     . مورد انتظار محققين بـود 
ــه ســزايي در دفــع  پروبيوتيــك، پــري ــأثير ب بيوتيــك و اســيد آلــي ت

ها در اين گروه نيز فرمشمار جمعيت كلي. اندهاي مذكور داشته باكتري
بيوتيـك در ايـن گـروه    نتـي دار آدهندة تأثير اندك و غيـر معنـي  نشان
دهد كه جمعيـت  نشان مي هاي اين تحقيقيافتهباشد، با اين وجود  مي
-در تيمـار آنتـي   42هـا بـه خصـوص در روز    ها در همة دورهفرمكلي

بيوتيـك  صـرف نظـر از تـأثير آنتـي    . بيوتيكي كمتر از شاهد بوده است
-دي آنتـي ويرجينيامايسين بر روي باكتريهاي گرم مثبت، شايد تا حدو

ديـوارة  فرمها نيـز مـؤثر بـوده و تضـعيف      بيوتيك مذكور بر روي كلي

بـه طـوري كـه بـاكتري را نسـبت بـه عوامـل         را در بر داشتهباكتري 
ايـن  . نمايـد بازدارندة داخلي از جمله اسيدهاي مترشـحه حسـاس مـي   

بيوتيـك  در مورد عدم تأثير آنتـي  ،)9(نتايج با مشاهده برنز و همكاران 
در . هـا مطابقـت دارد  هـا در جوجـه  فـرم سين بر جمعيت كلـي فلاووماي

بعـد از   كلـي  اشرشيابالاي ، جداسازي )28(آزمايش كمپف و همكاران 
ــالش در اردك ــاوي      چ ــرة ح ــا جي ــده ب ــه ش ــكوي تغذي ــاي مس ه

فريـد و همكـاران    گزارشهمچنين در . انروفلوكساسين گزارش گرديد
روزه درمان شـده  يكهاي در جوجه كلي اشرشيا درصد36، حدود )17(

  . ه استكه مورد انتظار آنها نبود هگرديدبه وسيلة اسپكتينومايسين جدا 
عـدم  بيوتيكي در اين تحقيق ناشي از حضور باكتري در گروه آنتي

و  كلي اشرشياجمله هاي گرم منفي از بر باكتريويرجينيامايسين تأثير 
 رده ماننـد هـاي بـا طيـف اثـر گسـت     بيوتيـك آنتـي . باشـد ميسالمونلا 

ــت   ــر جمعي ــد تكثي ــين قادرن ــه   ويرجينيامايس ــوب از جمل ــاي مطل ه
 هـا را ها و پـديوكوكوس ها، بيفيدوباكترها، انتروكوكوسلاكتوباسيلوس

كاهش داده، كه به دنبـال آن كـاهش قابـل تـوجهي در سـطح اسـيد       
زا هاي بيماريلاكتيك به عنوان عاملي مؤثر در كاهش ميكروارگانيسم

 ـ بيوتيك مزبـور اثر آنتيبه هر حال با وجود  .رخ خواهد داد ر جمعيـت  ب
گـروه  هـاي ايـن   جوجـه هاي گرم مثبت، افزايش عملكـرد در  باكتري

اظهـار داشـتند كـه در نتيجـة      ،)12(دنز و همكـاران  ا. مشاهده گرديد
هـاي گـرم مثبـت در دسـتگاه گـوارش اسـتعداد رشـد        كاهش باكتري

ر نتيجه سيستم دفـاعي بـدن   هاي گرم منفي افزايش يافته و دباكتري
هاي گابلت را سلولتعداد هاي ناشي از آنها جهت جلوگيري از خسارت

و در نتيجه ترشح موكوس بـالا رفتـه كـه بـه دنبـال آن      داده افزايش 
  . بهبود قابليت هضم خوراك رخ خواهد داد

هـا كـاهش   فـرم دهد، جمعيت كلـي نتايج آزمايش حاضر نشان مي
بيوتيـك  ها در مقايسه با گـروه شـاهد و آنتـي   روهداري در ساير گمعني

اگر چه در ايـن ميـان اثـر گـروه پريمـالاك      ). P >01/0( داشته است
در . باشـد ها چشـمگيرتر مـي  نسبت به باكتوسل و همچنين ساير گروه

توان چنـين  مقايسة بين دو پروبيوتيك به كار رفته در اين آزمايش مي
از چند سوية باكتريايي نسـبت   هاي متشكلهبحث نمود كه پروبيوتيك

هاي حاضر با يافته. هاي تك سويه كارآيي بالاتري دارندبه پروبيوتيك
آنها در آزمايش خود در مورد . مطابقت دارد ،)31(ما و همكاران نتايج ل

 اشرشـيا دفع هاي تك سويه و چند سويه بر مقايسة كارآيي پروبيوتيك
در  كلي اشرشياريافتند، ميزان ها ددر برهّ O157:H7چالش يافتة  كلي

هاي تغذيه شده با پروبيوتيك چند سويه نسبت به گروه تك مدفوع برهّ
  . سويه كمتر بود

ها بر سلامت دستگاه گوارش انسـان و دام  ثر مطلوب پروبيوتيكا
در آزمايشـي كـه بـه وسـيلة رحيمـي و      . بارها گزارش گرديـده اسـت  

 بـا سـالمونلا  ي چالش يافته هابر روي جوجه بوقلمون ،)37(همكاران 
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 )SEM1( صورت گرفت، تصـاوير حاصـل از ميكروسـكوپ الكترونـي    
ها باعث تشـكيل  عدم دريافت پريمالاك توسط بوقلمون د كهنشان دا
، و بـرعكس در  )سـالمونلا  هيشـب (اي شكل هاي باكتريايي ميلهكلوني

 هاي شـبه كوكسـي  هاي تغذيه شده باپريمالاك كلونيجوجه بوقلمون
در سـطح مخـاط   باشند داراي اثرات مفيدي بر دستگاه گوارش مي كه

بـه   اشرشيا كلـي هاي كلونيجلوگيري از تشكيل . گرديدتشكيل  روده
هاي گوشتي وسيلة باسيلوس سابتيليس در كبد، طحال و سكوم جوجه

  . )29(نيز گزارش شده است 
زا هاي بيماريهاي مؤثر در كاهش جمعيت باكتريبرخي مكانيسم
ها در دستگاه گـوارش موجـودات عبارتنـد از حـذف     توسط پروبيوتيك

رقابتي، توليد باكتريوسين، توليـد اسـيدهاي چـرب كوتـاه زنجيـر و در      
ها كه منجر به ايجاد شرايطي نامطلوب براي پاتوژن pHنتيجه كاهش 

بـه دنبـال ايـن تغييـرات     . گـردد و در نتيجه كاهش جمعيت آنهـا مـي  
ارش، جذب و فراهمي مواد مغـذي نيـز بهبـود    ميكروبي در دستگاه گو

نتايج اين تحقيق . گرددپيدا كرده كه باعث عملكرد مطلوب ميزبان مي
هـا بـر   در مـورد تـأثير پروبيوتيـك    ،)26(هاي جين و همكاران با يافته

  .ها در محتويات سكوم مطابقت داردفرمكاهش جمعيت كلي
ا حضور تركيبات فزايش جمعيت فلور مطلوب در دستگاه گوارش با
بيوتيك نتايج اين تحقيق در مورد اثر پري. يابدبيوتيكي فزوني ميپري

ها چشمگير است، بـه طـوري كـه در همـة     فرمبر كاهش جمعيت كلي
. ها نتايج آن نزديك به گروه تغذيه شده با پريمالاك بـوده اسـت  دوره

ان منبـع  بيوتيك به عنودر استفاده از پري) جوجه(عدم توانايي ميزبان 
هاي با منشأ داخلي و تكثير انرژي و همچنين تخمير آن توسط باكتري

باعــث  pHآنهـا و در نتيجــه توليـد اســيدهاي چـرب فــرّار و كـاهش     
ها در دسـتگاه گـوارش   گردد كه محيط نامطلوبي براي رشد پاتوژن مي

هـاي گـرم منفـي بـه سـطح      قابليت اتصال برخي باكتري. گردد ايجاد
تاژكـدار و تشـكيل    1ستفاده از ساختار اختصاصي تيپ مخاط روده با ا

. باشــدبســيار مضــر مــيزا در دســتگاه گــوارش هــاي بيمــاريكلــوني
مانوزايـد خـود   -دي-متيـل -اليگوساكاريدها با استفاده از سـاختار آلفـا  

تاژكدار بـه آن   1ها را به سمت خود جذب نموده و تيپ قادرند باكتري
ركات دسـتگاه گـوارش از محـيط    متصل شده و در نهايت از طريق ح

  ).11( روده دفع گردند
ها فرمداري بر كاهش كليدر تحقيق حاضر، فرمايسين تأثير معني

اگر چـه ايـن كـاهش نسـبت بـه      . برداري داشتدر همة مراحل نمونه
دار است اما به طور كلي نسبت به بيوتيك معنيهاي شاهد و آنتيگروه

ها فرمك تأثير كمتري بر كاهش كليبيوتيتيمارهاي پروبيوتيك و پري
 اسـيد آلـي   ناكافي مقداراين تأثير ضعيف ناشي از  احتمالاً. داشته است

توسـط بـاكتري بـه     آنبه كار رفته در اين تحقيق و همچنين مصرف 
علاوه بر اين . ها به آن باشدعنوان منبع انرژي و عادت پذيري باكتري

                                                            
1 -Scanning Electron Microscope 

از رسيدن به محل رودة كور  احتمال ناپديد شدن اسيد پروپيونيك قبل
باشد، به طـوري كـه هـام و    ميعامل ديگري در كاهش اثر اسيد آلي 

با استفاده از پروپيونات راديواكتيو دريافتند كـه بخـش    ،)24(همكاران 
زيادي از اسيد پروپيونيك با منشأ خوراكي، در نواحي پيشـين دسـتگاه   

ير مـؤثري از آن  گوارش جذب و مورد سوخت و ساز قرار گرفته و مقاد
طور كه پيشتر ذكر شـد، ظرفيـت بـافري    همان. رسدبه رودة كور نمي

خوراك و برخي اجـزاي پروتئينـي هماننـد كنجالـة سـويا در كـاهش       
وجود فرمالدهيد در ايـن تركيـب   . فعاليت اسيد پروپيونيك مؤثر هستند

هـاي سيتوپلاسـمي بـاكتري    تجاري قادر به آگلوتينه نمودن پـروتئين 
بوده در حالي كه همين تركيب عـاملي در افـزايش ميكروفلـور     پاتوژن

هـاي چـالش يافتـه در ايـن     عدم حضور سرووار. )40( باشدمطلوب مي
دان و در نتيجـه عـدم تحمـل    در چينـه  pHتواند به كـاهش  گروه مي

نتـايج  . شرايط اسيدي براي باكتري و از بين رفتن آن نسبت داده شود
. مطابقـت دارد  ،)3(زاده و همكـاران  رياين تحقيق با مشاهدات عشاي

را ها فرمفرمايسين، كمترين جمعيت كلي% 2/0آنها با استفاده از سطح 
  .هاي گوشتي مشاهده نمودنددر ايلئوم جوجه

هاي داخلي در آزمايش ما بـا مشـاهدات   نتايج مربوط به وزن اندام
آنها . ردمطابقت دا ،)27(و كالاواتي و همكاران  ،)26(جين و همكاران 

در مقايسه با شاهد اثـر   تغذية لاكتوباسيلوسدر آزمايش خود دريافتند، 
، بـا  )16(همچنـين فركـت   . هاي داخلي نـدارد  داري بر وزن انداممعني

هـاي تغذيـه   ها نشان داد كه هيچ يك از گروهمطالعه بر روي بوقلمون
داري در وزن نسـبي  تفـاوت معنـي   MOS2شده با ويرجينيامايسـين و  

  .نداشتندهاي داخلي در مقايسه با شاهد دامان
دهنـد  ها نشان ميدار بين تيمارها، دادهرغم عدم تفاوت معنيليع
هاي پروبيوتيكي وزن نسبي بـورس، طحـال و كبـد بيشـتري در     گروه

همچنـين وزن نسـبي روده در   . انـد هـا داشـته  مقايسه بـا سـاير گـروه   
ــري  ــك و پ ــاي پروبيوتي ــك در تيماره ــي رو 14بيوتي ــي دار(زگ ) معن

)05/0P< ( روزگي  28و)17/0P< (   ايـن  . از ساير تيمارهـا بيشـتر بـود
آنها در آزمـايش  . مطابقت دارند ،)7(هاي آواد و همكاران نتايج با يافته

هاي گوشتي دريافتند افزودن پروبيوتيك به خوراك خود بر روي جوجه
آزمـايش   همچنين در. گرددميآلوده باعث افزايش وزن ژنوم و سكوم 

آنها تيمار پروبيوتيك باعث افزايش وزن نسبي كبد گرديد كه با تيمـار  
  .باكتوسل مطابقت دارد

ها گروه تغذيه شده با ويرجينيامايسـين وزن  همچنين در همة دوره
بسـياري   هايشها داشت كه با گزاررودة كمتري نسبت به ساير گروه

وزن نسـبي روده   42در اين آزمـايش در روز  . )21و  16( مطابقت دارد
 ،)21(هنري و همكاران ). >14/0P(ها كمتر از شاهد بود در همة گروه

 درصـد 14و  19مايسـين بـه ترتيـب    يابا تغذيه ويرجينيامايسين و بامبر
برخي محققين بـر ايـن   . ها مشاهده نمودندكاهش در وزن رودة جوجه

                                                            
2 -Mannan Oligosaccharide 



  101      ...تيشهاي گوبر عملكرد جوجه محرك رشدهاي اثر افزودني

ه تـأثير  اي رودها بر ضخامت بافـت ماهيچـه  بيوتيكاند كه آنتيعقيده
بيوتيك بر لاية موكوسي در حالي كه برخي ديگر اثر آنتي ،)16(داشته 

را عامل اصلي در كاهش ضخامت و در نتيجـه كـاهش وزن دسـتگاه    
  . )19( دانندگوارش مي

هايي از جمله كبد، بورس فابريسيوس، طحـال و  به طور كلي اندام
ز طريـق  هـاي التهـابي ا  اي در پاسـخ بـه واكـنش   روده نقش يكپارچه

هــا در ســاخت همچنــين ايــن انــدام. )41( افــزايش وزن خــود دارنــد
ها نقش باديها و توليد آنتيسازي لنفوسيتهاي فاز حاد، فعال پروتئين

معتقدنـد، افـزايش وزن    ،)27(كالاواتي و همكـاران  . )6( اساسي دارند
توانـد نشـان دهنـدة بـروز التهـاب در حيـوان بـوده،        طحال يا كبد مي

ها واكـنش  توان پيشنهاد نمود كه هيچ يك از اين افزودنيين ميبنابرا

  .اندها نداشتهالتهابي داخلي بر روي جوجه
تـوان چنـين   بر اساس نتايج به دست آمده از تحقيـق حاضـر مـي   

هـاي گوشـتي بـا    نتيجه گيري نمود كه مكمل نمودن خـوراك جوجـه  
-ر حد آنتيپروبيوتيك پريمالاك افزايش وزن و بهبود ضريب تبديل د

هـاي چنـد   زيـرا پروبيوتيـك  . بيوتيك محرك رشد قابل دستيابي است
گونه يا چند سويه با داشتن اثرات همكوشـي نقـش بهتـري در بهبـود     

  .نمايندسلامت و عملكرد ميزبان ايفا مي
بيوتيـك يـا اسـيد آلـي موجـب      همچنين افزودن پروبيوتيك، پري

بنـابراين  . گـردد هـا در دسـتگاه گـوارش مـي    فرمكاهش جمعيت كلي
توان پروبيوتيك پريمالاك را بـه عنـوان يـك جـايگزين مناسـب       مي
  .هاي گوشتي پيشنهاد نمودها در تغذية جوجهبيوتيك آنتي

  

 
534 bp (hlyA)  

384 bp (eaeA)  
255 bp (stx2)  
180 bp (stx1) 

 اي چالش يافتههاي مختص به سرووارهتصوير ژل الكتروفورز و باندهاي مربوط به ژن - 1شكل 
 )آب(، كنترل منفي 16بيوتيك؛ نتيهاي شاهد و آهاي گروهنمونه 2-15؛ )O2 , O78مخلوط (، كنترل مثبت 1؛ 100bp، ماركر M: هاچاهك

  
 روزگي 42هاي گوشتي در هاي مختلف بر صفات عملكردي جوجهاثر افزودني-1جدول 

  هاآماره تيمارها  
 SEM1  P-value  فرمايسين  فرماكتو جينيامايسينوير باكتوسل پريمالاك شاهد  صفت

  b50/2280 ab25/2337 b50/2234 a2460 b2285  b2213 61/22  007/0  )گرم(افزايش وزن 
  b50/2234 4048 50/3962  75/3857  79/30  06/0 25/3985 50/4165  )گرم(خوراك مصرفي 
  a82/1 bc70/1 ab77/1 c64/1 abc73/1  abc74/1 01/0  02/0  ضريب تبديل

  b65/127 ab95/139 b09/129 a35/152 b63/134  b91/129  36/2  006/0  شاخص عملكرد
  .)P<0.05( باشند مي دار معني اختلاف داراي غيرمشترك حروف با رديف هر هاي ميانگين

  
  

                                                            
1 - Standard Error Mean 
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  هاي گوشتيها در محتويات سكوم جوجهفرم هاي مختلف بر سيطرة كلياثر افزودني-2جدول 
  )10گاريتم در مبناي ل(هافرمجمعيت كلي 
  روزگي 42 روزگي28 روزگي14 تيمارها

  a81/8 a40/9 a22/10 شاهد
  d20/7 b44/8 e95/7 پريمالاك
  bc62/7 b35/8 cd80/8 باكتوسل

  a59/8 a39/9 ab80/9 ويرجينيامايسين
  cd34/7 b29/8 de40/8 فرماكتو

  b91/7 b52/8 bc29/9 فرمايسين
SEM 134/0 115/0 176/0  

P-value 0001/0<  0001/0<  0001/0<  
  .)P<0.05( باشند مي دار معني اختلاف داراي غيرمشترك حروف با ستون هر هاي ميانگين

  
  هاي گوشتيهاي داخلي جوجههاي مختلف بر وزن نسبي انداماثر افزودني-3جدول 

     تيمار  
  SEM  P-value فرمايسين وتفرماك ويرجينيامايسين باكتوسل پريمالاك شاهد  سن
   وزن نسبي بورس  

 84/0 007/0  235/0  263/0 253/0 251/0 269/0 244/0  روزگي 14
  20/0 010/0  255/0  215/0 240/0 258/0 203/0 180/0  روزگي 28
  13/0 005/0  140/0  158/0 160/0 173/0 183/0 135/0  روزگي 42

     وزن نسبي طحال  
  32/0  003/0  088/0  087/0 068/0 083/0 091/0 075/0  روزگي 14
  60/0  009/0  113/0  143/0 103/0 110/0 150/0 100/0  روزگي 28
  86/0  008/0  153/0  163/0 168/0 180/0 185/0 153/0  روزگي 42

     وزن نسبي كبد  
  91/0  071/0  26/3  33/3 39/3 28/3 32/3 53/3  روزگي 14
  44/0  066/0  08/2  44/2 10/2 14/2 43/2 18/2  روزگي 28
  74/0  078/0  40/2  12/2 17/2 51/2 24/2 34/2  روزگي 42

     وزن نسبي رودة كوچك  
  bc38/6 a06/7 ab74/6 c00/6 abc49/6 bc40/6  09/0  028/0  روزگي 14
  17/0  11/0  77/3  33/4 34/3 17/4 99/3 87/3  روزگي 28
  14/0  06/0  44/2  47/2 37/2 57/2 67/2 88/2  روزگي 42

-abc 05/0( باشند مي دار معني اختلاف داراي غيرمشترك روفح با سطر هر هاي ميانگين < P(  
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