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  چكيده

در ايـن  . ب يا حداقل مكمل سموم شيميايي مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد    بيوكنترل حشرات با بيمارگرهاي قارچي ميتواند به عنوان يك جايگزين مناس
گونه از حشرات مختلف جداسازي و شناسايي شدند و از بين آنها هفت جدايه براي بررسي اثر بيمـاريزايي آنهـا روي    12جدايه قارچ متعلق به  42مطالعه 

آزمـون   .انجـام شـد  تصـادفي   آزمايش فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملاً     ورتاين زيست سنجي بص. لاروهاي سوسك كلرادو در استان همدان بكار رفت
 هـا قـارچ  ها با افزايش غلظت سوسپانسيون اسـپور  در همه جدايه .بيماريزا هستندلاروهاي سوسك كلرادو  رويها  اين جدايه همه بيماريزايي ثابت كرد كه

 ،)دو جدايه(   Beauveria bassianaهاي  جدايهاز  ليتر كنيديوم در ميلي 107 تسوسپانسيون اسپور با غلظ. درصد مرگ و مير لاروها افزايش يافت
Paecilomyces sp. )دو جدايه(، Isaria farinosa، Trichoderma koningiopsis وFusarium verticillioides  هر كدام يك

در بـين   كـه  سـنجي نشـان داد   نتـايج ايـن زيسـت   . روهـا شـدند  درصد مرگ و مير لا 7/17 ،5/37،8/28، 2/42، 2/42، 100، 100به ترتيب باعث  جدايه
هـاي دسـيس و    كـش  همچنين طي آزمايشـي اثـر حشـره   . و دارنددرا روي لارو سوسك كلرا يزاييبيشترين بيمار B. bassianaمزبور قارچ  هاي جدايه

توان مقادير زير حد  سازگار است و مي B. bassianaو مشخص شد دانيتول با  بررسي B. bassiana دانيتول بر جوانه زني اسپور و رشد ميسليومي 
  .در كنترل تلفيقي سوسك كلرادو استفاده نمود B. bassiana هاي  كشندگي آن را همراه با جدايه

  
    Beauveria bassianaها، زميني، سوسك كلراد، هيفوميست كنترل بيولوژيكي، سيب: هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

1
      

آفات نسـبت بـه سـموم شـيميايي و همچنـين       توسعه مقاومت در
رويه سـموم شـيميايي   هاي زيست محيطي ناشي از مصرف بيآلودگي

هاي ديگـري  حلبشر را بر آن داشته تا براي كنترل آفات به دنبال راه
هاي زيـادي شناسـايي    در اين راستا قارچ. غير از كنترل شيميايي باشد

در  ).15(شـوند   ات مـي اند، كه باعث بيماري و حتي مـرگ حشـر   شده
هاي بيمـارگر اجبـاري   قارچ Entomophthoralesهاي راسته گونه

هاي شـكننده،   حشرات هستند كه به واسطه داشتن ميسليوم و كنيديوم
ها با مشكلاتي مواجه شده اسـت، امـا توليـد تجـاري      توليد تجاري آن

هاي هيفوميست نسبتاً آسان است، زيرا آنها هم در محيط كشـت   قارچ
) 8( كننـد  و هم روي حشرات، مقدار بسيار زيادي كنيـديوم توليـد مـي   

                                                            
  دانشـگاه   ،گـروه گياهپزشـكي  دانشجوي سـابق كارشناسـي ارشـد و دانشـيار      -2و1

  بوعلي سينا همدان
(Email: doustmoradzafari@gmail.com     *- نويسنده مسئول: ) 

   كشور موسسه تحقيقات گياهپزشكي ها ،بخش تحقيقات رستني -3

هاي بيمارگر حشـرات محكـم بـه كوتيكـول     هاي هيفوميستكنيديوم
) لوله تندشي و آپرسـوريوم ( چسبندو جوانه زده ساختارهاي نفوذي مي

اين قارچهـا بـراي نفـوذ در    . كنندرا براي نفوذ به بدن حشره توليد مي
، اسـتراز ( هاي مكانيكي و آنزيمـي  كيبي از مكانيزمكوتيكول حشره تر

همچنين ايـن عوامـل سـميت     ).16(را استفاده ميكنند ) ليپاز كوتيناز و
كـه   داده اسـت نشـان  كمي براي پستانداران دارند و تحقيقات متعـدد  

 ، سـاير هاي قارچي، از نظر سلامت انسان كش توليد و استفاده از حشره
در در نتيجـه  ). 9( خطـر اسـت   سـيار بـي  محيط زيسـت ب  و پستانداران

بـه عنـوان   هـا   هيفوميسـت هاي اخير توجه فراواني به اسـتفاده از   سال
بيمارگر گياهـان و  هاي  قارچ هاي هرز، علف ،دهاوعوامل بيوكنترل نمات

ها به صـورت تجـاري    بعضي از آنهم اكنون و ) 3(است حشرات شده 
هاي بيولوژيك  كش ر حشرهدر اكث .)4( شوند مي انبوه و توليدشده ثبت 

يـــا  B. bassianaقـــارچي موجـــود در بـــازار، از دو قـــارچ    
Metarhizium anisopliae    ايـن دو گونـه   . اسـتفاده شـده اسـت

ها وجود دارد كه بـه   هايي از آن دامنه ميزباني وسيعي دارند، ولي جدايه
ــه ــي     گون ــه م ــرات حمل ــدودي از حش ــاي مح ــد  ه ــه ).3(كنن   گون
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 B. bassiana  و شـده  توليـد   تجـاري  به صورت چند كمپانيتوسط
 شود استفاده مي كلرادوسوسك  ات زيان آور از جملهحشر براي كنترل

براي كنترل سوسـك كلـرادو از    B. bassiana اي كاربرد مزرعه. )4(
. )13( شـده اسـت   گـزارش تا كنترل مـؤثر   )11( سطح غير قابل قبول

هـاي بيمـارگر    هدف اين تحقيق جمـع آوري و شناسـايي هيفوميسـت   
هـاي مـوثر عليـه     حشرات در استان همدان بـه منظـور يـافتن جدايـه    

تـا درصـورت امكـان از آنهـا در كنتـرل      . سوسك كلرادو بـوده اسـت  
 .اي اين آفت بهره گرفته شود مزرعه
  

  مواد و روش ها
هـاي   آوري حشرات بيمار يا مرده و جداسـازي جدايـه   جمع

از مزارع، باغات،  86و  85هاي  در بهار و تابستان سال :قارچي از آنها
هاي  تاسيسات ساختماني روستايي و محل ها و هم چنين مراتع، گلخانه

حشـرات  (ديگر فعاليت حشرات، اقدام به جمع آوري حشرات مشكوك 
هـا سـعي شـد از    برداريدر نمونه .به آلودگي قارچي شد) بيمار يا مرده

ن همدان از قبيل و اقتصادي محصولات زراعي و باغي استا مهمآفات 
، كرم سـير در سـير،   زمينيسن گندم در گندم، سوسك كلرادو در سيب

سرخرطومي برگ يونجه در يونجه و ليسـه سـيب، شپشـك نخـودي،     
هايي جدا شـود تـا در   ها در باغات ميوه قارچسپردار واوي سيب و شته

بـدين  . مراحل بعدي از آنها براي بيوكنترل ايـن آفـات اسـتفاده شـود    
آوري شـده در پاكـت كاغـذي يـا درون ظـروف       حشرات جمـع منظور 
اي قرار داده شدند و براي جداسازي عوامل قارچي به آزمايشگاه  شيشه

ها برحسـب انـدازه و انـدام حشـره بـه       براي كشت نمونه. منتقل شدند
دقيقه با هيپوكلريت سديم يك درصـد ضـدعفوني    2ثانيه تا  30مدت 

تشو داده شدند، در مرحلـه بعـد   شدند و سپس با آب مقطر سترون شس
هـا در   در نهايت نمونه. ها خشك شدند روي كاغذ صافي سترون نمونه

گـرم   SDA )15= تشتك پتري حاوي محيط سابوراد دكستروز آگـار  
) گرم باكتوپپتون در يك ليتـر آب مقطـر   10گرم دكستروز و  20آگار، 

هـاي داراي   ونهدر مورد نم. كشت داده شدند و در انكوباتور قرار گرفتند
بار قارچي با حذف مراحل ضدعفوني و قراردادن آنها در محل مرطوب 

  .به روش بالا عمل شد
هاي قارچي به منظور بررسي اثر آنهـا   كشت و تكثير جدايه

بعـد از خـالص سـازي و تـك اسـپور كـردن       : روي سوسك كلـرادو 
ورد هاي قارچي م هاي مختلف براي تهيه مايه تلقيح، تمام جدايه جدايه

كشـت شـدند و در انكوبـاتور بـا      PDAيا   SDAهاي محيطنظر در 
بعد از اسپورزايي كامـل  . روز نگهداري شدند 12به مدت  C25°دماي 

ليتـر آب   ميلـي  10هاي قارچ با  هاي پتري حاوي كنيديومسطح تشتك
بـه منظـور   . مقطر سترون و به كمـك يـك لام سـترون شسـته شـد     

دقيقه توسـط   5محلول فوق به مدت  پراكنده شدن يكنواخت اسپورها،
به منظور جداسـازي قطعـات هيـف،    . به هم زده شد )Shaker(شيكر 

. سوسپانسيون حاصله از يك لايه پارچه ململ سترون عبـور داده شـد  
×  103 و  1×  105، 1×  107هـاي   رقـت  شمارسپس بوسيله لام گلبول

  ).6(ليتر آب مقطر سترون تهيه شد  كنيديوم در ميلي 1
زمسـتان را بـه صـورت حشـره     سوسك كلـرادو  : پرورش حشره

كند و با مساعد شدن شرايط محيطي  كامل در اعماق خاك سپري مي
گيـري، در   را ترك كرده و پس از تغذيـه وجفـت   يهاي زمستان پناهگاه

اي تخـم ريـزي    زميني به صـورت دسـته   هاي سيب برگ سطح زيرين
سـتجات   بـه جمـع آوري د   داماقزميني  با بازديد از مزارع سيب. كند مي

با اسـتفاده از قلـم    ،از مزرعهجمع آوري شده دستجات تخم . تخم شد
از سـطح بـرگ    بـود  موي ظريف كه از قبل با آب مقطر مرطوب شده

كاغذي مفـروش شـده   حوله  سب كه با برداشته شد و به يك ظرف منا
ي هاي كاغذ حوله ها، در طول دوره رشد جنيني تخم. ند، منتقل شدبود

پـس از  . ندبه كمك آب مقطر مرطوب نگـه داشـته شـد    ،ها بستر تخم
بـه   با احتياط ها، لاروهاي سن اول طي دوره رشد جنيني و تفريخ تخم

هاي كاغذي برداشـته شـد و بـه     حوله كمك قلم موي ظريف از سطح
 ددنزميني منتقل گردي هاي تازه سيب ظرف مناسب ديگري حاوي برگ

ان هاي جوان و شاداب از گياه ـ برگ باهاي  قه براي اين منظور سا. )1(
برش داده  مورببه صورت  جدا و در آزمايشگاه مقطع آنها زميني سيب

هـا و در   حفظ شادابي برگبراي . ندبا چند لايه پنبه پوشانده شدشد و 
در طـي دوره تغذيـه    اي هاي پنبه پوششاين  الاروه نتيجه تغذيه بهتر

  .اه داشته شدندنگمرطوب به طور مرتب  ،لاروها
هـاي قـارچي    بعد از شناسايي مقدماتي جدايه: آزمون بيماريزايي

ليتر از سوسپانسيون هفت جدايه انتخاب شده بـا   ميلي 10بدست آمده، 
هاي مختلف از هر جدايه درون تشتك پتري سترون ريخته شد  غلظت

ثانيه بـه   20زميني به مدت  و لاروهاي سن سوم سوسك كلرادو سيب
ها فرو برده  ها به قارچ، درون اين سوسپانسيون غشته كردن آنمنظور آ

شدند و همزمان از مايه فوق بوسيله قيـف داراي تـور سـيمي سـترون     
هـاي پـرورش مناسـب و روي     سـپس لاروهـا بـه ظـرف    . خارج شدند

آب مقطـر  از در تيمارهـاي شـاهد    .زميني منتقل شدند هاي سيب برگ
  ).2( استفاده شداستريل 

. اي هر روز ثبت گرديـد  هفته 2لاروها براي يك دوره  مرگ و مير
. طي اين مدت هر روز غـذاي تـازه در اختيـار لاروهـا قـرار داده شـد      

تا  15به مدت % 70لاروهاي مرده از ظرف خارج و با استفاده از اتانول 
ثانيـه ضـدعفوني    30تا  15به مدت % 5ثانيه و هيپوكلريت سديم  30

ها سه بار با آب مقطـر سـترون آبشـويي     نهنمو سطحي شدند و متعاقباً
هاي حاوي محـيط كشـت    هاي ضدعفوني شده به تشتك نمونه. شدند

سابوراد دكستروز آگار انتقال يافتند و به مدت يك هفتـه در انكوبـاتور   
زيست سـنجي مـورد   . ها جدا شود قارچ از آن نگهداري شدند تا مجدداً

زمينـي   سوسك كلرادو سيبلارو سن سوم  15تكرار با تعداد  3نظر با 
بررسـي  . انجام شد) غلظت سوسپانسيون جدايه قارچي(براي هر تيمار 

. تصـادفي صـورت گرفـت    با آزمايش فاكتوريل در قالب طـرح كـاملاً  
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. بـود ) b(و غلظت سوسپانسيون اسپور ) a(فاكتورها شامل جدايه قارچ 
) (DMRTاي دانكن  ها بوسيله آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين داده

  .انجام شد  SASو استفاده از نرم افزار % 5در سطح 
به اين منظـور بـه   : ها روي رشد پرگنه كش بررسي اثر حشره

محيط كشت سابوراد دكستروز آگار بعد از سترون كردن هنگـامي كـه   
هاي دكامترين با نـام   كش كاهش يافته بود، حشره C50°دماي آن به 

و سم فن پروپاترين با نام ) نفرمولاسيون سوسپانسيو(تجاري دسيس 
بنـابراين  . اضـافه شـد  ) فرمولاسـيون سوسپانسـيون  (تجاري دانيتـول  

پـي پـي    (1500و  1000 ،500هاي كشت حاوي سم با غلظـت  محيط
از دسيس تهيه گرديد و ) پي پي ام (500و  350، 250از دانيتول و ) ام

. ر گرفته شدبراي هر تيمار سه تكرار در نظ. به عنوان تيمار بكار رفتند
 .Bهـاي كشـت تهيـه شـده از حاشـيه پرگنـه        بعـد از انعقـاد محـيط   

bassiana متري بريده شد و به وسط تشتك پتري  ميلي 5هاي  حلقه
هـاي پتـري    درب تشتك. هاي مختلف سم منتقل گرديد حاوي غلظت

نگهـداري   C1±25°بوسيله پارافيلم با دقت بسـته شـد و در دمـاي    
هاي پتري شاهد به جـاي سـم از آب    در اين آزمايش در تشتك. شدند

روز رشـد شـعاعي    12در نهايـت بعـد از   . مقطر سترون استفاده گرديد
گيري و نتايج نسبت به شاهد هاي مختلف سم اندازه ها در غلظت پرگنه

  .آناليز شد SASبا استفاده از نرم افزار 
سوسپانسـيون  : ورها بر جوانه زني اسپ كش بررسي اثر حشره

هـاي   بـا غلظـت   B. bassianaليتر  كنيديوم در ميلي 1 × 106اسپور 
پـي   (500و  350، 250از دانيتول و ) پي پي ام( 1500و  1000 ،500
ليتر از سوسپانسـيون مـورد نظـر     ميلي 2/0. از دسيس تهيه شد) پي ام

با لـوپ  "روي تشتك پتري حاوي سابوراد دكستروز آگار ريخته وكاملا
 24. نگهداري شـدند  C1±25°وي محيط پخش گرديد و در دماي ر

اسپور از  100ساعت بعد از تلقيح، درصد جوانه زني اسپورها با شمارش 
 X20هر تشتك پتري با استفاده از ميكروسكوپ لايكا بـا بزرگنمـايي   

ي هـا  در اين آزمايش در تشتك. تكرار داشت 3هر تيمار . محاسبه شد
نتايج نسـبت  . پتري شاهد به جاي سم از آب مقطر سترون استفاده شد

  .آناليز شد SASبه شاهد با استفاده از نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
 براسـاس  هـاي قـارچي،   سـازي جدايـه   خـالص  و جداسازي از بعد
و بـــا اســـتفاده از كليـــدهاي قـــارچ  مورفولـــوژيكي هـــاي ويژگـــي
 Samson et  و Dehoog (1972) ، Samson (1974)شناسي

al. (1988) در گونـه  12 مجمـوع  در آمده به دست جدايه 42 بين از 
ــامل 8 ــنس ش  Beauveria bassiana،   Paecillium ج

lilacinum Paecilomyces sp.1 ،Paecilomyces sp.2 ،
Isaria farinosa، Lecanicillium psalliotae، 

(Verticillium psalliotae) ،Trichoderma 

koningiopsis،T. harzianum ، Fusarium solani،F. 
verticillioides ،F. subglutinans ، Acremonium 

strictum بـه منظـور شناسـايي بيمـاريزاترين جدايـه،       .شد شناسايي
دو ، B. bassiana دو جدايـه از فعاليت بيماريزايي هفت جدايه شامل 

 .T. koningiopsis ، I و از  .Paecilomyces spجدايــه از 
farinosa، F. verticillioides  هر كدام يك جدايه روي سوسـك

  .كلرادو بررسي شد
هـاي   علايم آلـودگي ابتـدا بـه صـورت لكـه      :آزمون بيماريزايي

هـا بتـدريج گسـترش     سياهي در سطح بدن لاروها ظاهر شد، اين لكه
بعد از مرگ لاروهـا،  . يافت و گاهي تمام سطح بدن لارو را فرا گرفت

. هاي قارچ در سطح بدن آنها رشد كـرد  رطوب ميسليومتحت شرايط م
 .Iليتـر   كنيـديوم در ميلـي   1×107غلظتتيمار  دو روز بعد از تلقيح، در

farinosa،B. bassiana 1  و  Paecilomyces sp. 2  اولـين
آزمون بيماريزايي ثابـت كـرد كـه ايـن     . مشاهده گرديدلاروهاي مرده 

حشرات بيماريزا هستند و در ها همگي براساس اصول كخ براي  جدايه
  .ها در صد مرگ و مير بيشتر از شاهد بود همه جدايه

Kim et al.  )12 (غلظت مؤثر سوسپانسـيون اسـپور    ندسعي كرد
(Lecanicillium muscarium) Verticillium lecanii  را
. دن ـبراي كنترل شته پنبه و مگس سفيد در شرايط گلخانه تعيـين نماي 

 107تـا   104 غلظـت  ،شات زيست سـنجي دريافتنـد  پس از انجام آزماي
پـنج   كننـد، ولـي  پاييني را ايجاد مي كنترل نسبتاً ليتركنيديوم در ميلي

كنترل نزديـك بـه    ليتركنيديوم در ميلي 108روز بعد از كاربرد غلظت 
روي  B. bassianaزايي در بررسي بيماري .مشاهده شد درصد 100

سپانسيون باعث كـاهش معنـي دار   ، افزايش غلظت سوزمينيببيد سي
×  108غلظـت  كـه  بطـوري  ،ها به حشرات بالغ شـد شفيرهتبديل تعداد 

 درصد مرگ و ميـر حشـرات شـد    100باعث ليتر اسپور در ميلي 5/16
)10(.  

مطابقـت   )12و  10( سـاير محققـين   بررسـي بـا نتـايج   يج اين انت
ر به طـور  ها با افزايش غلظت سوسپانسيون اسپو ، در همه جدايهداشت

 .Bجدايـه ). 1نمـودار  ( معني داري مرگ و مير لاروها افزايش يافـت 
bassiana 1   100باعث مـرگ و ميـر    107و  105غلظت در هر دو 

با سرعت بيشتري باعـث مـرگ و ميـر     107درصد شدند، البته غلظت 
بـه ترتيـب    107و  105در روز هشتم سوسپانسيون اسـپور  (لاروها شد 

  .)صد مرگ و مير لاروها شدنددر 100و  1/91باعث 
قدرت بيماريزايي بالايي نشان دادند  B. bassianaر دو جدايه ه

 B. bassiana 1. و از نظر آماري در سطح اول و دوم قـرار گرفتنـد  
 گـروه بيماريزايي در هم از نظر قدرت  هم از نظر سرعت مرگ و مير و

  ).1نمودار ( اول قرار گرفت
آنهـا  . بود )7(به دست آمده توسط  ايجنتايج اين آزمايش مشابه نت

 .Bكـه  چند گونه قـارچ از سوسـك كلـرادو جـدا شـد،      اظهار داشتند 
bassiana از مزاياي . بيشترين بيماريزايي را روي اين آفت نشان داد
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و  شـده  به راحتي روي محيط مصنوعي تكثيـر اين است كه  گونه اين
زماني كـه فرمولـه   خصوص ه ب(طولاني  تواند براي يك دوره نسبتاً مي
  .ددر جاي خنك نگهداري شو) شود

 B. bassiana هـاي بيمـارگر حشـرات     مشابه ساير هيفوميسـت
ميزبان را از طريق كوتيكول آلوده كرده و بعد از نفوذ در سراسـر بـدن   

هاي  ميسليوم .شود كند و باعث مرگ حشره ميزبان مي رشد ميميزبان 
توانـد   يط محيطي مناسب ميتحت شرا) بعد از مرگ ميزبان(اين قارچ 

هـا بـه    ومياين كنيـد . زايي كند ان را پوشانده و كنيديومبسطح بدن ميز
د، همچنـين در خـاك   نشـو  لـوم در جمعيـت پخـش مـي    وعنوان اينوك

  . )7( ندنتوانند حشرات زمستانگذران را آلوده ك مي
B. bassiana     در . كنـد  دامنه وسـيعي از حشـرات را آلـوده مـي

كـه ايـن قـارچ از    كـافي اسـت   همين  B. bassianaكاربردي بودن 
گذشته تاكنون عليه دامنه وسيعي از آفات در نقـاط مختلـف جهـان از    

در  Premnotrypes latithoraxزمينـي   جمله سـرخرطومي سـيب  

در كلمبيـا،   Hypothenemus hampeiپرو، كرم ساقه خوار قهـوه  
در اروپــا،   Leptinotarsa decemlineataكلــرادوسوســك 

و مگــس  Anthonomus grandiaرطومي غــوزه پنبــه  ســرخ
ســن گنــدم ، آمريكــا ت متحــدهدر ايــالا  Bemisia tabaciســفيد

Eurygaster spp.  در خاورميانه، لوپر كلمPlutella xylostella 
در   Monochamus alternatusدر مالزي، سوسك چوبخوار كاج 

ر و كـرم سـاقه خـوا     Dendrolimus punctatusژاپن و كرم كاج
  .)17( ده استاستفاده شدر چين  Ostrinia nubilisاروپايي ذرت 

سـنجي   در ايـن زيسـت   :B. bassianaها روي  اثر حشره كش
زمينـي   در مـزارع سـيب  ) دانيتول و دسـيس (كش متداول  حشرهاثر دو 

زني كنيديوم و رشد ميسـليومي دو جدايـه از    استان همدان روي جوانه
 2و  1تايج اين بررسـي در جـداول   ن. بررسي شد B. bassianaقارچ 

  .نشان داده شده است
  

 

 
 ها در روز چهاردهم ميانگين درصد مرگ و مير لاروهاي تيمار شده با قارچ -1نمودار 

  
  Beauveria bassiana اثر حشره كش دانيتول روي رشد ميسليومي و درصد جوانه زني اسپور -1جدول 

  B. bassiana 1 B. bassiana 2  
danitol  Colony diameter 

(mm)Germination % Colony diameter 
(mm) Germination % 

500 ppm  23  a 96ab 23/3 a 97/6 ab  
1000 ppm  22  a94/3 bc 22 a  95/3 bc  
1500 ppm  22/6 a92c 21/6 a  93/3 c  

Cotrol  24/3 a 98 a 23/6 a 99/3 a  
 . باشد مي (DMRT)دانكن  اي بر مبناي آزمون چند دامنه P<%5بيانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه در هر ستون  ميانگين
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 Beauveria bassiana اثر حشره كش دسيس روي رشد ميسليومي و درصد جوانه زني اسپور -2جدول 

  B. bassiana 1 B. bassiana 2  
decis  Colony diameter 

(mm)Germination % Colony diameter 
(mm) Germination % 

250 ppm  23/4 a 87/6 b 22 b 89 b  
350ppm 21/6 b 85/6 bc 21/6 b  86/6bc  
500 ppm 20/3 b 84 c 21 b 84/6 c  
Control  24/3 a 98 a 23/6 a 99/3 a  

 .باشد مي (DMRT)بر مبناي آزمون چند دامنه دانكن  P<%5هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال  ميانگين
  

ل روي رشـد  وشود، دانيت ـ ملاحظه مي) 1(طور كه در جدول  همان
بـي اثـر بـود،     تا حدود زيادي B. bassianaهر دو جدايه ميسليومي 
هـر دو   دار در صد جوانه زني اسپور ل باعث كاهش معنيواگر چه دانيت

ر سه غلظت جوانـه زنـي بـالاي    شد، ولي در ه B. bassianaجدايه 
 .Bاي  تــوان در كــاربرد مزرعــه پــس مــي. را نشــان داد درصــد 90

bassiana  البته بايـد  . ل استفاده كردوتيدان كشنده مقدار زير همراهرا
روي قـارچ  را د كه حـداقل اثـر سـوء    نموزمان كاربرد را طوري تنظيم 
 .عامل بيوكنترل داشته باشد

ده روي لارو سوسك كلرادو ثابت كرد، آزمون بيماريزايي انجام ش
بنابراين براي بررسي . ها پتانسيل بالايي در كنترل آفات دارند اين قارچ

حشـرات در   بيمـارگر  هيفوميسـت هـاي   و شناسايي دقيق تمامي گونه
كشور و پـراكنش آنهـا در هـر منطقـه و تـوان بيمـاريزايي آنهـا روي        

هـاي بيشـتري    بررسـي حشرات، به ويژه در مناطق شمالي كشور بايـد  
  .صورت گيرد

حشـرات در   بيمـارگر هـاي   هيفوميسـت با توجه به پتانسيل بالاي 
شـود   كنترل آفات و همچنين سهولت توليد انبـوه آنهـا، پيشـنهاد مـي    

آوري و مورد آزمايش قرار گيـرد   هاي مناطق مختلف كشور جمع جدايه
كـه در   هـايي را معرفـي نمـود    تا از اين طريق بتوان جدايه يـا جدايـه  

علاوه بر اين بايد شرايطي فراهم . مناطق بيشتري كارايي داشته باشند
  .گردد تا عوامل برتر به صورت تجاري توليد و عرضه شوند

ها  با تمامي مزاياي كنترل بيولوژيكي، ناگزير از استفاده ساير روش
بنابراين به نظر مي رسد كه مـديريت  . در كنترل حشرات مضر هستيم

بهتـرين و كـاراترين راهكـار موجـود باشـد، در حقيقـت        تلفيقي آفـات 
هـا   انديشه بيوكنترل بايستي انديشه و آرماني در موازات با سـاير روش 

بررسـي اثـر شـرايط محيطـي و سـموم شـيميايي روي       . لحاظ گـردد 
هاي بيمارگر حشرات در شرايط مزرعه از موضوعاتي اسـت   هيفوميست

  .و بررسي قرار گيردكه در كشور بايد به دقت مورد مطالعه 

 
  منابع

دانشـكده  . پايان نامه كارشناسي ارشـد . زمينيكش بازدارنده سنتز كيتين روي سوسك كلرادوي سيببررسي اثر پنج حشره .1382. كريمزاده ر -1
  .كشاورزي دانشگاه تبريز

ــر ف -2 ــدي شيلس ــالي ك، .مجي ــا ف ،.كم ــي ني ــاد ج .عل ــه  .1382 .و ارش ــا روي جوان ــر دم ــد مياث ــي، رش ــارچ زن ــاريزايي ق ــليومي و بيم   س
Beauveria bassiana 138-123صفحه . مجله آفات و بيماريهاي گياهي. خوار نواري برنجروي كرم ساقه.  

3- Arora K. 2004. Fungal biotechnology in agricultural, food and environmental applications. Marcel 
Dekker P: 82–90. 

4- Butt T.M., and Copping L. 2000. Fungal biological agents. Pesticide Outlook 11: 186–191. 
5- Dehoog, G. S. (1972) The genera Beauveria, Isaria, Tritirachium and Acrodontium. Studies in 

mycology 1: 2-14. 
6- Fagade O.E., Balogun S.A., and Lomer C.J. 2004. Microbial control of caged population of Zonocerus 

variegates using Beauveria bassiana and Metarhizium sp. African Journal of Biotechnology 4: 113–
116. 

7- Feng M.G., Poprawski T.J., and Khachatourians G.G. 1994. Production, formulation and application of 
the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana for insect control: current status. Biocontrol Science 
and Technology 4: 3–34. 

8- Goettel M.S., and Inglis G.D. 1997. Fungi: Hyphomycetes. Pp 213-249 in: Lacey, L.A. (ed.) Manual of 
Techniques in Insect Pathology. Academic Press, London, UK. 

9- Goettel M.S., Hajek A.E., Siegel J.P., and Evans H.C. 2001. Safety of fungal biocontrol agents. Pp: 
347–375 in: Butt, T. M., Jackson, C.W. and Magan, N. (eds). Fungi as Biocontrol Agents. CABI 
Publishing. 



  1389 زمستان، 4شماره، 24، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      470

10- Hafez M., Zaki F.N., Moursy A., and Sabbour M. 2005. Biological effects of the entomopathogenic 
fungus Beauveria bassiana on the potato tuber Phythorimaea operculella. Journal of Pest Science 70: 
158–159. 

11- Hajak A.E., Soper R.S., Roberts D.W., Anderson T.E., Biever K.D., Ferro D.N., Lebrun R.A., and 
Storch R.H. 1987. Foliar applications of Beauveria bassiana for control of the Colorado potato beetle. 
An overview of pilot test results from the Northern United States. Can. Entomology 119: 959–974. 

12- Kim J.J., Lee M.H., and Yoon C.S. 2001. Control of cotton aphid and greenhouse whitefly with a 
fungal pathogen. Department Agrobiology, Chonnam National University, Gwangju, 500–757. 

13- Poprawski T.J., Carruthers R.I., Speese J., Vacek D.C., and Wendel L.E. 1997. Early season 
applications of the fungus Beauveria bassiana and introduction of the hemipteran predator Perillus 
bioculatus for control of Colorado potato beetle. Biological Control 10: 48–57. 

14- Samson R.A. 1974. Paecilomyces and some allied Hyphomycetes. Study in mycology 6: 1-47.  
15- Samson, R.A., Evans, H.C. and Latge, J.P. (1988). Atlas of Entomopatogenic Fungi. Berlin: Springer-

Verlage. 120 pp. 
16- Wan H. 2003. Molecular biology of the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana. Ruperto – 

Carola University of Heidelberg, German. 147 pp. 
17- White J.F., Bacton C.W., Hywel-Jones N.L., and Spatafora J.W. 2003. Clavicipitalean Fungi, Evolution 

Biology, Chemistry, Biocontrol and Cultural Impacts. Marcel Dekker. 
  
  


