
  
مقايسه منحني رشد و تعيين ميزان اثر هتروزيس براي اوزان بدن در تلاقي دو لاين انتخاب شده 

 در بلدرچين

 
  5محمد مهدي يعقوبي - 4حسن مهرباني يگانه -3سيد رضا ميرايي آشتياني -2عباس پاكدل -*1الهام رضوان نژاد

  22/9/89:تاريخ دريافت
  25/5/90:تاريخ پذيرش

  

  چكيده
هفتگـي انتخـاب در آنهـا صـورت      4نسل بر اساس وزن بـدن در سـن    7دو لاين سبك وزن و سنگين وزن در بلدرچين كه به مدت  در اين تحقيق

روزگي از لاين سبك وزن در همـان   28لاين سنگين وزن در هفتمين نسل انتخاب شده به طور معني داري در سن . گرفته بود مورد استفاده قرار گرفتند
نر از لاين سبك وزن بـه صـورت تلاقـي     قطعه 10قطعه ماده و  18نر از لاين سنگين وزن و  قطعه 11ماده و قطعه  01/0p< .(21(نسل سنگين تر بود

اين گروهها براساس ميانگين صفات وزن در زمـان هـچ   . با هم آميزش داده شدندLH و HH ،LL ، HLگروه  4جابجايي و در داخل لاينها براي توليد 
 تفاوتهـا بـراي ميـانگين ايـن اوزان بـين دو لايـن معنـي دار بـود        . رخ رشد براي تعيين اثر هتروزيس و مادري با هم مقايسه شـدند هفتگي و ن 4و1،2،3و
)01/0p< .(اثر جابجايي .اثر هتروزيس براي همه اوزان و همچنين صفت نرخ رشد غير معني دار بود )هفتگي در  4براي همه اوزان بجز وزن ) اثر مادري

هفتگي در ماده ها معني دار بود ولي در مورد ميزان رشد اثر جابجايي تنها برميزان نرخ رشد در هفته اول در هـر دو جـنس نـر و مـاده      4و 3ن نرها و وز
با هم مقايسه شـدند و بـر اسـاس     Gompertz , Logistic , Richardبا سه مدل  LH و HH ،LL ، HLگروه  4منحني رشد براي . معني دار بود
  .بعنوان مناسبترين مدل براي منحني رشد در بلدرچين انتخاب شد Logisticيب تعيين و واريانس اشتباه در آنها مدل ميزان ضر

  
  بلدرچين ژاپني، اثر جابجايي، نرخ رشد، پارامترهاي منحني رشد :واژه هاي كليدي

 
     1مقدمه 

، خانواده Galformsبه رده گالفورم ) Japonica quail(بلدرچين 
Phasidae جنس ،Coturnix  و گونهJaponica    تعلـق دارد كـه در
و در  ،)22( به عنوان يـك پرنـده آوازخـوان اهلـي شـد      11حدود قرن 

. نهايت بعنوان يـك منبـع غـذايي حيـواني مـورد توجـه قـرار گرفـت        
بلدرچين كوچكترين گونه حيواني موجود در مزارع است كه براي توليد 

چنـين اهميـت ديگـر آن    مه. تخم و گوشت از آن استفاده مـي شـود  
آزمايشهاي انتخابي زيـادي  ). 25و 7( بعنوان حيوان آزمايشگاهي است

روي وزن بدن زنده حيوان انجام شده است انتخاب كاملا در افـزايش  
گـزارش كـرد    ،)6( سمارك). 9و 6(و كاهش وزن بدن موثر بوده است 

ب بر نسل انتخا 51كه وزن بدن، مصرف غذا و تركيبات لاشه در طي 
همچنـين  . هفتگي در بلدرچين تغييـر مـي كنـد    4اساس افزايش وزن 

                                                            
به ترتيب دانشجوي دكتري، استاديار، دانشيار و استاديار گروه علوم دامي،  -4و3،2،1

  )كرج(پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران 
  ):rezvannejad2002@yahoo.com Email      :نويسنده مسئول -(*
  علوم وتكنولوژي پيشرفته و علوم محيطي كرمان بين المللياستاديار مركز  -5

نـرخ رشـد در    در هر دو لاين كه ، گزارش كردند)1(و همكاران  اگري
در ماده ها انتخـاب در جهـت افـزايش وزن    . نرها از ماده ها بيشتر بود

 باعث افزايش نرخ رشد نيز مي شد اما انتخاب در جهـت كـاهش وزن  
  .شده بودعث كاهش نرخ رشد با تنها در نرها
فرزندان شـامل  ، اثر وزن مادر بر عملكرد )27(و همكاران  يالسين

هفتگي و وزن اجزاء لاشـه در بلـدرچين را    5و4وزن هچ، وزن بدن در 
مـورد بررسـي قـرار دادنـد و گـزارش       در گروههاي مختلف وزن مادر
و  ري وانتات. بر فرزندان باقي مي ماند 4كردند كه اثر وزن مادر تا سن 

گزارش كردند كه وزن بدن جوجه هاي مـرغ گوشـتي    ،)21(همكاران 
در هچ با افزايش وزن مادر افزايش مي يابد و اين اثر مثبت مادري تـا  

 .روزگي بر فرزندان باقي مي ماند 40
گـزارش كردنـد كـه اثـرات ژنتيـك و       ،)15(و همكـاران   ساتكي 

و وزن جوجـه هـاي    محيط دائمي مادري باعت تنـوع در وزن تخمهـا  
ميزان هتروزيس را بـراي   ،)14(و همكاران  پيائو .متولد شده مي شوند
هفتگي غير معني دار اما براي صفات 15و 10، 5، 4وزن بدن در سنين

توليد تخم و زنده ماني معني دار برآورد كردند همچنين منحنـي رشـد   
اي در تلاقي ماده هاي لاين انتخاب شده بر اساس كاهش وزن و نره

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
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بعنـوان بهتـرين مـدل      Gompertzجمعيت تصادفي بررسي و مـدل  
ميزان هتـروزيس و اثـر تلاقـي جابجـايي را در      ،)24( ولي .تعيين شد

  coturnixو coturnix Japanese تلاقــــي دو ســــويه  
ypisilophorus تلاقي هاي بين دو سـويه يـا دو لايـن    . بررسي كرد

و يا ارزيابي ساختار ژنتيكـي   توليد يك نژاد جديد حيواني معمولا براي
يـك فـرض   . يك لاين يا جمعيت خالص مورد استفاده قرار مي گيـرد 

معمول در بيشتر تلاقيهاي دو تايي، عدم حضور اثر جابجايي مي باشد 
  .كه معمولا به صورت اثر مادري يا وابسته به جنس ظاهر مي شود

ــزان اثرهــاي جابجــايي و   آاز  ــات گذشــته مي نجــا كــه در تحقيق
تروزيس در تلاقي لاينهاي انتخـاب شـده در طـي كوتـاه مـدت بـر       ه

اساس وزن مطالعه اي صورت نگرفته است، لذا هدف از ايـن تحقيـق   
در ) اثـرات مـادري  ( اندازه گيري ميزان هتـروزيس و اثـرات جابجـايي   

اوزان بدن و نـرخ رشـد هفتگـي، بـراي تلاقيهـاي جابجـايي در بـين        
تخاب شـده در كوتـاه مـدت بـر     لاينهاي سبك وزن و سنگين وزن ان

هفتگي در بلـدرچين و همچنـين مقايسـه منحنـي      4اساس وزن بدن 
رشد در گروههاي ژنتيكي حاصل از تلاقي بـين و داخـل لاينهـا مـي     

  .باشد
  

  ها مواد و روش
لاينهاي مورد استفاده در اين آزمايش شامل دو لاين سـبك وزن  

زن بـدن  نسـل بـر اسـاس و    6وسنگين وزني هستند كـه طـي مـدت    
آزمـايش در  . فنوتيپي در آنها صـورت گرفتـه اسـت   روزگي انتخاب 28

مزرعه تحقيقاتي گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشـگاه تهـران   
بلـدرچين   30براي توليد هفتمـين نسـل تخمهـا از    . در كرج انجام شد

ماده سبك وزن بـه طـور روزانـه جمـع آوري      15ماده سنگين وزن و 
روز تا تكميل جمع آوري تخم در محيط  7براي شدند و سپس تخمها 

. نگهـداري شـدند   درصـد  70و رطوبـت   درجـه سـاتتيگراد  15با دماي 
روز در هچر نگهـداري   3روز در ستر وسپس به مدت  14تخمها براي 

در زمان هچ جوجه ها با شماره پلاستيكي كه به پاي آنها وصل . شدند
در يك پن جداگانـه   جوجه هاي هر لاين. مي شد شماره گذاري شدند

. ساعت در شبانه روز بـود  24نوردهي جوجه ها به صورت . قرار گرفتند
آب و غذا به صورت دسترسي آزاد با يك جيره استاندارد تجاري حاوي 

ــد 26 ــود 2900Kcal/Kg MEو CP درص ــن . ب ــي  28در س روزگ
منتقـل شـدند    هاي انفـرادي به قفس به منظور ايجاد نسل بعد پرندگان

سبك وزن و سـنگين وزن و   به ترتيب از دو لاينماده قطعه 18و  21(
دو ). سـبك وزن  ولاين سنگين وزن دو از به ترتيب  نر قطعه 10و 11

 سـبك وزن  در دو قفس قرار گرفته و يك نر) HW( ماده سنگين وزن
)LW ( بين آنها جابجا مي شد همچنين هر دو ماده سبك وزن با يك

شد قـرار مـي گرفتنـد و بـه ايـن       نر سنگين وزن به صورتي كه گفته
سپس دو مـاده سـنگين وزن بـا    . توليد شدند LH,HLترتيب دو گروه 

نـر سـبك وزن بـراي     يكيك نر سنگين وزن ودو ماده سبك وزن با 
 16پرنـدگان  . بـا هـم آميـزش داده شـدند     HHو  LLتوليد دو گـروه  

بـه  آب و غذا . ساعت در شرايط نور در طول شبانه روز قرار مي گرفتند
 درصـد  20صورت دسترسي آزاد با يك جيره استاندارد تجاري حاوي 

CP 2650وKcal/Kg ME هفتگـي در   4فرزندان حاصل تا سن . بود
  .  پن نگهداري شدند

  
  صفات

هفتگي به جهـت بدسـت آوردن تعـداد     8جمع آوري تخم درسن 
 3 ،2، 1اوزان بدن در هـچ و در سـنين   . تخم بيشتر و سالمتر آغاز شد

و براي همـه   7و 8در دو نسل  HHو  LLتگي براي همه افراد هف 4و
  . اندازه گيري شد 7در نسل  LH و HLافراد 

  
  روشهاي آناليز آماري

و با مـدل آمـاري    SAS(2000)مقايسه ميانگين بوسيله نرم افزار 
  .زير انجام شد

Yijkl=µ+ Hi+ Sj+ Gk+ eijkl 
  مشاهده انفرادي هر صفت:  Yijklبه طوري كه 

  µ :ميانگين كلي  
Hi : اثر ثابتi سطح2(امين هچ(  
Sj : اثر ثابتj سطح 2(امين جنس(  

Gk : اثر ثابتk سطح 4(امين گروه(  
eijkl :اثر تصادفي عوامل ناشناخته  

اثر تداخلي بين اثرات در صورت معني داري براي هر صـفت نيـز   
گـروه مختلـف    4اختلاف بين ميـانگين هـا در  . در مدل قرار مي گيرد

محاسبه اثر ژنتيـك   اختلاف بين لاينهاي مجزا به منظور. به شدمحاس
همچنـين اخـتلاف بـين    . افزايشي بين دو لاين والـدي محاسـبه شـد   

ميانگين دو گـروه جابجـايي از ميـانگين دو لايـن والـدي بـه منظـور        
همچنين اختلاف بين دو گروه . محاسبه اثر هتروزيس اندازه گيري شد

ثرات مادري يا وابسته بـه جـنس بدسـت    جابجايي به منظور محاسبه ا
همچنين درصد هتـروزيس بـا محاسـبه درصـد نسـبت اخـتلاف       . آمد

ميانگين گروههاي جابجايي از گروههاي والدي به ميانگين گروههاي 
  .والدي بدست آمد

و  Gompertz , Logistic , Richard  )5مدلهاي منحني رشـد  
وزن بـدن در سـنين    آورده شده اند بـراي  1كه در جدول شماره  ،)14

هفتگي در گروههاي ژنتيكي مختلف بلدرچين بـا اسـتفاده از    4هچ تا 
PROC NLIN  نرم افزارSAS(2000)     مورد ارزيـابي قـرار گرفتـه و

در . ضريب تعيين و واريانس اشتباه براي اين مدلها با هم مقايسه شـد 
منحنـي رشـد بـراي     EXCEL(2007)نهايت با استفاده از نرم افـزار  

 . ا و ماده ها در گروههاي مختلف ژنتيكي مورد بررسي رسم شدنره
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 معادلات مدلهاي منحني رشد مورد استفاده در اين تحقيق -1جدول

model Yt* Asymptote†  Slope#
Richard y=a*(1+b*exp(-k*t))**-(1/n) a  k

Gompertz y=a*exp(b*exp(-k*t)) a  k
Logistic y=a/(1+b*exp(-k*t)) a  k

Yt* :وزن بدن پيش بيني شده براي سن در هفتهt ،Asymptote† : ،وزن بدن در بلوغ#Slope : ،نرخ رشدt : هفته(زمان (، b :عدد ثابت      n :پارامتر شيب  
  

  در دو لاين سبك وزن و سنگين وزن وزن بدن در سن انتخابتشريح آماري براي صفت  -2جدول
   N Mean(g) SD Min Max
 HW 62/175 45 دهماa 8/15 153 207 

W28 ( امين نسل 7   37/166b 2/10 149 198 48 نر (
 LW 59/139 24 مادهc 8/12 115 167 
 ( امين نسل  7   55/135d 2/13 115 163 18 نر (

a,b,c,d :01/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندp< (  
SD: مشاهدات داستاندار خطاي  

  
  نتايج و بحث

ميانگين جمعيت در دو لاين و ميانگين والـدين انتخـاب شـده در    
بـراي    HH,LLتفـاوت بـين لاينهـا   . موجود مي باشد 2جدول شماره 

  ).>01/0p( هفتگي معني دار بود 4وزن 
 4در تعداد زيادي از تحقيقات گذشته، محدوده وسيعي بـراي وزن  

اين ). 25و  23، 18، 9، 2( است گزارش شده) گرم109-200(هفتگي 
اختلاف به علت ساختار ژنتيكي جمعيت و نوع جيره و شرايط محيطي 

  .مي باشد
هفتگي در هر دو لايـن سـبك    4در اين تحقيق، ماده ها در وزن 

 وزن و سنگين وزن، ميانگين بـالاتري نسـبت بـه نرهـا نشـان دادنـد      
)01/0p<( )وت معنـي داري  تفا) 25 و 20، 8(ديگر محققان ). 2جدول

 . بيان كردند روزگي و بالاتر 35وزن  بين وزن در جنسهاي مختلف در
گزارش كردنـد   ،)12(و همكاران  موريتسوو  ،)11(و همكاران  مينوييل

دليلي وجود دارد كه  .هفتگي معني دار است 4كه اثر جنس براي وزن 
ه هفتگي و بالاتر معنـي دار مـي باشـد و آن اينك ـ    4اثر جنس در وزن 

هفتگـي آغـاز مـي شـود بنـابراين انـدامهاي        3-4بلوغ جنسي از سن 
). 10( هفتگي و سنين بالاتر كامل مـي شـوند   4جنسي در ماده ها در 

هفتگي مورد انتظـار   4بنابراين اختلاف معني داري بين جنسها تا سن 
هفتگـي  4در اين تحقيق نيز تفاوت معني داري بـراي وزن  . نمي باشد

لاين سـنگين وزن نسـبت   ). 2جدول(نها وجود دارد در بين و داخل لاي
دارد كـه  نسل انتخاب تفاوت معني داري  7ز به لاين سبك وزن بعد ا

، 12(بوسيله نتايج بدست آمده توسط ساير محققان نيز تاييد مي شـود  
، بـين  8آميزش والدين انتخاب شده جهت توليد افراد نسل ). 23و  19

  . و داخل لاينها انجام شد
گـروه   4گين و اختلاف اسـتاندارد بـراي صـفات مختلـف در     ميان 
HH ،LL ، HL و LH آورده شده است 3در جدول.   

  
  LL,HH,HL,LH گروه 4ميانگين و اختلاف استاندارد براي اوزان مختلف بدن در  -3جدول

  
HH 

)امين نسل8(    
HL 

( امين نسل 8 )   
LH 

( امين نسل 8 )   
LL 

( امين نسل 8 )  

 N Mean(g) SD* N Mean(g) SD* N Mean(g) SD* N Mean(g) SD*
W1 89 38/10a 95/0 27 67/7c 53/0 159 84/9a 03/1 40 63/8b 65/0 
W7 84 07/22a 95/3 24 77/18b 46/3 145 49/23a 89/3 38 84/15c 76/2 
W14 80 88/63a 39/11 23 60/56b 98/10 143 58/64a 11/9 37 18/42c 73/8 
W21 75 90/103a 45/14 22 59/94b 66/16 140 32/106a 66/15 37 44/66c 60/12 
W28 71 90/184a 74/18 21 80/153b 11/21 131 81/160b 31/21 36 18/122c 53/19 

 ي ها آمده استقنام لاين پدري در ابتداي نام تلا
a,b,c,d :01/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندp<(  

SD* :مشاهداتاستاندارد  خطاي  
w :وزن بدن در سنين مختلف بر اساس روز  



  1390 تابستان 2، شماره 3جلد ايران علوم دامي پژوهشهاي نشريه      134

 
هفتگي ميـانگين هـاي دو گـروه     3و2و1براي وزن بدن در هچ و 

HH  وLH )بالاتر از ميانگين هاي دو گروه با ) با مادران سنگين وزن
 HHاختلاف بين دو گـروه   .قرار گرفتند) HLو  LL(مادر سبك وزن 

هفتگي معني دار نبود اما اين دو گـروه بـا دو    4بجز براي وزن  LH و
تحقيق حاضر نشـان مـي   . ختلاف معني دار داشتندا  HLو LL گروه 

ف معني دار بين وزن فرزنـدان مـادران سـنگين    دهد از آنجا كه اختلا
، مـي تـوان   )>01/0p( روزگي وجود دارد 21وزن و سبك وزن تا سن 

 28روزگي حضور دارد و بعد تا سن  21بيان كرد كه اثر مادري تا سن 
روزگي  28در  LH و HHتفاوت بين دو گروه . روزگي كاهش مي يابد

وزن معنـي  در ايـن   LH و HLاما تفاوت دو گروه  معني دار مي باشد
اين نتايج با نتايج .معني دار بود LLدار نيست و تفاوت همه گروهها با 

  ). 26و  12،  3(بدست آمده توسط ديگر محققان مشابه بود 
هتروزيس و اثر جابجايي براي نرها و ماده ها به طور مجزا بـراي  

 براي صفات مورد بررسي آمده 5و 4همه گروههاي ژنتيكي در جدول 
از . هتروزيس براي هيچكدام از اوزان و نرخ رشد معني دار نبـود . است
هتروزيس ناشي از فاصله ژنتيكي دو گـروه مـورد اسـتفاده و اثـر      آنجا

 ژنتيك غالبيت براي صفات مورد نظر مي باشد و بـا توجـه بـه اينكـه    
وراثت پذيري براي صفات رشد در مقالات مختلف بر اساس روشهاي 

گزارش شده است كه متوسـط   78/0تا  37/0رچين ازمتفاوت براي بلد
و وراثت پذيري بالا نشان دهنده اثر ژنتيـك افزايشـي    تا بالا مي باشد

، ميزان هتروزيس پـايين و غيـر   زياد و اثر ژنتيك غالبيت كم مي باشد
  ).17و  12( معني دار است

  
  نتايج تلاقيها داخل و بين لاينها  -4جدول

   HH ( امين نسل 7  )  LL ( امين نسل 7  )  HL ( امين نسل 8  )  
LH

( امين نسل 8  ) P H R H% 

 W1(g) 48 48/9±08/1 18 82/8±69/0 11 51/7±36/0 43 93/9±02/1 ** NS ** 69/4- 
 -W7(g) 48 77/23±77/5 18 63/18±39/1 11 47/18±03/3 43 33/23±09/4 ** NS ** 23/5 نر

 W14(g) 48 16/64±03/8 18 14/57±56/6 11 65/55±63/10 43 53/63±57/9 ** NS ** 46/1- 
 W21(g) 48 03/105±25/6 18 25/95±14/10 11 09/89±33/15 43 48/103±06/18 ** NS ** 49/0- 
 W28(g) 48 37/166±29/10 18 55/135±16/13 11 00/152±01/18 43 53/158±11/23 ** NS NS 80/1 
 W1(g) 45 52/9±1/1 24 65/8±63/0 10 81/7±62/0 88 79/9±04/1 ** NS ** 08/3- 
 -W7(g) 45 38/24±96/5 24 02/19±19/2 10 13/18±02/4 88 58/23±85/3 ** NS ** 61/1 ماده
 W14(g) 45 66/65±33/8 24 71/57±93/6 10 48/57±06/12 88 11/65±88/8 ** NS ** 63/0- 
 W21(g) 45 60/107±49/9 24 02/99±21/10 10 49/101±00/17 88 32/107±95/13 ** NS NS 56/0 
 W28(g) 45 62/175±35/15 24 59/139±84/12 10 70/155±94/24 88 92/161±41/20 ** NS NS 77/0 

Orthogonal contrasts. P = HH-LL; H = (HL + L H) – (HH + LL); R = ( LH –HL).  
  )>01/0p(معني داري اثر ستون مورد بررسي در رديف**: 

NS : 01/0(عدم معني داري اثر ستون مورد بررسي در رديفp<( 
w :وزن بدن در سنين مختلف بر اساس روز  

  

  نتايج تلاقيها داخل و بين لاينها براي ميزان رشد انفرادي به صورت هفتگي -5جدول

   
HH 

( امين نسل 7 )  
LL 

( امين نسل 7 )  HL( امين نسل 8 )  LH( امين نسل 8 ) P H R H% 

 Gain1(g) 46 04/2±81/0 16 46/1±31/0 11 38/1 ±54/0 43 91/1±53/0 ** NS ** 06/0- 
 -Gain2(g) 46 77/5±21/1 18 53/5±92/0 11 31/5 ±22/1 43 79/5±01/1 NS NS NS 02/0 نر

 Gain3(g) 44 98/5±40/1 18 76/5±59/1 11 77/4±93/0 43 62/5±67/1 NS NS NS 11/0- 
 Gain4(g) 42 05/9±43/1 16 50/5±65/1 11 99/8±77/1 43 89/7±93/1 ** NS NS 16/0 
 Gain1(g) 43 16/2±86/0 24 42/1±19/0 11 53/1±53/0 88 97/1±52/0 ** NS ** 02/0- 
 -Gain2(g) 42 40/6±01/1 22 50/5±85/0 11 65/5±26/1 88 99/5±00/1 ** NS NS 02/0 ماده
 Gain3(g) 40 87/5±53/1 22 73/5±59/1 10 75/5±12/1 88 10/6±28/1 NS NS NS 02/0 
 Gain4(g) 38 21/9±62/1 21 90/5±27/1 10 62/7±65/2 88 68/7±51/2 ** NS NS 01/0 

Orthogonal contrasts. P = HH-LL; H = (HL + L H) – (HH + LL); R = ( LH –HL).  
  )>01/0p(معني داري اثر ستون مورد بررسي در رديف**: 

NS :01/0( عدم معني داري اثر ستون مورد بررسي در رديفp<(  
Gain :گينرخ رشد هفت  



  135      ...منحني رشد و تعيين ميزان اثر هتروزيس براي اوزان مقايسه

 
اثرات جابجايي را بين تلاقـي لاينهـاي    ،)6(همكاران و س مارك  

سبك وزن وسنگين وزن انتخاب شده در بلند مدت در بلدرچين معنـي  
دار و ميزان هتروزيس را در شـش مقايسـه از هشـت مقايسـه منفـي      

آنها نتايج پاسخ به انتخاب را در انتخاب بـراي كـاهش   . بدست آوردند
 موريتسـو  .براي افزايش وزن بيشتر برآورد كردندوزن نسب به انتخاب 

 4، گزارش كردند كـه وزن  )6(و همكاران   سماركو ،)12(و همكاران 
هفتگي درافراد حاصل از تلاقي بين لاينهاي انتخـاب شـده براسـاس    
وزن بدن در بلند مدت داراي ميانگين كمتر از ميانگين دو گروه والدي 

گزارش كرد كه هتروزيس ناشـي از   ،)17(و همكاران  ساتو. مي باشند
تلاقي لاينهاي با رابطه ژنتيكي نزديك به هم بجز در مورد وزن هـچ  

گزارش كردنـد كـه در تلاقـي     ،)13(همكاران و  پيائو. پايين مي باشد
بين ماده هاي لاين سنگين وزن انتخاب شده در بلند مدت با نرهـاي  

صـل در حـدود   جمعيت تصـادفي در بلـدرچين، وزن بـدن در افـراد حا    
امـا  ) عدم وجـود هتـروزيس  (ميانگين وزن دو جمعيت والدي مي باشد 

بـه طـور كلـي در    . ميزان هتروزيس براي وزن بلوغ منفـي مـي باشـد   
تلاقي بين لاينهاي با وزن بدن بسيار متفاوت كه چندين نسل در آنها 
انتخاب صورت گرفته است تنها مي توان ميزان كمي هتـروزيس كـه   

باشد مشاهده نمود و اين مطلب دلالت بر احتمال حضور منفي نيز مي 
). 14و  12،  6( ژنهاي بـزرگ اثـر در جمعيـت بـراي وزن پـايين دارد     

بـين دو جمعيـت يكـي     ، در تلاقيهـاي دوتـايي  )4(و همكاران  گركن
انتخاب شده براي افزايش وزن و ديگري بـا ساختارتصـادفي گـزارش    

روزگي غير معنـي دار   49تا  25كردند كه هتروزيس براي وزن بدن از 

در تلاقي بين افراد ماده جمعيـت انتخـاب    ،)14(همكاران  و پيائو .بود
شده بر اساس افزايش وزن و نرهاي جمعيت تصـادفي، بـراي صـفات    

هفتگي و نرخ رشد وصفات مربوط بـه شايسـتگي    15و 10، 6، 4وزن 
هفتگـي   6و  4ميزان هتروزيس را محاسبه كردند كه براي ماده ها در 

هتروزيس معني دار اما براي نرها و ماده ها در سنين بالاتر هتروزيس 
در تلاقي بين دو سويه بلدرچين گزارش كرد  ،)24( ولي. معني دار نبود

مثبت و بـراي اوزان   63و1،14،21،28،49،56اوزانكه هتروزيس براي 
  .روزگي منفي مي باشد 42و7،35

ا سـنگين وزن در همـه   اثرات جابجايي در تلاقيهاي سبك وزن ب
هفتگي در ماده ها معني دار بـود،   4و3هفتگي در نرها و  4سنين بجز 

اين دلالت بر حضور اثرات مادري مي كند و ايـن بـا گزارشـات قبلـي     
همچنين اثرات مـادري تنهـا بـراي ميـزان     ). 12و  6، 4( مطابقت دارد

  .رشد در هفته اول در هر دو جنس نر و ماده معني دار بود
امترهاي بدست آمده بـراي مـدلهاي مختلـف منحنـي رشـد و      پار

ميزان ضريب تعيين و واريـانس اشـتباه بـراي هـر كـدام از مـدلها در       
گروههاي ژنتيكي مختلـف مـورد بررسـي در ايـن تحقيـق در جـدول       

 .آورده شده است 6شماره
بود كـه   9999/0تا  9974/0بين  Logisticضريب تعيين با مدل 

مقادير دو مـدل ديگـر مسـاوي بـود بـا ايـن حـال        مقدار آن تقريبا با 
كمتـرين   LHدر گـروه ژنتيكـي    Logisticواريانس اشـتباه در مـدل   

از دو  Logisticدر مـدل   MSEمقدار را دارد و به طور كلـي مقـادير   
  .گروه ديگربه طور نسبتا ثابتي كمتر مي باشد

  
تخمين زده شده با مدلهاي مختلف منحني رشد در گروههاي ژنتيكي مورد ) MSE( و واريانس اشتباه )R2( پارامترها و ضريب تعيين -6جدول

  بررسي
   HH  LL  HL  LH   

modele    نر ماده نر ماده نر ماده نر ماده 
  a  60/222 20/205 10/160 6/138 50/168 5/161 20/193 30/183 

 b 41/0- 8/148 63/0- 91/15 28/8 38/31 19/0 06/69 
Richard k 62/0 51/1 55/0 49/1 17/1 42/1 45/0 57/1 

 n 15/0- 48/1 27/0- 02/1 67/0 06/1 06/0 38/1 
 MSE 94/94 06/12 77/30 58/16 99/9 87/9 60/15 86/4 
  R2 9981/0 9997/0 9983/0 9996/0 9998/0 9997/0 9991/0 9999/0 
  a  90/216 50/191 20/146 90/122 40/187 10/174 70/188 30/162 

 b 67/3- 17/4- 90/2- 67/2- 46/3- 08/3- 56/3- 84/2- 
Gompertz k 62/0 72/0 54/0 70/0 77/0 85/0 46/0 86/0 

 MSE 95/69 77/15 80/7 96/15 23/39 64/21 93/9 11/12 
  R2 9965/0 9993/0 9991/0 9982/0 9986/0 9987/0 9984/0 9995/0 

 a  00/212 60/209 30/153 70/130 40/162 10/163 50/199 40/176 
 b 98/19 44/21 18/15 01/13 70/26 55/21 90/17 98/21 

Logestic k 04/1 09/1 84/0 94/0 38/1 38/1 09/1 31/1 
 MSE 37/30 23/6 57/8 93/23 97/4 70/6 01/0 07/2 
 R2 9985/0 9997/0 9990/0 9974/0 9997/0 9997/0 9999/0 9999/0 

a:  دن در بلوغ  بوزنk :  نرخ رشد b :      عدد ثابتn :منحني رشد  پارامتر شيب  
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مطالعات كمي به بررسي الگوي رشد جمعيتهاي حاصل از تلاقـي  

گـزارش كردنـد كـه     ،)14(و همكاران  پيائو). 14و  13( ها پرداخته اند
رشد افراد حاصل از تلاقي دو لاين بهتر از لاينهاي با همخـوني بـالا   

، ن منحني رشد بدن بـا مـدلهاي مختلـف   با توجه به ضريب تعيي بود و
براي همه گروههاي ژنتيكي موجود در آزمايش، شامل جمعيت لايـن  
سبك وزن، جمعيت تصادفي و افـراد حاصـل از تلاقـي آنهـا بهتـرين      

 .تعيين شد Gompertzمدل، مدل 
در دو گروه انتخـاب شـده   ) وزن بلوغ در بلدرچين( aميزان پارامتر 

در همه مدلهاي مورد بررسي ) HH, LL(اي افزايش و كاهش وزن بر
در ) k( به ترتيب داراي بيشترين و كمترين مقدار بود و ميزان نرخ رشد

اين وضعيت در گزارشـات محققـان   . جنس نر از جنس ماده بيشتر بود
  ).14و  13، 1( قبلي نيز گزارش شده بود

تعيين و واريـانس   در اين تحقيق با توجه به مقايسه ميزان ضريب
اشتباه مـدلهاي مختلـف، مناسـبترين مـدل بـراي رشـد بلـدرچين در        

تشـخيص داده شـد و    Logisticگروههاي ژنتيكي مورد بررسي مدل 
منحني رشد با استفاده از اين مدل براي دو جنس نر و مـاده بـه طـور    

) LL( سـبك وزن ) HH( مجزا براي گروههاي ژنتيكـي سـنگين وزن  
) HL( وه، گروه با پدر سنگين وزن و مادر سبك وزنتلاقي اين دو گر

 2و1در دو نمــودار ) LH( و بــا پــدر ســبك وزن و مــادر ســنگين وزن
  .نمايش داده شده است

نرخ رشد در منحني رشد  ، گزارش كردند كه)1(و همكاران  اگري
همچنين منحنـي رشـد لايـن    . جنس نر بيشتر از جنس ماده مي باشد

دت براي افـزايش وزن نسـبت بـه منحنـي     انتخاب شده در طولاني م
رشد لاين شاهد و لاين انتخاب شده بـراي كـاهش وزن بـالاتر قـرار     

گـزارش كردنـد كـه در تلاقـي      ،)14و  13(و همكـاران   پيـائو . گرفت
لاينهاي انتخاب شده در طولاني مدت براي افزايش و كاهش وزن بـا  

رشد در حـد   جمعيت تصادفي، افراد حاصل از اين تلاقي داراي منحني
در تحقيق حاضـر از آنجـا   . متوسط منحني رشد دو جمعيت والدي بود

كه انتخاب كوتاه مدت براي افزايش وكاهش وزن صورت گرفته بـود،  
مشاهده مي شود در هر دو جنس  2 و 1لذا همانطور كه در نمودارهاي 

نر و ماده گروه سبك وزن داراي پايين ترين منحني رشد مي باشـد و  
 .ههاي ژنتيكي منحني رشد نزديك به هم دارندساير گرو

 

  
 Logisticمقايسه منحني رشد در جنس ماده در گروههاي ژنتيكي مختلف با مدل -1نمودار

 

  
 Logisticمقايسه منحني رشد در جنس نر در گروههاي ژنتيكي مختلف با مدل  -2نمودار
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