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��� �� ����� ���� ��� ��� �� ����� �� ���� ����	 �	 �! �"�# ��$� ���  �%��� &��'%�� (��)*��� �� +��', ( .    (��%)*��� �%���� ���%-7�#
8�! ;-�# �< ��,�# =>? ���� ����	 &��* ��@� �� �#� A�� �,�-7B# ��� .�B���# �� ���     C�%< $ ��%�� ��D�%� $� A���# E�F	�� A7��� �G, �� �� �H�I �

�� (7���� =���<�	 J��	 � $ �! �F���# ��D�� $� �� ���� �'"# ��K�D$ ��LM� � �D�� ���N	 CO���# (7���� ���        A%�� (��%�� =��%P� (��%�D�� �%@<
�7��� ��* �� ����� �! .(# ����	 �� ���-7�# ���-M �@�	 �, Q��7, (# ��R, �ST� ��*   U�%V# �L%� �� ���� ������*����	 D� 8��� ���    �%�$� $ ����%��*

(# ��-7,� ���� .W� (TM A��X 	 ��D�# ���� �FY# W?�U�V# $ 8���*���� ���'� C���� ��D�� �� 8���*��  8�! (���� ���D ��"�� ZM�� ��$� ���D � ��� .  A%��
���� ��<$ �FY# (���� ��D�# �< ��D�� �� �* ��� (��I �� �#� .  &%, ���B	 ���@, ��(Nash Equilibrium)       [� (,�%#D �%��@� �\	��7%�� ���%�M �%�

(#  ���� �R* ��D ]�� �* ���15 �����'� '�, $ �^   �< ����	 �20 ����� &��* �^�� . �%��@� 8��� �* �,��� ��_� �7S, A�� �� Q��7,    �%� (M�%L7<� �
���� W�-7`# E�F	�� ���� ��D�� �� ��$� &-, &��*.  
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� :����� �D$ C���� ��D�� ��� �� =����a	 C(7���� ����< $ ���� ��D�� C�D�� ���N	 C8�  

����� 1   
    W%@# D� (%S� (���%? �%��#� ��"��    �%���� U��%�� A��%	   ��%�

��� ����R* �Y*� �� �D�$�R* .  �� (%,��b, ����� A�� (T^� �)`T�
    �%�L�� '%�, $ �c D� (%!�, +`�� $ (���? ���# (,�@< &��* ���#

 ��� (T# d��� $ ������
 ���� ��?)7 .(����� A�� '�, ����� ��  �� ��
���	 �� (��)*��� U��  ��%� D� ���� �1358    i>%-,� D� �%B� (%�B� C

     W%@# D� (%%S� 8���%L� ��%%�� =����$ J%�j $ �%%! D�%?c C���%��  A��%%	
�����   �%7��� �%G, �� �D�$�R* &k� �� ��$� ���   �%! .  ���%�� ��

 D� &�� $ 8��� ���# (��V# �F� (T^� l'< C����60  �%^��   ]�%�
  8��� m�%V7�� ��%� �� �� =>? �R*��D   �%��)10 .(� ��   �7%��� A%�

�M�L"# ��$�      $ ��%���	 8'%�b,� &��'%�� ��%G�# �� �� =�#��j� D� ��
���� ��* �� ���� =����$ &��* n�7��@, .     =�#��%j� A%�� �%� '%�, ����	

 �* (��< �	 C��L, &��'�� �� d$�! i>-,� $�� D� $ ��� ���
 (!'�b,�
D �$�I �	 ��V�# A�� =����$ D� (���� $ (��)*��� U�� n�7��@, ����

 ��� o��$� ��1380  �! ;-�#)7.(  
������������������������������������������������������������

1- �D�$�R* ��V7j� �����7��C q��# ����	 8�bR,��  
*)-��N`# 8��`��,         :          shamosavi@yahoo.com Email:(  
2- �D�$�R* ��V7j� ��7��C D���! 8�bR,��  
3- �D�$�R* ��V7j� �!�� q��!��*C ����	 8�bR,�� q��#  

�%%���� D� (%%S� �%%7��� ��%%* �%%� ��%%�  m�%%V� A%%�� �� 8�%%!
����� 8��� (7L�j (!'�b,� ���      �� �%���	 ���%7� �T�%�$ A��%� �	 �,�

��� &��'�� .����� ���<�        D� o%Fj �%� ��%�� ���%# �� (%7L�j ��%�
(# D�� i>-,� ���� .  # �%� �%��P (7L�j W7`�� +� ��#D �c ��  ��%G�

U�V# $ ������*����	 D� ���LI 8�! JH$ ������* ��� . A�� oLM ��
�� ����� JH$ A���
 o��� U�V# J), �� �L�j ���*  ��@! ������*

(# ��L	 ���� ������* ����	 ��H �� $  �!)6  $20 .( (�>-,� �#�SI
  &��'%�� �� ���j� ��BH$ A�� �� �T��-# ��G�# ��50    �%L�j ��%^��

��* ����	��L, ���� .�� $ 8���L� �L�j A��     �c D� �%B� WG�%# =��%^
���� &��'�� .W* ���� ��D�� �� ��$� 8��R� =>���#  �� �� ��$� W*

W@# ����M   ��%L, o��%F	 ��D�� A�� �� ��'���* A��	 .   D� �� ��%�� �%�$�
(# (��Ls	 �L�j �� ��D�$�R* (# o��F	 ��c �� �� �c C���   �%� $ ��*

(���,�, � $ �� �%���	 ���       t-%� �%L�j �%� ���c =_�%V�# ����%��*
(# �!$�� .8��$c�� �L�j A���
 8���L� ���� ���  �c ����	 ���'� D� �	

��� $ 8��� �,���� ;��K D� ��<�# =$�)	      A�#u%	 �%�$� (%7����
 ��%�
8����� ��� .oS! 1    D� ��%�� ��D�%� �� ��$� (7����
 ��`��� ����-#

 �� ��I �� �	 i>-,� $��(# ����  ����)7 .(W�     ��%G�# �%� �%�$� A��X
   �%� C��%�� ��D�� �� ���B	 ��"�� $ �B#�< �#c�� W* ��Rj� ���? A�#�	

8��� $�� $� ���� ��V�# =����$ �@< (��'� v��F# �� ���� ���.  
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���1-���� ����� �� ��	� �����!" ��#�$%)&�'� ����
��(  

  
  ��%# �%� ���j� ��$� �b�� �����    ���$ $ ��%�� d��'%# ���%* �

8��@, $ �w����S	 A7���   �%P� ;��K A�� D� �	 C��� +�w����S	��� ���
���L, ��LM� ����	 �� (F���# . �$�I ��!� [�, �� ����1/3  �� �^��

��L, �!� �� d$�! i>-,� D� �B� ��� .    ��%L	 �� ��%�� �%!� [�, A��
(� �B��	 ��I �� �����R* ��L	 �� $ �,��#�$�� 8��� ��G,  ���)3  $

4.(  
  �%���� �%* �`��$�H �7S, A�� �� �<�	 �7F��  ��%�   �%T���#  ��

��$�          A���%# 8�%�� ��%-7,� Z%M�� �D�$�%R* =_�%V�# ��D�%� �� �%�
����	 U�V# C������* (# ��$� $ ������*  &��'�� �* (	��^ �� C��!

8$�� 8���    8$�%� ���%� 8��� &��* O<�# (^��     ��D�%� (��%�� ��%�
�����  �!)13 .(��R* ���"	   Q,�%� ��V�# ���# �� 8�* $ A
�w ���

��� �TN`# A�� ���# .    Q,�%� ��D�%� �� �%�$� =>���# A
�w ��R* ��
U�V# D� 8��� ��-7,� ����	 �� ������* �!�� (
 �� �� ������* . 8�* ��

   �%x��$�� �$� =��*��%# D� �B� Q,�� ��D�� �� ��$� =>���# '�, (���<
 ��� ��1995      U�%V# D� ��D�%� (��%�� ��D�%# ��%-7,� ��    �%� ����%��*

����	  ��#�",� ��$� $ ������*)13.(  
��� U�� �� (���7�� D� �B�    �%�� o%��$� �� ���� ����	 �� (��)*

1380 ����� A��-7�# D� (���    &��'%�� C��%�� &k� �� ��$� ���
  �%V� �%� =>? ���� ����	 &��* �L�j �� �� ��V�# A�� ����	 m

��7`,�� �< .      (@��%R# �%���	 y���%! D� =>%? ���%� �� �`��-# �� �<
8��@, U�V# �� $� �� $ ��� �������� ���� �� �F`,   (,�%`S� ���

      ��%V�# $� �%!���� $ �%!�� C�%!�* ��%#D �* ��X C��7`� O�j�
  (%# OF%� �#� A�� $ 8��� ��`S� n�F��-	      U�%V# &��'%�� �%* ���%�

8��@, Cic CA�#D ��zL� (���  &��* �� (S� ����	 �� ���#�� $ ��*
�#�",��� ��b�� ����	 �� U�V#.  oTM D� (S� A��-7�# A�� 8����� D�

8��@, ��-7,� ���� ����	 &��'��  �� $ 8��� ���� ����	 �� �< ����	 D� ��

        �%< ��D�%� �� 8�%�� &��%* 8�%�x�D �� ��%�� ��D�%� �� 8��� &��'�� d�,
�7`,�� �,� .oS! 2 # �* '�, ��� D� �� �< $ ���� ����	 ����-1340   �%	
1388 (# ��R, (# ����	 �� �TN`# A�� C��� ���L,.   ����%L, A�� ;���#

 ��� D�1340  �	1369       �%,$� D� �%���	 &��'%�� {�%�� �%� �< $ ����
  8��%� �����%��� (@��R#         &��'%�� ���%! ��%� A%�� D� �%B� (%�$ �%,�

WRX 8��� ���� ����	 �� ����  W��)10.(     �� ��%�� �%���	 &��'%�� A��
 &��* '�, ��$�I �	 (7I �� $ 8�,�# ���P n�F��-	 �< ����	 �* �`���I

�%%7���  �%%��)10 .((%%# C��%%�   ��%%LM� D� (%%!�, �� &��%%* A%%�� ���%%	
�����   $� A�%� J���# ��-7,� �� �* �`,�� ���� ��D�� �� (-��R	 ���

(!�, �� �< ��V�# ����	 �� ��*� $ 8�! �"�# ��D�� 8�! ���.  
      =�%# A�%L� ��%K �� ��%? ���%�M �� ���� �,_�� U�V# �!�

 �$�I �'�X3/3  �� �,��� U�V# A7��� (R�
 �b,��� �* 8��� �^��
 ��� ��BL< �!�)10 .((# ���� �,��� U�V# &��'��  �TM �� �,��	

    �%!�� �%L�j ���%� (���? ���# ���� �� ��V�# A�� ���L, A�R,�<
)1 .( A�#u%	 �� ��, W@�        �%� �%��� &��'%�� �%����,�� �%,�D$� ����%*

 �* (	��^34  �	46   �$�%I $ ��@! ������,�� ����* �^��53   �%	
56    ��%� ��%K �� (��7%�$� ������,�� D��, ���# ����* �^��   ��%�

1356  �	1368 8����� A�#u	 ��, D�  ���)2.(  
     ��%�_�* ���%�M �%� ���%�� �� �< �c A�R,�< JF7��� $ ���� C���

����     $� A%�� ��D�%� o%�T�	 ���%� �* ��� (-��# $ 8�! i�`�# (
    �� �%* ��%@)# A��%� C���� 8��)7�� (���� ��V7j� ��^� D� ��V�#
 (���� ��Pc (7`��� =_�V�# A�� ���� ����� ����� oI��# �����

����� ���� ���j (���� ���# �j�� ��$� y��	 tT7k# ��� . A�� D�
����� $�  J���# (7`��� ��������D $ ����� ���   �� 8�%! |�k	� ���

8$�� A�� �� ����L, �`��-# tT7k# ���.  
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���2-&�% �� $* 	 ���� ���$+ �� !'����1340 &�% �+1388 ),+(  

  
    (%���� ]�<�%	 J��%	 q�%���� o�T�	 q��� $ ���
 8����� A��1 

)PPF ((# �!�� . D� (B��$ =��^ �� �D�$�R* ��,����V7j�PPF  ��
# �%���� ��Pc (���� ��G�    8$�%� A�%� �� �%�     8��)7%�� t%T7k# ��%�

8��L, �,� .���� �� E���# ���#D A�� �� (��"	 ��* A��$�2  ����%F��� $3 
��� .   ��%� �� A�%--�# A��1974  D�PPF     o%�T�	 $ �%�'"	 ���%�

       =��%"	 �%���� (��%�� =��%P� $ �%,��L, 8��)7%�� �S��#c �� �!��
U�V# ���� �� $�� �!�� �* �%��'� O`I �� �����    �F%� ��D�%� ��%�  

 �,��L, o�T�	 $ ��'"	 (7!�� ���_�*)19 .(W�   D� 8��)7%�� �� A��X
(# J��	 A�� ����� ��'�� ���	   W%� �%�_�* ��D�� �� ��$� �����   ��%X

�L�j �b, ����| CU�� ���    ���%# �� =�%-�-�	 $ =���F7M� C8�! ����
 ��� ���j (����)18 .( ��7���PPF  ���,��  (%# �* ��� ��    �%� ���%	

 �%���� ��Pc �c �T��$       &%k� �� '%�, �� ���7��%� $ (I>%^� ��%�
8$�� A�� �� �D�$�R*  (
 J)��| ��� ��L, ���� .W�c ��Y# ����M ��4 

 D�PPF     ���%# �� (��%�< 8�%* �D�$�R* =�I>^� o�T�	 ��G�# ��
        A%�� �� �� Q,�%� ��%V�# �D�%���Dc $ �%��� 8�%@� Q,�%� ��V�#

�X ��� ���j (���� ���# i�X�)13 .(    �����%* 8�%! ��%� ����# �� 8$>M
 ���<PPF 8�@� J��	 ����M �� �c D� 8��)7�� ���#5    ���%N	 ��%# ��
�D��6(#  ����D�� D� +� �� ���� 8�! �*| J��	 �* =��^ A��� C�!��

8�! A��B	 �,����< =��^ ��   C8�%�� �Y*��%I ��"�� ;��# q��� �� $
�\	��7�� ��(# (���� ����D�� A���# (7���� � �,���)8 C14 $15.(  

����� (���� ��Pc '�, �B���# A�� ��      ��D�%� �� 8�%! ��%LM� ��%�
����	 �� ���� U�V# $ ������*   ��%V�# '�, $ ��V�# A�� ������*

������������������������������������������������������������
1- Policy preference function 
2-Rausser 
3- Freebairn 
4- Im 
5- Payoff Function 
6- Game Theory 

      $ �%�'"	 ���%# (7%���� =�%��<�	 J��%	 �T��$ �� ��$� n�7��@, $ �<
�D$ $ ���� ���j o�T�	 �� ���(7��7 8$�� A�� D� +� ��  o* �� ��
����� �F���# ��D�� 8��� .  oL7%R# C��� (B��	 (7���� =���<�	 J��	

U�V# (���� ��D�# C��$� (���� ��D�# ��   (��%�� ��D�# '�, $ ������*
����	 ����� 8��� o�T�	 ��G�# �� J��	 A�� D� �* ������*  ���D�� ���

(# 8��)7�� ���� . 	 ��%G�# �� }~�     ��%LM� O%���# �\	��7%�� A�%�B
�����   =��%^ �� ��D�� $� (���� ��D�# �* (	��^ �� �D�$�R* ���

������ D� C���� �Y*��I ���	   �%@< �D�� ���N	 O��j �� ()T7k# ���
&, ���B	 A��B	8 ����� 8��)7�� .   W�%`-	 ��%S#� ��X �b�� U�K D�

  # (%��K D� $ ����%, ��<$ ��* �< $ ��* ���� �� A�M��D U�%V   8�%��*
(# ����  �H�-	 ����M �� ��D�� �� �,��	       �%G, �� '%�, �%< ���%� 8�%��*

 ��! �7���)��D�� $� �� ��7R# o#��M ��<$ ( ��D�� $� (���� ��D�# C���
W� ����
 �D�� +� oS! �� �,���*9  ��%#    �%���� �D�%�)14  $15 .(

�D�� W� ��� �D�� 8$�� l'< �,���* 8��� o#�* =�M>K� �� ���   �� �%*
W�LV	 8��, D� ��D�� �� o#��M �c   W�L%V	 �� D� o^�I Q��7, $ ����

    ���%� &%, ���%B	 q��� A�� �� $ ��!�� JT�# �b�� �����D�� o#��M
�D�� d�, A�� (# �F���# o��j $ ��<�# ��   �%!��)11 .( �D�%� ��   ��%�

W�       �%G, ���%# �%B)�# �Y*��%I O%`* �@< ��D�� o#��M ���� �,���*
D�� ��S#������ ��<$ (,�F	 $ 
   �%!��)11 .(     d�%, A%�� D��%� ��%Y#

�D�� 8�@� W�LV	 ��    D� ���%��
 �%!���� �� ��@! $ �D�$�R* �������
ic ��7R# J���#  ��D (# (��#D  �!��)16 .(  

   A%*� ���%�M �� ��$� '�, �H�I �B���# �� 8����� A�� �� �<�	 ��
W�LV	 (����     %G, �� ��%�� $ �%< ��D�%� $� �� ���� �%7��� �  8�%!   $

U�V# $ ������*����	 �T���� ��$� =�L�LV	     �%� ��D�%� �� ����%��*
   �Y*��%I U�%� A�#�	 �@< ��D�� $� ��7R# 8��� ���* �Y*��I U��
������������������������������������������������������������
7- Political weights 
8- Nash equilibrium 
9- Dynamic cooperative game 
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8�T< (M�L7<� 8��� ���* (# �� ��! .  o#�%! D��, ���# =�M>K� $ ��#c
8��� (,�#D ��� A���X ���'� +,�� D� �* �,�  %@< =��D$ ����	 ��� ��

8��� 8�b��
 C�D�$�R*  +,�� $ �D�$�R* ��� $ ���� ��#D�� ���#c ���
����	 D� ���LI ��#D�� $ �'*�# U�V# $ ������*    o%^�I ����%��*

�����.  
8�! (��,�#D�� ��D =��^ �� ���-# A�� �#��� �� ��� . �L`j ��

�D$ $ (7���� =���<�	 J��	 A�Lk	 8��, �B�     ���%� (7%���� ��%�
 $� o#��M o^�I Q��7, $ 8�! ���� ��7R�� =��x'< �� �< $ ���� ��D��

8����� �x��� ��� .�7��� D� 8��)7�� �� �B� &k� ��  A��F	 �� o^�I ���
�"�7, '�, ����
 �� $ �7����
 &, ���B	 $ �D�� ���N	    Z%�� $ ��%��

�7��� =��^ ���.  
  

.	� 	 ��$� ��  
����� ����M �� ��$� ���� ����� ]�<�	 J��	  $ ���� ��D�� ����

��� ����� ��D =��^ �� �<:  
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0
GSPSCSVV
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�  
 �c �� �*CS�  C8���* U�V# ��D�# �� ���a	PS�  �� �%��a	

����	 ��D�#  C8���*G�    D� (%V��! ���%�M �%� ��$� �<��� �� ���a	
��D�� =>���# C�tV  ��#D �� ��$� (,�#D =���<�	 �b,���t  $� 

(# (,�#D o�'�	 o#�M +� '�, �!�� .  �b,�%�� '7,��
 o��� �$� �V�M $�
(# (M�L7<� 8��� �� &��'�� d�, �� (# $ ��!��  $� A�� d�L"# D� ���	

���M �� (���� ��D�#  ��%, ���V7j� (����* A��B	 �@< (F���# ���B# �
 ���)9 .(     �%���	 (��%�� ��D�%# ��%! �%7��� �G, �� ��< �TM   $ 8�%��*

U�V#     D� 8$�%� $� A%�� A���%# J���# J�D�	 ��L�� J��	 A�� �� 8���*
(# ��$� 8�����  �!��)18 .( ����� �� �V�M A�#��)1 ( ���k# U�B#

(# ��$� (7���� �!�� .�� �^��M  8���� o�SR	 �,��PPF   {�%�� ��
(# W@# ���`� (7���� $ ���V7j� ��!�� . o#��M A�� ���V7j� ��L��

(# ��� �* ��� �@< A���  C��!0
)(

,
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�
PS
V

CS
V
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(��%%I �� �%%*0
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GS
V

��
�  �%%* (%%7j$ m�%%� ���%%# +%%� ��

GSPSCSV ���	��  �B)�# o�T�	 �� ���B# J��	 ���-#
 ������� ���� ���'� ����� (7�$� ��� ����� .    J��%	 �%^��M �%�L��

PPF ��'�� |�k	� �� � ����� ��LM� ����   �%* ��X C��� ��$� �T��$
(# (7���� d�, ��  l�'<� D� +� �� �� (	$�)7# ��Pc �,��	PPF  ��LM�

 ���L,)18.(  
 �����)1 (      ����%� �%P� �%* 8�%���� ]��%V	 (���� ��� A�� ��
 �� ���������	 8$�� �� ��   U�%V# C8�%��*     ��%`S� �%�$� $ 8�%��*

 8$�%� ����
 �P� ��� ASL# oLM �� (�$ ���     �%���� +%� D� �%�
8$�� 8��� &��* �� ���	 (�$�� y���! �� ��F@� $ �!�F, ��`S�  ���

���� �b�� .(# ��G�# A���  D� ���	PPF �D$     �%���� ��%< �� ���)1 (
  � _�%LB# �%* ��X C��L, 8��)7��  8$�%� ����%
�P      �%�,�L� J%)��| ��%�

(L,  �!��)15 .(  8$�%� D� +%� �� �D$ A��B	 ��G�# ��   �� �%�PPF  D�
(# 
$� �� �`< 8�@� ���	 :1- W�-7`# 
$� :   �%* ��%@)# A�� ��

�D$   �%���� D� n�L�-7%`# �� 8$�� �� ���     �FI�%V# ;%��K D� �����%�
W����� .2- 8�! ��S!c =���<�	 
$� :@� 
$� A�� q��� �%��   ���%*
PPF ��� ��-# .3- 8��k�� �D$ A��B	 
$� :   ;%-�# q�%�� A�� ��

�D$ D� &��� =�B���# $ =�#�TB# D� 8��)7�� ��     8$�%� �%� A�%� (���
 ���L, 8��)7��)21(.

 �D$ A�%�B	 ��G�# �� �B���# A�� ��    �$� 
$� D� (7%���� ��%�
8�@� ��� 8�! ���� . ��� �* =��^ A���PPF , D�� n���"# �� (`��

�!�� W����� W��*:  
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 ����� A�� ��PW CCW  $GW  �D$ O%�	�	 ��    (7%���� ��%�
����	 U�V# C8���* (# ��$� $ 8���*  ��%!�� .)(PS  $)(PD   �%�

O�	�	 W� �H�-	 $ �H�M  A��XDP CSP $WP  �L�j O�	�	 ��
U�V# ����	 �L�j C8���*   (%# ��%V�# (,�@< �L�j $ 8���*   $ �%!��

�  $�         �%�$� �%* �%�� ��%V�# o%* D� (L@%� O%�	�	 �� '�,
(# 
$�� �� }~� $ 8��L, �������  n�7��@, $ �,���
   �%��B	 ]��

(# �!�� . ����� ��� �L`j)2 ((# ��$� ���k# �b,���   ��%� �* �!��
��� �L`j �� o#�! :      C��D�$�%R* D� �%�$� (%T��� W�-7%`# �%���

   ��%"	 D� (7��%��� =����$ ���B	 $ ��$� y��	 W�-7`# =����$ ���k#
(7�$� ��? &k� .�D$ A��B	 ��G�# ��  ����� ���@� ���-# (7���� ���

)2 ( q����� ��DP $SP     8��%� D� }%
 $ 8��%L, �F%���#   �D�%�
�D$  �!�� W����� ��D =��^ �� �� ��)15:(  
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(# �G, ���# �_�* ��!�� .�D$ ��^ �� (	�F���# ���  8��%� ��#�, =
 �� ����� �@,c d�L"# $3 (# �!�� . ��� �$�� $ ����,�7�� ���I �� }


   ���%� +%� �%� ���B# �c �D$ (7`��� �G, ���# 8$�� D� (7��LI d�, .
 ����� D� (���� ���# 8$�� ��! ��s7# ���B# �� +� D� �7L* �D$

(# 8$�� d�)7,� �b,��� +� D� �7R�� �D$ $ (���<� �!��.  
��
 ���D$ A7��� D� }
 �� ����	 8$�� �� ���� O���# ���  C8���*

U�V#  ����� D� ��$� $ 8���*)3 (W� $   $ �%H�M J���	 A7!�� �� A��X
(# =_�V�# D� +� �� ��H�-	   �%���� D� ���	)2 (    J��%	 ���%�M �%�

8�@� ��L, 8��)7�� �D�� ���N	 ���# .      W@%� �%* �%�� �%*| �%� �D_
< 
$�� $ ���� �� ��$� (%# (x'< ���`� ��D�$�R* D� �    ��%� $ �%!��

�  $� 8�! ��G�# �^�� Q�
 ����� �< ��V�# ���� ��� .
(# ��B� ��j �H�-	 $ �H�M ��# A�Lk	 �!�� .  �%���	 �* �",c D�

(# oFj�# ��� �L�j D� (B��	 n_�LB# �D�$�R* =_�V�#  C��� C�!��
 ��# $_�, (-�F�	 =���G7,�)17 (��# ��G�# ��  �H�-	 $ �H�M �D��

����� 8��)7�� . ��H�-	 $ �H�M J���	 A�Lk	 ��G�# �� �B���# A�� ��
   �%�D ]�%� J��	 $� ��V�# $� D� +� �� ���� O�	�	 �� �< $ ����

���� ���j A�Lk	 ���# �,��� (��V# ��H�-	 $ �R* .W�   �%� A��X
 J���	 A��B	 ��G�#  ��%! �� ���	� $� D� ��V�# �� ��H�-	 $ �H�M

����� 8��)7�� '�, ��D:  
)5  $6(

1390,...,1350,
)(
)(

�
��

���

tBarleyWheat
populationnconsumptiopercapitaPD

nconsumptioselfareayieldPS

ititit

itititit  

 8��L! y��$� ��5  $6    �%�� �D_ �%7S, $� �%� �<�	 :  �%S��� �$�
   ��%� $ �%�� W�L%V	 ��a7# �R* ��D ]�� y-� d��D ����   �� �%��a	

 D ]�%� ;��K D� �� ��� �P� y-� d��D ���V7j� y���!    �%� �%R* �%�
(# ��LM� �H�M n�7��@, $ ����	       �%� (%��7�* �%,�� ��%� d��D $ �%��L,

oLM ����, =�# 8�	�* �� oj��I ��* .      +%� n���%^ '%�, ��%STLM J��%	
8��@, $ ����	 ���-# A���# (�� ����� (# ��    ��%G�# �%� n_�LB# �* �!��

8��@, �����* ]�� ���@� A��B	   (����%* $ q��-# o�T�	 �� $ ��  ���%#
(# ���j A�Lk	 ���� .    �$�%I �%R* �%�D ]�� J��	 �H�I �B���# ��

��a7# ��T* ����� �@< ��$� ���'�� ���  ��%� $ �����  �D�%�������
8��F, ��STLM (�� n���^ ����� A�Lk	 �� �D��, $ 8���  �%�� .  A�%#$�

�$�� ��STLM ��,�L� �* ��� ��BL< ���# �� �7S, 8�! {��� �D ���C 
A��B	 ���D        +%���N	 {�%�� �%� �c �%� �P�%# y%��$� o�T�	 $ ��BL<

(L,  �%!�� ���� $ �< ��D�� 8��� �� (K�F	�� �,��	 .    ���%� (%��Lk	 J��%	
��'�� ��T* �$�I ��� �,��� U�V# (# �D_ (7���� ���  �%!�� .  ��%�

 ���B# A�M��D (��V#10 8����� {��� ����	 o* �^��  ���)7.(
D� &�� 8���L� ��$� ����� �� 80      �� 8�%! �%H�M ��%�� �%^��

  �%,���� �%L�j �� �� ���-# A�� }~� $ 8��L, �������    �%� n_�%LB# ��
(# (��V# ��D�� ���$ ��c oS! ���L, . �� ��BH$ �< ��D�� �� (��K D�

   �%�� '�X�%, ���%`� ���� �� ��$� W@� �* ��� (	��^ . W%�   A�%�X

&k� �T��$ �� �7R�� '�, =����$ (# =��^ (^�V� ��� ���� .  A%��
���B	 �#c�� oj��I +� ��"�� ZM�� �#� (# ��$� ���� ��  ���%� .  C��%�

 y��$� D� ��D�� �� �� ��$� (���� ��D�# A��B	 ��G�# �� �B���# A�� ��
����� 8��)7�� ��D:  

)7(


 �))()((*)(05.0
)(8.0*)(8.0

SBDBSBBtB

DWDWSWWtW

PSPDPPSGS
PDPPPSGS
�	��

	��



  
 }��,��D y��$� A�� ��W  $B  ��    =_�%V�# �b,�%�� O%�	�	

(# �< $ ���� ��!�� . ��� ���)*��� ���� ��D�� �� ����� �* �",c D�
(%%%# (%%%T��� ��%%%H�-	 $ �%%%H�M ��%%%���� �%%%� ��  }%%%
 CW����%%%�

WSDWWWDWS QPPGSQPDPS )()()( �����   �%�FB	 �*
 (%# ���� ��D�� �� ��$� y��	 (7����
 ��`��� o* D� ��b��  �%!�� .

���'� ���� � �� m�Vk��� ��$� ���   �%��'� �%�,�L� ��%�� ��D�   ��%�
�,�R, ���$ =�F���# �� ������F,� $ o-, $ oLI.  

��a7#  ���# ���     �,��%� U�%V# ����%-# o#�%! o�T�	 �� 8��)7��
PCON�%%���	 CPRO  �%%R* �%%�D ���%%� CAREA �%%#c�� CINC C

  U�%V# �%L�j ���!   8�%��*CPI   (%Bj�$ D�� [�%, CREX  �%L�j C
U�V#     (%!$�� 8�%LM ]�%� �� 8���*CONP  �%���	 �%L�j C   8�%��*
PROP ���'� C  ��V�# �� ����	PC�L�j $ C (# (,�@< ���   ��%!��

8D�� �� (,�#D ��� =��^ �� (bL� �*  ��%�   ��%�1350   �%	1390 
+,�� D� $ 8���    J%L< �%7)� &�%
 (	�M>K� ���  8�%���� ��$c  �%�� .

�L�j �� (T��� ��� U�V# �L�j ���! �T��$  �,����� o��B	 8���*
�L�j $  %� (T��� D�� �� o��F	 D� �B� '�, (,�@< ����    D�� [�%, �T�%�$

      8�%LM �%L�j �%� (%T��� ��D�%� �	 ��-7,� ���'� ���* {��� �� C(Bj�$
�,�! o��F	 (!$��.  

W�  $ oFj �� ���� A�Ls	 ����� ��<$ ��L�� �� �<�	 �� A��X
 �%���� D� Ci>-,� D� �B�  �)8 (      �� �%���� A%�� ���%* {�%�� �%@<

�B���#  �! 8��)7��.  
)8(                         PPRODP �  

  '%�, ����� A�� �� ��� Wx>M �� 8$>?P     �%L�j ]�%� �b,�%�
��� �< $ ���� ��V�# $� (��Ls	.  

���@� �\	��7�� A��B	 ��G�# �� $ �#��� ��   �%� ��D�� $� �� oLM �
�� (M�L7<� 8��� �* (	��^    ��%@)# D� ���%� �Y*��I n�#��	 ��D�� $� ��

�7��� 8�@� ��D =��^ �� &, ���B	 �! .   &%, ���%B	 A��B	 ��G�# ��
 �D��G  �� ��#�, �D�� +� ����M �� ��N  �G, �� ��D ��! �� �b�D��

(#  W����)12:(  
)9(  

 ! NiUUUUSSSSG NiNi ,...2,1,...,,...,,,,...,,...,, 1111 ��
 �c �� �*iS �\	��7�� �M�L"# ��     $ �b�D�%� �%� i�%k7,� o��j ���

iU 8�@� J��	 (# �$ ���# �!�� .(# �b�D�� ��   &��%� i�k7,� �,��	
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�\	��7�� D� ��$��# �M�L"# A�� D� ��   �%�iS   �%�� ��%",� .  ��%�
 �%%* W�%%�*ii S"#  �b�D�%%� (��%%k7,� �\	��7%%��i�%%!�� �� .8�%%b,c 

8�@�     ���%� (��%k7,� �\	��7%�� �� �ST� $� W�LV	 �� �@�	 �, �$ ���#
����� �7`��$ '�, ���S�D�� }
 C���:  

)10(),...,,...,,( 21 niii UU ####�  
 �%%%M�L"# A�����%%%�� �\	��7%%%�� D� ��   �%%%�,�# ���%%%� ��%%%�

),...,,...,,( ***
2

*
1

*
NiS ####�  �c �� �%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%*

)......( 21
*

Ni SSSSS �����"  &, ���B	 +� o�SR	
(# ��� ���� �b�D�� �� ���� ��� y-� $:  

)11(  
iNiNii SUU "� ######### ),...,,...,,(),...,,...,,( **
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*
1

***
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*
1

  �b�D�� (��k7,� �\	��7�� �* ��@)# A���i �\	��7�� �� D� (7`��� ��
8�@� �$ ���� (��k7,� o��j ���L, ��"�� ��7R�� ���#)5 .(  

  

 /'��5  
    �%R�� ��%<$ �#� $�� �� D��, ���# J���	 O���# A�Lk	 ��G�# ��

��� �� �I�$ ��(S�� �`	 D� 8��)7�� �� ��*�# �-  ��#Dc ���# ����

���� ���j .   $ 8�%! ]��%V	 �G, ���# J���	 ���N	 D� 8��)7�� �� }~�
��7��� ���j A�Lk	 ���# .     A�%Lk	 �%��@� �\	��7%�� A�%�B	 ��G�# ��
W� O��� �`	 =_��B# AL��� (,�#D1   $ =_��%B# D� +��� �$� ��

����
 $ 
���� ���� ���j �`	2     ��%V�# �%� =_��%B# ���� '�,
 ���� ��",�)7 .(   ��%#Dc A%�� Q��%7,       O%��� ��%<$ ��%M D� (*�%I �%�

W� ��� y��$� ����B# +	 A�Lk	 $ (,�#D . �,��� U�V# q��� A�� ��
U�V# �L�j D� (B��	 ����      ���%-# $ �%< �%L�j C�%#c�� ]�� C8���*

  �%���� {�%�� oFj ��� U�V# .  �%����)12 (    $ �,��%� ��%H�-	 J��%	
W� ��D ]�� A��X 8��L, �x��� ���� ��V�# ���� �� �R* ��� .  A%��

� (L7���b� =��^ �� J���	����� ]��V	 ���K$C  (��Lk	 O���H ���
&R*    (%# �%x��� �� �%H�-	 ��#c�� $ (7L�j ���  �%���L, .   ��%G�# �%�

    �%��� ���%j A�%Lk	 ���%# ���B7# (BF	 ��S!� ��� J���	 A�Lk	 .
��# �* ��� ��R, Q��7,     D� �� 
D��%� A��%7@� �%��K$� (L7���b� ���

��# (# �x��� �� ����L, .W� ���X &�
 �*  �%�� �	  }��%,��D �%! �W  $
B         �%< $ ��%�� =_�%V�# ���%� J%���	 A�%Lk	 �b,�%�� O�	�	 ��
(# ��!��.  

)12                       (

GMMMethodR

AREALnPCLnPROPLnPCLnAREALn
R

CONPLnCONPBLnINCLnCONPLnCONPLn

WBWWW

WW

:52.0
7.638.588.149.19.12

)(625.0)(073.0)(185.0)(03.010)(
81.0

31571.6506.1803.38.4
)(252.0)(365.0)(336.0)(321.052.3)(
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  ���%#c ]�� �� $ ��G7,� ;���# (bL� (��Lk	 ��# O���H10 

 (%�B# �^��  (%# ���  ��%!�� . 	 &%R*     ���%B# $ (%)�# ��%�� ��%H�-
321/0- 8����� �F���# ��� . �� &��'�� �^�� +� �� ��@)# A���

        8D��%,� �%� ��%�� U�%V# ��%H�-	 �� &��%* �%� �"�# ���� �L�j
321/0(# �^�� ���� .W�  �^�� +� &��'�� �� C����� 8���R# A��X

 ���� U�V# �< �L�j365/0 (# &��'�� ���� .  �TN%`# A�� D��� �TM
7��      �%@< �%< A�%R,�< ���%�M �%� ��, =�B��H $ ���� D� ���! 8��)

(# ��� ����� �!�� .     J��%	 '%�, ��%�� �%R* ��D ]�� �b�� U�K D�
��a7# ����	 �L�j C���� ����	 ���'� ��X (���    Co%Fj�# ��%� �� 8���*

8��� oFj�# ��� �R* ��D ]�� ���-# $ �< ����	 ���'� ��� .  (#�%L	
��a7# ]�� �� ��# ��� 10 (�B# �^�� 8��� ���  �%,� .   A�%Lk	 D� }%


OLS   �� },�%���$ (,�`L��, ��<$ �� �����! �R* ��D ]�� J��	
����� 8���R# ��# . A�Lk	 �@< (F���# ��a7# �* (��",c D�GLS 

    A�%Lk	 D� C��%� �%R, ���� GMM     (,�%`L��, oS%R# J%�� �%@<

����� 8��)7�� },����$ .W�  ��%^ �� C��� ��R, Q��7, A��X  &��'%�� =
   ��%�� �%R* ��D ]�� �^�� +� 8D��,� �� �< ��V�# ����	 ���'�

 ���B#073/0 ����� &��'�� �^�� ���� .�7��� ����    �%� ;��%�# '�, ��
8��� =���G7,� ���.  

 �����)13 ( �x��� �� �< �R* ��D ]�� $ �,��� ��H�-	 J���	 '�,
(# ���L, . ����� ��,�L� '�, J���	 A��)12 ( � ]��%V	 �%,���� .  J��%	 ��

��a7# (#�L	 �< �,��� ��H�-	 (��Lk	  ]�� �� ��5�^��   �%�� ��
(�B# ���#c 8��� ��� �,� .W� 8���R# A��X     +%� �%� &��'%�� �� C�����

U�V# �L�j �^��     �c ��%H�-	 C�%< 8�%��*284/0    &��%* �%^��
(# ���� .U�V#    U�%V# �%#c�� &��'�� �^�� +� �� �� �< ������*

 D� �� ��� 8D��,� �� ��V�# A��359/0 (# &��'�� �^�� ���� . Q��7,
W�     ��%H�-	 ��%�� �%L�j &��'�� �� �* ��� OT�# A�� �b,��� A��X

(# �7R�� �< ���� .     U�%V# �� ��%�� $ �%< (��%R,�< �b,��� �#� A��
(# �!��.  

1 2    
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)13(                                                       
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1- Hausman 
2- Breush and Pagan  



���'� D� �P�7# '�, �< �R* ��D ]�� ��LB# ;���#    �%���	 ��%�
����	 �L�j C�<     8��%� ��%�� �%R* �%�D ]�� $ 8���*  �%�� .  (#�%L	

��a7# (�B# ]�� �� ����� A�� ���        ����5  (%�B# �^��   $ ��7%`� ���
(# ��G7,� ;���# '�, O���H ��!�� . �,��� U�V# J���	 A�Lk	 D� }


$      ��%�	� A7%!�� �%� '%�, $ �%R*��D ]��   ��%�5  $6    A7%!�� �%� $
&R*       �D$ C��%V�# �%� ���%� �%H�-	 $ �%H�M (%7L�j ���   ��%�

(# �F���# o��j (7���� �,�! . �$�<1 �D$ 8�! �F���# ����-#   �%�
��� �� ��V�# $� D� +� �� ���� �� (# ��R, tT7k# ��� ���.  

��L�   (%# 8���%R# �* �,��   � �%� �� C���%�    �%< $ ��%�� ��D�%� $
U�%%V# 8�%%�� &��'%%��   8�%%�� &��%%* ��%%@� �%%� �%%�$� $ ����%%��*

8��� ������*����	 ��� . ��%� D� ���� ��D�� ��      �%�� �%�c ��%�1360 
����� (T* �,$� �,�� �� ��$� ���      &��%* �%� ��%bL� �%* 8��� ��

   �%%���	 8�%%�� ��D�%%� 8�%%�� �� �%%�$� W@%%�  �%%��� &��'%%�� ����%%��* .
U�V# � ������*����	 �� �`��-# �� 8���L� '�, ���  ��L�� D� ������*

����� �7R�� $ 8��� �������� o* 8��� �� ��7R��    ��%�� &%k� ���
U�V# ��� �� 8�! 8��� �@< ������* ��� . �� �< ��D�� �� (��K D�

 �%���	 ���� ��D�� �F`,       ��D�%� o%* 8�%�� �� ��	_�%� �D$ D� ����%��*
8��� �������� �L� $ �,�����	 ]��V# 8�� 8$�� ���� �� ������*  ��	�� ��

�7!�� ��� .   �� �%< ��D�%� �� ��$� �T���# ]�� �* ��� �*| �� �D_
��� $ ��� '�X�, ���� ��D�� �� �`��-#   Z%M�� ��$� �T���# ��M A�L�

����	 8�����       ���D�%� 8�%�� D� =�%#��T� $ (%B�FK =��%^ �� ������*
  ��%!�� �����%��� ��7R��.   �%�  �D$ �%� �%<�	     ���%� (	�F%���# ��%�

8$��  ����� D� 8��)7�� �� $ ��D�� $� �� �� J)��| ���)2 ( 8��� o* ���-#
��� �� ��D�� $�    �%��� ���%j �F%���# ���# tT7k# ��� .  �$�%<)2 (

��� 8��L, �x��� ��D�� �� ���� �� 8��� ����-# .   8�%�� �$�%< A�� ;���#
��� (K �� ���� ��D�� o*  ��� ����� 8�!   �� �%�$� ���D ���k# o���

  8��%� (%)�# ��D�� A��  �%�� .       (��%�� ��D�%# �%* �%`���I�� �%#� A%��
U�V# $ ������*����	  8��%� �FY# 8���L� ��D�� A�� ������*  �%�� . D�

  ��%� �%Y*� �� �< ��D�� o* 8��� �b�� U�K     (%���� ���%# 8�$� ��%�
8����� �F���# �FY# ���.  

�����*����	 (���� ��D�#U�V# $ �      '%�, �%< ��%V�# ����%��*
8��� �FY# 8���L� ��� .�7���  �$�< ���2   ���%# �� ���)# =�M>K�

(# �x��� �B���# ���# ��D�� $�  &��'�� (T^� o��� �S��� �TL< D� C���L,
  ��%� �� �� �%< �� �`��-# �� ���� U�V# $ ����	     �%�<�	 �%��� ��%�

(# ���L, .��� ��D�� �� ��$� ���D ���k# (���� ��D�# �	 8����� ZM�� �
U�V# $ ������*����	  &��'�� �< �� �`��-# �� ��V�# A�� ������*

WRX        o%�# D� ���%�� �� �%�$� ���%k# �%* �%",c D� $ ��* ���
 ����
=����# (L, A�#�	 �� ����	 C��� ���� U�V# $ 8���*     ��%�� ��D�%� 8�%��*

��� $ �7!��, ��D�� o* 8��� �� (@<�	 ��� V	 (��V# �� $ �����	 W�L
(# W�G�	 ��� (���� ��D�# q��� �� n�#$'� �� ��� ����L,.  

  
 &	�*1- 6�	 �	!� 
�!� ��%��% 
�� $* 	 ���� ����� 	� 7
�9� 
��

$* ����� ���� �����   
Wg Wp Wc  Wg Wp Wc
2/92 -0/22 0/3 3/41 -3/12 2/72 1350 
2/25 0/48 0/28 3/25 -2/85 2/6 1355 
1/1 1/65 0/25 2/98 -2/37 2/39 1360 
1/42 1/33 0/26 2/97 -2/34 2/37 1365 
0/83 1/92 0/24 2/7 -1/86 2/16 1370 
0/28 2/49 0/23 1/96 -0/55 1/59 1375 
0/17 2/6 0/23 1/27 0/68 1/05 1380 
0/26 2/51 0/23 1/4 0/46 1/15 1385 
0/23 2/55 0/22 1/21 0/54 1/25 1390 
  ���#:�7��� �B���# ���

  
 &	�*2-  $* 	 ���� ����� 	� �� ��:�)� ��;���&�'� ����
(

$* ����� � ���� ������
��:�  Gs� Ps� Cs� � ��:�  Gs� Ps� Cs� �

29/64 14/95 4/79 2/29 -722/17 -153/57 99/96 10/86 1360 
-7/42 -7/64 5/11 2/5  -696/05 -166/67 101/88 11/23 1365 
19/39 9/6 5/61 2/66  -600/19 -180/95 104/38 11/78 1370 
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17/07 3/14 6/31 2/91  -245/55 -203/47 108/25 12/17 1375 
20/11 10/88 6/65 3/13  -259/01 -214/58 104/72 12/48 1380 
17/8 -7/04 7/14 3/29  -288/55 -234/69 110/27 12/62 1385 
26/58 14/96 8/8 3/2 -227/90 -253/4 115/97 12/87 1390 

���# :�7��� �B���# ���
  

 ��� ��Y# ����M ��1385 (# ���j (���� ���# ��  W�%�� .  A%�� ��
 8��� ���� ��D�� �� A�M��D ���2/110   8�%�� �< ��D�� �� $ ���� ����T#

14/7 (# ��V7# �� ���� ����T# ��� $ ��7`,��   8��%� (%-��#    �%* �%��
8��@, �7R�� � ���   �%��� ��%Vk	 ��%�� �R* �� �� �� . W%�   A�%�X

U�V# (# ��� A�L� �� '�, ������*  (���� ���� U�V# D� ��7`,��	
 ���B#62/12  8��� �< U�V# =��^ �� $ ����L, O`* �� ���� ����T#

�c ���� �T^�I  ���B# ��29/3   ��%�� ����T#  8��%�  �%�� .   �TN%`# A%��
   ��%� $ 8�%! ��%�� U�V# ��D�# ��"�� ZM��     =�B��%H &��'%�� �7%`�

8��$c�� 8�#c W���� ���� ��� ��� .  ���%� ()�# �S��� �b�� D��� �7S,
 D� &�� �* ���� ��D�� �� 8���60    =>%? o%* �R* ��D ]�� �^��

(# o#�! �� �����    �%��'� ��%"�� Z%M�� ����     (B�%�$ (M�%L7<� ��%�
�����    �%��� �� �%�$� W@%� ���� _�� n���^ �#� A�� �TM $ �����  $

��� ��V�# A�� 
$��.  
   (%)�# Z%M�� ��X�� ���� ��D�� �� ��$� =>���# 8��7`� ]��

 C8����� ��D�� A�� o* 8��� ��! �#�����	 8��� U�V# $ 8���*   �� 8�%��*
8��� &��'��  ��� .8��@, ��-7,� O<�# ����	 �� ��� �#� A��  ����	 D� ��

 D�%%# Z%%M�� '%%�, U�%%V# �� $ 8�%%! ��%%�� �%%���	 �%%� �%%< U�%%V# ��
8����� ��� .       o%��j �b��%S� D� 8�%! ��%� ��D�%� $� o%#��M �* �",c D�

(L, +�S)	  8��%@, U�V# {��� �� W� '�, ��V�# $� $ ��!��   �� �%�
      �b��%S� O%�j� $ A�%R,�< (��%V# ��-%! {��� �� W� $ ����	 �#�

(# ��!��C       ���%� ��P�%	 �%b�� ��D�%� 8�%�� �� ��D�� $� D� +� �� 8��� ���
����� ��� .   �%* �%�� (7���� '�, �D�$�R* i�T�# ����� (��K D�

      8�%�� �T�%�$ A��%� �%	 �%��L, ��"�� ��D�� �� �� �� ASL# 8��� �Y*��I
���� ���@� �D�$�R* &k� �� (M�L7<� . O���# �\	��7�� A7��� C���

      ���%�D �%�L�� D� �%��L, A�#�%	 �� U��%�� A�� �* ���, �� (7����
 ��%� ����� �������� . ��       ]�%� ��'%�� $� D� 8��)7%�� �%� �%B���# A%��

        ��D�%� $� �%��@� �\	��7%�� A�%�B	 �%� ���%j� �%���	 ���'� $ �R*��D
8����� ��� .����� ��'�� $� A�� i�k7,� �TM     �����%� �%@< ����%�

����	 �* ��� o��� A��� �D��  U�%V# $ ������*    ��D�%� $� ����%��*

W�LV	 �� �� o#�M $� A�� n����! �D�� ���    D� $ 8��� �%T���# &��%�
(# (TLM �� ��� =���G7,� ;��K A�� ����L, . �� $ ��G�# A���O��j  $�

        ��%��
 �D�%� ��%# +%� i�X��%X �� �����%� A��%�X 8�! ��� ��'��
W� ���j (���� ���# �,���*      �\	��7%�� ���%�M �%� &%, ���B	 $ �7���

����� A��B	 ��D =��^ �� ���@� .  
�# �� �H�I �B���# �������� �P� A��B	 ��G     $� �%� t%T7k# ��%�

 ��� ��D��1390    �����%� Q��%7, $ �%���� {��� ���
 ��� ����M ��   �%�
��7��� ���j (���D�� ���# ��� A�� ���� . �$�<3   �����%� Q��%7,   ��%�

 �� �� (���� ���#O��j      �c (%`��	�# oS%! �� $ �D�%� ���%N	 ��#
(# ���� ���� .�* ������ ���� ��D�� ��     �%G, �� �%R* �%�D ]�%� &�

�7���  y��$� ;���# �* ��X C�!)11 ( $)12 (   C��%�� �%R* ��D ]��
   (%# ���%j ��P�%	 ��	 n�#��	 �� �< �H�M $ ���� �H�M  �%�� .  A��%�X

����� {��� �R* ��D ]�� &��* ������ .   �����%� A%�� ;��%�#   �%�
  8�$'%�� �< �R* ��D ]�� C���� &��* ���� �R* ��D ]�� �X��

$ 8�! ���      (%# 8�$'%�� �%< ��D�%� 8�%�� �H�M &��'�� ;��K D�  ���%� .
W�      �c �%H�M &��%* �%TM �%� ���� ���� ���� ��$� ���k# A��X

��� $ 8�! �7L* (# &��'�� ��D�� $� �� 8��� ���� . �<�	 (7`��� (��K D�
����	 (���� ��D�# ���� �R* ��D ]�� &��* �� �* �!��   ����%��*

U�V# �c Oj�B7# $ ��*  (%# &��%* '�, ����      A%�� �%* (��%<�	 �%���
      �� ��%�� ��D�%� 8�%�� $ 8��%* �%FT? ��$� ��D�# &��'�� �� 8��� &��*

(# &��* 8���$� ���.  
 �$�< ��3  &��* ������ ��20    ���%! �%R* ��D ]�� �^��

W�7`� �TN`# A�� . ��D�� 8��� &��'�� $ �B��	 ��G�# �� '�, �< ��D�� ��
�	 ���'� &��* ��������F! �@< ���    �%���� {�%�� �D�%� .  &��%*

���'�   �� �%< ��V�# ����	 �5    D� &��%* �����%�5   �%�15   �%	25 
���� ���j (���� ���# �^��.  

  
  

 &	�*3- ��<� /'��5 $* 	 ���� ����� �� ��$'���% 
��%  
���� ����� �� ��� &�=>� �%��%)�?� !'� @A% B���(

25 �D��  20 �D��  15�D�� 10D��� 5�D��
17/60, -243/31 17/11 ,-240/99 16/62, -236/67 16/13 ,-239/35 15/64, -242/03 5 �^��  
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 8�
! )

 &
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	�
(

23/93, -254/19 22/44, -246/87 19/95, -238/55 18/46, -243/23 16/97, -248/91 10 �^��  
28/25, -259/07 26/76, -254/75 25/27, -242/43 23/78, -250/10 18/29, -256/78 15 �^��  
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33/58, -268/94 31/09, -262/62 28/60, -243/30 27/11, -253/98 20/62, -260/3 20 �^��  
39/9, -376/18 37/41, -269/50 33/92, -251/82 32/43 ,-261/14 24/94, -264/95 25 �^��  

���#:�7����B���# ���
  

 &��* ����� �� ;���# �< ����	 ���'�)11 ( �H�M &��* O<�#
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