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  چكيده

 ـاي پذيري شكمبهصورت تعيين تركيب شيميايي، تجزيه به )Eurotia ceratoides( گياه اروشيا ايتغذيهارزش  هـاي نـايلوني بـا    روش كيسـه  هب
نتايج حاصل از تجزيـه شـيميايي    .صورت آزمايشگاهي تعيين شدو توليد گاز به استفاده از سه رأس گوسفند نر بالغ بلوچي داراي فيستولاي دائمي شكمبه

فيبـري  هـاي غيـر  نامحلول در شوينده خنثي، فيبر نامحلول در شوينده اسيدي، خاكستر، چربي خام و كربوهيدرات نشان داد كه محتوي پروتئين خام، فيبر
هـا داراي بـالاترين محتـوي    از ميان اجـزاي تشـكيل دهنـده گيـاه، بـرگ     . درصد بود 7/15و  40/1، 0/9، 6/41، 5/54، 4/19ترتيب برابر با اين علوفه به
در پـذيري مـاده خشـك    تجزيه. بود) درصد ماده خشك 7/40(و كمترين محتوي فيبر نامحلول در شوينده خنثي ) اده خشكدرصد م 9/27(پروتئين خام 

 c ، )كنـد تجزيـه  ( b، )هي ـالتجز عيسـر ( aكه بخش پذيري نشان داد دست آمده از تجزيهنتايج به. دش تعيين ساعت 96و 48، 24، 12، 6ي صفر، هازمان
گاز نشان داد كـه   ديحاصل از تول جينتا. درصد بود 0/8و  5/30، 2/23با ناپديد شدن ماده خشك در اين علوفه به ترتيب برابر با  مرتبط) ثابت نرخ تجزيه(

، 6/31، 6/24، 8/15، 6/7بـه ترتيـب برابـر بـا      علوفه اروشيادر  ساعت انكوباسيون 96و  72، 48، 36، 24، 12، 8، 6، 4، 2 يدر ط مجموع گاز توليد شده
دهد اين آزمايش نشان مي نتايج. بود in vitroرايط ليتر به ازاي يك گرم نمونه علوفه انكوبه شده در شميلي 7/104و  5/96، 6/83، 2/75، 1/62، 2/42

كنندگان كوچـك  اي مناسبي براي تغذيـه نشـخوار  تواند منبع علوفهگياه اروشيا با محتوي پروتئين بالا و ساختار خاص فيبر نامحلول در شوينده خنثي مي
  .چراكننده در بسياري از مراتع طبيعي و تحت شرايط كم بارش كشور باشد

  
  پذيري، توليد گازگياه اروشيا، تركيب شيميايي، تجزيه :كليدي هايواژه

  
    1  مقدمه

در سنوات اخير در برخي از نقاط كشـور احيـا و اصـلاح مراتـع بـا      
هم نتايج رضايت بخشي در  هاي وارداتي مرتعي اجرا شده و غالباًگونه

همين طور، توليدات دامي در مناطق خشك ايران ). 2(است  بر نداشته
دار محـدود  به دليل كمبود خوراك با كيفيت مناسب به صـورت معنـي  

اين در حالي است كه، جمعيـت كشـور رو بـه افـزايش     ). 1(شده است 
د نياز بـه مصـرف مـوا    ،است و بهبود وضعيت اقتصادي و آگاهي مردم

ــي را     ــدات دام ــواردي واردات تولي ــزايش داده و در م ــي را اف پروتئين
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  فردوسي مشهد

  .ناپذير كرده استاجتناب
دهد كه بخش مهمـي  مطالعه وضعيت دامپروري كشور نشان مي 

از نشخواركنندگان كشور و معيشت برخـي از توليدكننـدگان پـروتئين    
هوايي، تغييرات آب و . باشدحيواني مورد نياز مردم به مراتع وابسته مي

بـرداران در اسـتفاده حـداكثر از    عدم تناسب دام و مرتع و رقابت بهـره 
از . قابل توجهي از مراتع كشور تخريب شود شده تا بخش مراتع باعث

هـاي مرتعـي سـازگار بـا     اين رو، حفظ و احياي مراتع به ويژه با گونـه 
  . شرايط كم بارش كشور به دلايل متعدد يك ضرورت است

و متعلـق بـه    اي دولپهگياه علوفه )(Eurotia ceratoidesاروشيا 
اي، مقـاوم  گياهي بوتـه  اروشيا). 8(است   Chenopodiaceae هخانواد

رشـد  ). 2(به خشكي، با درصد پروتئين مناسب و تكثيـر آسـان اسـت    
رويشي، گلدهي و بذردهي آن به ترتيب در اوايل بهـار، اواخـر بهـار و    

 ين گياه در انواع مختلـف بافـت خـاك   ا). 3(دهد اواخر تابستان رخ مي
خنثـي را   pHهاي بـا  هاي كمي قليايي تا خاككند؛ اما خاكرشد مي
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اي چوبي قدرتمندي دارد؛ بـه  اروشيا سيستم ريشه). 5(دهد ترجيح مي
اي آن سه برابر بخش هوايي اسـت و توانـايي   ي ريشهطوري كه توده

علاوه بر اين، ). 14(دهد بقاي گياه را در شرايط با بارش كم بهبود مي
اين گونه با پرزهاي كوتاه و بلند پوشيده شده است كه به  و برگ ساقه

هاي بارز اين گيـاه  يكي از ويژگي). 2(كند حفظ آب در گياه كمك مي
-به طوري كـه چـراي آن توسـط علـف    . مقاوم بودن آن به چرا است

راي دام بايد اما زمان چ). 14(شود خواران موجب تحريك توليد آن مي
دهي كمترين آسيب به گياه وارد اي تنظيم شود تا در موقع گلبه گونه

بهترين زمان چراي . شود و در تكثير طبيعي آن اختلالي به وجود نيايد
  .)3(اين گونه گياهي اواسط فصل تابستان است 

اروشيا بردباري نسبتاً وسيعي دارد و به سـبب تطـابقي كـه در آن    
تواند بـه عنـوان   همچنين خوشخوراكي مطلوب مي ايجاد شده است و

و نيـز در   ،)3(اي مناسب در احياي مراتع اسـتپي و نيمـه اسـتپي    گونه
خوشخوراكي . مورد استفاده قرار گيرد ،)2(جلوگيري از فرسايش خاك 

رسـد  آن در همه فصول بالا است و در فصل رشد به حداكثر خود مـي 
خـوبي   A، كلسـيم و ويتـامين   ، ضمن اين كه از محتوي پروتئين)14(

محتوي پروتئين آن در فصل بهار در حـداكثر   ).26(نيز برخوردار است 
، و در شرايطي كه بخـش عمـده جيـره نشـخواركنندگان از     )14(است 

توانـد نيـاز   علوفه گرامينه تشكيل شده باشد، استفاده از گياه اروشيا مي
-ركيبـات ضـد  ت). 22(هاي پروتئيني را كـاهش دهـد   به تأمين مكمل

هـايي اسـت   اي گياه اروشيا ناچيز بـوده و عمـدتاً شـامل فـلاون    تغذيه
وجـود  . شـود كه با هيدروليز اسـيدي تجزيـه مـي    )درصد 00/1حدود (

ايـن  ). 22(ساپونين در آن گزارش نشده و غلظت تانن آن كـم اسـت   
هاي نمكي با خاك قليـايي بـه ويـژه در    مهمي در بيابان يگياه علوفه
ت و اگر چه كيفيت آن در زمستان نسبت به سـاير فصـول   زمستان اس
هـاي ديگـر از جملـه    يابد؛ اما، در مقايسه با بسياري علوفـه كاهش مي

  ).  14(ها در اين زمان كيفيت بالاتري دارد گراس
اي خـوب در ايـن گيـاه مرتعـي، هنـوز      هاي تغذيهبا وجود ويژگي

سطح قابل اسـتفاده  اي، اطلاعات جامعي در رابطه با خصوصيات تغذيه
گيري بهينه از اين گياه در جيره و راه كارهاي مناسب احتمالي در بهره

لذا هـدف  . هاي نشخواركننده اهلي در دست نيستبومي در تغذيه دام
از اجراي اين طرح تعيين ارزش غذايي اين گياه بـه صـورت تركيبـات    

هر يـك از   پذيري و برآورد توليد گاز براي كل گياه وشيميايي، تجزيه
  . بود) برگ، ساقه و گل( آناجزاي تشكيل دهنده 

  
  هامواد و روش

نمونه كامل گياه اروشـيا از مراتـع جنـوب شهرسـتان شـيروان در      
هاي هاي مورد نظر از كل گياه و بخشخرداد ماه برداشت شد و نمونه

ها پس از خشـك شـدن در آون بـه    نمونه. برگ، ساقه و گل آماده شد

گراد، بـا اسـتفاده از آسـياب    درجه سانتي 60در دماي ساعت  48مدت 
و سپس محتوي ماده خشك، پروتئين متري خرد داراي الك يك ميلي

هـا  و خاكسـتر آن ) روش سوكسـله (، چربـي خـام   )روش كجلدال(خام 
محتوي فيبر نـامحلول  . تعيين شد ،)AOAC )4هاي مطابق با توصيه

هـا بـا   نده اسـيدي نمونـه  ي خنثي و فيبر نامحلول در شـوي در شوينده
ــتفاده از روش ون ــاران  اس ــت و همك ــوي   ،)28(سوس ــين و محت تعي

بـرآورد   ،)NRC )16ي فيبري بـر اسـاس رابطـه   هاي غيركربوهيدرات
  .گرديد

هـا بـا   اي، بخشـي از نمونـه  پذيري شكمبهبه منظور تعيين تجزيه
 نـه نمو هـر  از تكـرار  دو. متر آسياب شدميلي 2آسياب داراي قطر الك 

 ابعاد به از جنس ابريشم مصنوعي يلونيناي هاسهيك در) گرم 3 حدود(
 در سـه گوسـفند   شـكمبه  در كرونيم 40 منفذ قطر و متريسانت 15×7

-و پيش از خـوراك  ساعت 96و  48 ،24 ،12 ،6 ،صفري متوال ساعات
، از طريق فيستولاي دائمي قرار داده )صبح 8ساعت (دهي وعده صبح 

ي كل مخلوط طي آزمايش در حد نگهداري و با جيرهحيوانات در  .شد
محتوي (درصد كنسانتره  15و ) يونجه خشك(درصد علوفه  85حاوي 

ذرت، جو، كنجاله تخم پنبه، كنجاله سويا، مكمل مواد معدني و مكمل 
در ) 5/0و  5/0، 12، 4/12، 49، 6/25هـاي  ويتامين به ترتيب با درصد

حيوانات آزادانـه  . تغذيه شدند 17و  9دو نوبت صبح و عصر در ساعات 
پس از سـپري شـدن   . به آب و بلوك ليسيدني نمك دسترسي داشتند

ها از شـكمبه خـارج و بـا آب سـرد كـاملاً      هاي تعيين شده كيسهزمان
هـاي  كيسـه . ها خـارج گرديـد  به نحوي كه آب زلال از آن ،شسته شد

درجه  65ساعت در آون در دماي  48شسته شده حاوي نمونه به مدت 
بـراي انجـام محاسـبات    . گراد كاملاً خشك و سپس توزين شـد سانتي

حاوي نمونه تنها در آب شسته شد و سـپس   زمان صفر، تعدادي كيسه
هـاي  ميزان ناپديد شدن مواد مغذي و فراسـنجه . به آون منتقل گرديد

 P=a+b(1-e-ct)  )aهضمي با استفاده از معادله ارسكوف و مكدونالـد  
ثابت نرخ تجزيه در واحـد   cبخش كند تجزيه،  bتجزيه، بخش سريع 

افزار آماري ها در نرمو برازش داده ،)17) (مقدار ناپديد شدن Pزمان و 
SAS )23(،  پــذيري مــوثر تجزيــه. شــدبــرآورد(ED)  ،مــاده خشــك

ــتفاده از     ــا اس ــي ب ــوينده خنث ــامحلول در ش ــر ن ــام و فيب ــروتئين خ پ
برابر بـا   kشد كه در اين معادله محاسبه   ED=a+[bc/(c+k)]فرمول

  ).17(بود ) درصد در ساعت 08/0و  05/0، 03/0(نرخ خروج از شكمبه 
ي گيري مقدار توليد گاز گياه كامل و اجزاي تشـكيل دهنـده  اندازه

هـاي  سـنج و بطـري  آن شامل برگ، ساقه و گل بـا اسـتفاده از فشـار   
سـتيگاس  مطابق بـا روش منـك و ا  (اي محتوي بزاق مصنوعي شيشه

و ) ميلي ليتـر  30حدود ( 2:1و مايع شكمبه صاف شده به نسبت )) 15(
تكـرار از هـر    5(گرم ماده خشك از نمونـه مـورد آزمـايش    ميلي 200
مـايع شـكمبه از دو رأس گوسـفند نـر بلـوچي      ). 25(انجام شد ) نمونه

. اي قبل از خوراك وعده صبح به دسـت آمـد  داراي فيستولاي شكمبه
ر به عنوان بلانك براي تصحيح گاز توليد شده توسط تكرا 5همچنين 
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هـاي  سـر بطـري  . ذرات باقيمانده در مايع شكمبه در نظر گرفتـه شـد  
اي با استفاده از درپوش لاستيكي و پوشش آلومينيومي به طـور  شيشه

گراد حمام بن مـاري قـرار داده   سانتي درجه 39 كامل بسته و در دماي
، 36، 24، 12، 8، 6، 4، 2هاي ه در زمانبا ثبت فشار گاز توليد شد. شد
ي تئــودورو و همكــاران ســاعت و قــرار دادن در رابطــه 96و  72، 48

سـپس توسـط   . حجم گاز توليد شده در هر زمان به دسـت آمـد   ،)25(
هاي مذكور توليد تجمعي گاز بر حسب زمان محاسبه و بر اسـاس  داده

اسـتفاده نـرم افـزار    بـا   P=b(1-e-ct)ي سازي شدهبرازش رابطه بهينه
بـه  ) c(و نـرخ توليـد گـاز در زمـان     ) b(، مقدار توليد گاز SASآماري 

. رسـم شـد   Excelدست آمد و شكل نمودار آن با استفاده از نرم افزار 
پـذيري مـوثر   تجزيـه  ED=bc/(c+k)همچنين، با به كار بردن رابطه 

(ED)     درصـد در   08/0و  05/0، 03/0ماده خشـك در سـرعت عبـور
  .محاسبه شد (k)ت ساع

  
  نتايج و بحث

  تركيب شيميايي
. نشان داده شـده اسـت   1تركيب شيميايي علوفه اروشيا در جدول 

نتايج تجزيه شيميايي حاكي از آن است كه محتوي پروتئين خام، فيبر 
ــيدي،     ــوينده اس ــامحلول در ش ــر ن ــي، فيب ــوينده خنث ــامحلول در ش ن

ي آلـي ايـن   ر و مـاده هاي غيرفيبري، چربي خام، خاكسـت كربوهيدرات
 02/9، 40/1، 71/15، 56/41، 46/54، 42/19علوفه به ترتيب برابر با 

محتوي پروتئين خام اين گياه بـالا و مشـابه بـا علوفـه     . بود 98/90و 
، نيـز  )19(اوتسـيا و همكـاران    ).16(يونجه در شرايط مطلـوب اسـت   
ا بالاتر و پروتئين قابل دسترس اروشي نشان دادند محتوي كل پروتئين

تواند به عنوان يك مكمل پروتئيني مناسـب در  ها است و مياز گراس
محتوي خاكسـتر  . تغذيه حيوانات چراكننده در مراتع پاييزي بشمار رود

در بـرگ  ) درصـد  14حـدود  (گياه نيز بالا بـود و بيشـترين مقـدار آن    
  ).P>01/0(مشاهده شد 

) 22(شود سوب ميايي زمستاني محاروشيا عمدتاً به عنوان علوفه 
توانـد در  اي و محتوي پروتئين خـام بـالا مـي   و به دليل كيفيت تغذيه

اي بسياري از نقاط ايـران بخـش   شرايط كم بارش و محدوديت تغذيه

اي از جيره گوسفندان را به ويژه در فصل زمستان تشـكيل دهـد   عمده
 ـ). 19(، و به حفظ وزن حيوانات چراكننده در زمستان كمك كند )9( ا ب

هايي در مقدار پروتئين خـام گـزارش شـده در منـابع     اين حال، تفاوت
. تواند متأثر از شرايط محيطي به ويـژه فصـل باشـد   وجود دارد كه مي

، تغيير قابل توجهي در محتوي پروتئين اروشيا )26(يونيال و همكاران 
اواسـط  (به طور كلي در فصـل رشـد   . تحت تأثير فصل گزارش كردند

محتوي پروتئين گياه در بالاترين حد خود قـرار  ) تابستان بهار تا اوايل
محتوي پروتئين و كيفيت گياه در زمستان نسبت به ساير فصول . دارد

هـاي ديگـر از جملـه    يابد؛ اما، در مقايسه با بسياري علوفـه كاهش مي
ــراس ــالاتري دارد     گ ــت ب ــان كيفي ــن زم ــا در اي ــوي). 14(ه  محت

اروشيا و هر يك از اجزاي آن مشـابه  هاي ساختماني گياه كربوهيدرات
رسد نـوع كربوهيـدرات   با اين حال به نظر مي. ها بالا استساير علوفه

هـاي آن  ساختماني در ميان اجزاي گياه متفاوت باشد و كيفيـت بـرگ  
نيز مؤيـد   2و  1نتايج ذكر شده در جداول  ).22(ها است بيشتر از ساقه

و ) درصـد مـاده خشـك    2حدود (محتوي چربي خام . اين مطلب است
اروشيا نيـز  ) درصد ماده خشك 16حدود (فيبري هاي غيركربوهيدرات

محتوي خاكستر گياه تـا حـدي    ).1جدول (ها بود مشابه با ساير علوفه
اي از اثرات تـوام نـوع خـاك،    محتوي خاكستر گياهان نتيجه .بالا بود

). 12(است گونه گياه، مرحله رشد و نمو، اثرات شرايط اقليمي و فصل 
معمولا در فصل رشد فعال گياهان بيشترين مقدار تجمع مـواد معـدني   

به طوري كه اغلب گياهان مرتعـي در فصـل بهـار و    . شودمشاهده مي
هـاي خـود برخوردارنـد    تابستان از بالاترين سطح مواد معدني در بافت

هـاي  همچنين، برخي از گياهان قادرند مواد معـدني را در بافـت  ). 20(
تواننـد در مقايسـه بـا گياهـان رشـد      تغليظ كنند به طوري كه ميخود 

بـه  . كرده در همان شرايط، محتوي مواد معدني بالاتري داشته باشـند 
هـا محتـوي مـواد    اي در مقايسـه بـا گـراس   طور معمول، گياهان بوته

رسـد توانـايي گيـاه اروشـيا در     به نظر مـي ). 21(معدني بالاتري دارند 
و همچنين فصـل   خاك منطقههاي اه با ويژگيجذب مواد معدني همر

ها، از عوامل اصلي محتوي خاكستر نسبتاً بالاي گيـاه  آوري نمونهجمع
  ).14(بود 

  
  )درصد ماده خشك(تركيب شيميايي گياه كامل اروشيا و اجزاي تشكيل دهنده آن  -1جدول 
 SEM P-value گل ساقه برگ گياه كامل مورد

  **  42/19b09/27a05/8c91/27a  141/0 پروتئين خام

  **  40/1b77/1a67/0c47/1 ab 048/0 چربي خام

  **  02/9c 82/13a 54/4d 17/10 b  118/0  خاكستر

NDF  46/54b69/40d23/70a 96/44 c 187/0  **  

ADF 56/41b 58/11d 30/57a 14/13 c  249/0  **  

NFC1 71/15 63/16 52/16 5/15   186/0  NS  
  )NDF (– 100 =NFC  )NRC ،2001+ چربي خام+ خاكستر+ پروتئين خام( - 1

a,b,c,d- 05/0( باشنددار ميحروف غيرمشترك داراي اختلاف معنيهاي هر رديف با ميانگين<P ( يا)01/0<P(  
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فيبر نـامحلول در  پذيري ماده خشك، پروتئين خام و تجزيه

  شوينده خنثي
اي گياه اروشيا و هر يـك از اجـزاي آن   مقدار ناپديد شدن شكمبه

نشـان   2سـاعت در جـدول    96و  48، 24، 12، 6هاي صـفر،  در زمان
بالاترين مقدار ناپديد شدن در زمان صـفر كـه نشـان    . داده شده است

 ر آب است، در برگ گياه مشاهده شد؛دهنده اجزاي شيميايي محلول د
صفر محلـول  درصد ماده خشك برگ در زمان  31به طوري كه حدود 

در  سـاقه . درصد ماده خشك آن ناپديـد شـد   5/77ساعت  48بود و تا 
سـاعت   96، به نحوي كه پس از طي مقايسه با برگ كمتر تخمير شد

  .درصد ماده خشك آن ناپديد گرديد 27ها انكوباسيون در شكمبه تن

پذيري ماده خشك، پـروتئين خـام و   هاي مختلف تجزيهفراسنجه
. نشـان داده شـده اسـت    3وينده خنثـي در جـدول   فيبر نامحلول در ش

بخش سريع تجزيه ماده خشـك، پـروتئين خـام و فيبـر نـامحلول در      
در  30و  17، 32بـه ترتيـب   (شوينده خنثي در برگ بالاتر از ساقه بود 

ي نسـبت بـالاي اجـزاي    كه نشان دهنده) درصد 12و  10، 11مقابل 
ن، نسـبت مـاده   همچنـي . محلول در برگ در مقايسـه بـا سـاقه اسـت    

در  (a+b)خشك، پروتئين خام و  فيبر نامحلول بـالقوه قابـل تخميـر    
و  30، 27در مقابـل   93و  49، 84به ترتيـب  (برگ بالاتر از ساقه بود 

ها در شكمبه تخمير بيشتر برگ يتواند نشان دهندهكه مي) درصد 30
  .باشد

  
  )درصد(مقدار ناپديد شدن ماده خشك گياه كامل اروشيا و اجزاي آن در شكمبه گوسفند  -2جدول 

  )ساعت(زمان انكوباسيون  مورد
0 6 12 24 48  96 

 58/22b  93/35b 53/41b 84/48b  42/51 b  69/54b گياه كامل
 83/30a 57/48a 33/54a 60/58a  41/77 a  66/77a برگ
 35/11c 72/18c 01/20c 98/20c  06/27 c  89/26c ساقه

SEM 397/0 539/0 423/0 560/0 905/0  403/0 
P-value **  **  **  **  **  **  

a, b, c – 05/0( باشنددار ميحروف غيرمشترك داراي اختلاف معنيبا  ستونهاي هر ميانگين<P ( يا)01/0<P(  
  

  پذيري موثر علوفه اروشياك، پروتئين خام و فيبر نامحلول در شوينده خنثي و تجزيهپذيري ماده خشهاي مختلف تجزيهفراسنجه -3جدول 

  بخش سريع تجزيه  مشخصه
(a) 

  بخش كند تجزيه
(b) 

  ثابت نرخ تجزيه
(c) 

  :در نرخ عبور) %(پذيري موثر تجزيه
03/0  05/0  08/0  

 ماده خشك
 232/0b 305/0b 083/0a452/47 b 942/44 b 191/42 b  گياه كامل  
 320/0a520/0a030/0c863/56 a  993/50 a 457/48 a  برگ  
 110/0c164/0c056/0b540/21 c 550/19 c 678/17 c  ساقه 

SEM  003/0 008/0 004/0 700/0 900/0 100/1 
P-value  ** ** ** ** ** ** 

 پروتئين خام
 137/0b 210/0b 018/0c 670/21 b 357/19 b 643/17 b  گياه كامل 
 178/0a 312/0a 035/0a 710/34 a  756/30 a 395/27 a  برگ  
 107/0c 192/0c 023/0b 828/18 c 647/16 c 955/14 c  ساقه  

SEM 002/0 004/0 002/0 322/0 250/0 270/0 
P-value  ** ** * ** ** ** 

 نامحلول در شوينده خنثيفيبر
 274/0b 471/0b 051/0a 182/57 b 307/51 b 853/45 b  گياه كامل  
 294/0a 632/0a 037/0b 238/64 a 242/56 a 372/49 a  برگ  
 120/0c 184/0c 047/0a 207/23 c 926/21 c 849/18 c  ساقه  

SEM  004/0 007/0 004/0 526/0  477/0 416/0 
P-value  ** ** * **  ** ** 
a,b,c,d- 05/0( باشنددار ميرك داراي اختلاف معنيحروف غيرمشتبا  ستونهاي هر ميانگين<P ( يا)01/0<P( 



  163      ...اروشياتعيين تركيب شيميايي و ارزش غذايي گياه 

  
  توليد گاز

مقدار و نرخ توليد گاز علوفه اروشيا در محيط انكوباسيون شـكمبه  
در ميان اجزاي تشكيل دهنده گياه، . نشان داده شده است 4در جدول 

پـذيري مـؤثر را   برگ بيشترين ميزان توليد گاز و بالاترين مقدار تجزيه
دهـد كـه   بخش اصلي گازهاي شكمبه را متان تشكيل مـي . ان دادنش

هاي ساختماني است و نسـبت آن بـه كـل    حاصل تجزيه كربوهيدرات
بنـابراين مقـدار و نـرخ توليـد گـاز      ). 24(گازهاي توليدي ثابت اسـت  

ــرخ تجزيــه كربوهيــدرات  مــي ــانگر مقــدار و ن ــد بي ــژه توان ــه وي هــا ب
رسد وجود مقادير بـالاي  ه نظر ميب. هاي ساختماني باشدكربوهيدرات

فيبر نامحلول در شوينده خنثي قابل تخميـر در بـرگ گيـاه منجـر بـه      
در مقايسـه بـا سـاير اجـزاي گيـاه، سـاقه       . توليد گاز بالاتر شده اسـت 

رسد محتوي پـروتئين  به نظر مي. كمترين مقدار توليد گاز را نشان داد
بـر نـامحلول در شـوينده    و مقادير بالاي في) درصد 8حدود (خام پايين 

هـاي  اسيدي منجر به كاهش فعاليت و يـا دسترسـي ميكروارگانيسـم   
محيط انكوباسيون به سوبستراي قابل تخمير شده است و به طبـع آن  

  .مقدار كل توليد گاز كاهش يافته است
نشان  1روند توليد گاز گياه كامل و هر يك از اجزاي آن در شكل 

نشـان   1در شـكل  هاي توليـد گـاز   نيي منحمقايسه. داده شده است
سـاعت بـود و    24دهد كه بيشترين مقدار توليد گاز برگ تـا زمـان   مي

در مقابـل بيشـترين   . پس از آن مقدار توليد گاز روند كاهشـي داشـت  
ساعت بـود و   12مقدار توليد گاز براي گياه كامل، گل و ساقه تا زمان 

ل، كـاهش در مقـدار   با اين حا. پس از آن در واحد زمان كاهش يافت
ساعت در ساقه به طور قابل توجهي بيش از گيـاه   24توليد گاز پس از 

تـا   72ي كامل و بخش گل بود به طوري كه توليد گاز ساقه در فاصله
  . ساعت به صفر نزديك شده است 96

  
  مايشگاهيتوليد گاز علوفه اروشيا و هر يك از اجزاي تشكيل دهنده آن در محيط انكوباسيون آز -4جدول

 SEM P-value  گل  ساقه برگ گياه كامل مورد

 ساعت انكوباسيون 96كل توليد گاز طي 
  **  c  400/169 a  084/64 d 100/143 b 796/1  700/104  )ليتر به ازاي گرم ماده خشكميلي(

  نرخ توليد گاز
  **  b 039/0 b 061/0 a  028/0 b  003/0 039/0  )ليتر در ساعت به ازاي يك گرم ماده خشكميلي(

            ):درصد(تجزيه پذيري موثر 
  **  322/60b 392/93a  985/44 c  850/66 b  082/3  درصد  03/0در نرخ عبور

 ** 732/46b 368/72a 740/36 c 635/49 b 181/1 درصد 05/0در نرخ عبور

 ** 943/34b 101/54a 905/28 c 824/35 b 027/1 درصد 08/0در نرخ عبور

a,b,c,d- 05/0( دار مي باشندحروف غيرمشترك داراي اختلاف معنيهاي هر رديف با ميانگين<P ( يا)01/0<P( 
  

  
  علوفه اروشيا در محيط انكوباسيون آزمايشگاهي) ○(و ساقه ) ●(، برگ )∆(، گل )▲(توليد گاز  گياه كامل   - 1شكل 
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هـاي عبـور   نـرخ  در تجزيه پذيري موثر ماده خشك بـرآورد شـده  

نشــان داده  4و  3در جــداول  در ســاعت درصــد 08/0و  05/0، 03/0
پذيري موثر ماده خشك به دست آمـده بـراي گيـاه    تجزيه. شده است

كامل، برگ و ساقه با استفاده از روش توليـد گـاز بـالاتر از مقـدار بـه      
نـرخ و مقـدار   . هـاي نـايلوني بـود   دست آمده با استفاده از روش كيسه

اي در مواد مغذي جـذب  كنندهبه عامل تعيينتخمير ماده آلي در شكم
-روش توليد گاز و روش كيسـه  ).6(شده توسط نشخواركنندگان است 

هاي تعيين نـرخ و مقـدار هضـم مـاده     ترين روشهاي نايلوني از مهم
هاي زيادي است كـه در  هاي نايلوني سالروش كيسه. خشك هستند

-ورد استفاده قرار مـي برآورد نرخ و مقدار ناپديد شدن اجزاي خوراك م
روش توليد گاز نيز به عنوان روشي رايج در تعيين ارزش غـذايي  . گيرد

با ايـن وجـود، هـر كـدام     . مواد خوراكي مورد پذيرش قرار گرفته است
هـاي نـايلوني   صحت روش كيسـه . دنهاي خاص خود را دارمحدوديت

يـين  تع تـري بـراي  معيار مناسبو ) 10(بالاتر از روش توليد گاز است 
 كنـد؛ امـا بـه دليـل تفـاوت     مصرف خوراك و قابليت هضم فراهم مي

هـاي  محيط شكمبه حيوانات مورد استفاده نتايج مربوط به روش كيسه
اگـر چـه    همچنـين،  ).11(تواند تغييرات بالايي داشته باشد نايلوني مي

توليد گـاز ممكـن    تعيين مقدار مطلق قابليت هضم با استفاده از روش
هـاي   برخوردار نباشـد، امـا بهتـر از روش كيسـه     كافي است از صحت

تجزيه ماده آلي را به ويژه در ساعات اوليه نشان  تواند روندنايلوني مي
هاي نايلوني ذرات غيرقابل تخميـر امـا   ؛ زيرا در روش كيسه)13(دهد 

شوند و بخش محلول به سـرعت از  ميتر از منافذ كيسه خارج كوچك

با اين حال، نقش تكنيـك توليـد گـاز نبايـد     ). 6(شود كيسه شسته مي
هـا بـا   مين مواد مغـذي باشـد و در صـورتي كـه داده    تأ برآورد مستقيم

بنـابراين در  ). 7(تواند سودمند باشـد  مي مقايسه شود in vivoشرايط 
-هاي نايلوني و توليد گاز مينظر گرفتن هم زمان نتايج تكنيك كيسه

در رابطـه بـا رونـد و مقـدار مطلـق       تريتواند اطلاعات قابل اطمينان
  .پذيري گياه اروشيا فراهم كندتجزيه
  
   گيرينتيجه

دهد گياه اروشيا بـا محتـوي پـروتئين    نتايج اين آزمايش نشان مي
بالا و ساختار خاص فيبر نامحلول در شوينده خنثي و با قابليت تخميـر  

ر مناسب در شكمبه همراه با مقاومت به شرايط خشكي و خاص بيشـت 
يكي از گياهان مناسب در احياء و  به عنوان تواندمي ،مراتع بومي ايران

  .مورد استفاده قرار گيرد ،بهبود مراتع بومي ايران
  

  قدردانيتشكر و 
بودجه انجام اين طرح از محل پژوهانه دانشگاه فردوسي مشهد به 

يله از مساعدت حـوزه معاونـت   تأمين گرديد كه بدينوس 16580شماره 
و فنــاوري دانشــگاه فردوســي مشــهد و معاونــت پژوهشــي  پــژوهش

  .شوددانشكده كشاورزي تشكر و قدرداني مي
  

  
  منابع

 پايـان نامـه  ). Eurotia ceratoides(هاي چرا، خشكي و شوري در گونه اروشيا سـراتوايدس  بررسي پتانسيل مقاومت به تنش. 1380. زارع، م -1
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