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  چكيده
روي  بـر  صفته، چندصفته و تكرارپـذيري تكبا استفاده از مدل دام  شير توليد شير و چربيهدف اصلي اين تحقيق برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفات 

همچنين اين پارامترها براي صفت توليد شير با استفاده از مدل رگرسيون تصادفي بر روي ركوردهـاي  . بود سه دوره نخست شيردهيروز  305ركوردهاي 
تـا   1375هاي اين استان خراسان رضوي در طي سالگاو ده گله گاو شيري هلشت17055داده ها مربوط به ركوردهاي  .روزآزمون دوره اول نيز برآورد شد

بين توليد شـير و   بالايي همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي. مشاهده شدشيردهي  اول پذيري صفات توليد شير و چربي در دورهوراثتبيشترين . باشدمي 1386
مدل رگرسيون تصادفي تك. كردكاهش پيدا  ،هاله بين دورهبا افزايش فاص غيرمتوالي هايهمبستگي بين دوره. در دوره هاي مختلف وجود داشتچربي 

واريـانس  . هاي كواريانس روزآزمون توليد شير اولين دوره شيردهي استفاده شد و پارامترهاي ژنتيكي در طول دوره برآورد گرديدصفته براي تخمين مؤلفه
حداقل و . مانده در ابتداي دوره تخمين زده شدحداكثر واريانس باقي. بيشتر بود فنوتيپي صفت توليد شير در طول دوره ثابت نبود و در شروع و پايان دوره

و تـا مـاه هشـتم     )07/0( پذيري در ابتداي دوره از همه كمتر بودحداكثر واريانس ژنتيكي افزايشي در ابتدا و ماه هشتم دوره برآورد گرديد و برآورد وراثت
   ).28/0( دوره افزايش پيدا كرد

  
  پذيري، وراثتپارامترهاي ژنتيكي، رگرسيون تصادفي، مدل روزآزمون :كليديهاي واژه

  
   1   مقدمه

هاي بهبود هاي واريانس و كواريانس در اجراي برنامهبرآورد مؤلفه
نژادي يگ گلـه از اهميـت زيـادي برخـوردار اسـت و بـراي تخمـين        

پـذيري و همبسـتگي ژنتيكـي لازم    پارامترهاي ژنتيكـي مثـل وراثـت   
بيني ارزش اصلاحي و محاسـبه پيشـرفت   همچنين براي پيش. ندهست

بـا  . باشـند هـاي انتخـاب ضـروري مـي    ژنتيكي حاصل از انجام برنامه
پيشرفت علم ژنتيك كمي و تكنولـوژي كـامپيوتر بـه تـدريج امكـان      

رزش ارثـي حيوانـات   بينـي دقيـق ا  هاي جامع و پـيش استفاده از روش
   .)2و  1(فراهم شده است 

ها ارزيابي ژنتيكي و همچنين انتخاب افراد برتر بر اسـاس  تا مدت
روز متمركز بود و براي صفات توليدي بر اساس  305ركوردهاي توليد 

عواملي مانند نژاد، سن زايش، فصل زايش، تعداد روزهـاي شـيردهي،   
 1988تـا سـال   . شـد طول دوره خشكي و دفعات دوشش تصحيح مي

بـا افـزايش قابليـت محاسـبات،     مدل مولد نـر، مـدل انتخـابي بـود و     

                                                            
به ترتيب دانشجوي دكتري، استاديار و دانشيار گروه علوم دامـي، دانشـكده    -3و2،1

  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: m.teimurian@gmail.com             :نويسنده مسئول -(*

صــفته و تكرارپــذيري جــايگزين شــدندكه فقــط هــاي دام تــك مــدل
مطالعـات  ولي . گرفتندهاي شيردهي را در نظر ميهمبستگي بين دوره

فاكتورهاي محيط دايم و همبستگي بين صفات  نشان داد كه مختلفي
 ـ    نيز بر برآورد پارامترها تأثيرگذار مي راي باشـند و مـدل چنـد صـفته ب

فاكتورها بـه صـورت متوسـط     هادر اين مدل. كار گرفته شدآناليزها به
 -سـال  -شد و اغلب يك اثـر گلـه  روز شيردهي منظور مي 305براي 

. رفـت فصل براي منظور كردن ميانگين اثرات محيطـي بـه كـار مـي    
بنابراين با اين كار عملاً عوامل محيطي كه روي توليد تـأثير دارنـد در   

-امروزه مدل روزآزمون به علت مزيت ).13و 8، 7(شد ينظر گرفته نم
 .روز شـده اسـت   305هاي هاي آناليز دادههاي فراوان جايگزين روش

همـه اثـرات محيطـي و    بـراي ارزيـابي ژنتيكـي    مدل روزآزمـون  يك 
هاي مـديريتي در گلـه و شـرايط    مثل گروه(موثر بر روزآزمون  ژنتيكي
روز شيردهي، وضـعيت آبسـتني،    مثل(و عوامل موثر بر هر گاو ) جوي

كه بسياري از اين عوامـل  را ) وضعيت درماني، تعداد دفعات شيردوشي
هـا در  براي هر گاو از يك روز به روز ديگر متغير بوده و قـراردادن آن 

. گيـرد بـه صـورت مسـتقيم در نظـر مـي     روز دشوار اسـت،   305مدل 
هـا ارائـه   نتيكي دامتري در ارزيابي ژتواند برآوردهاي دقيقبنابراين مي

  ).13و 11، 9( دهد
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شيردهي  ، دوم و سومكي دوره اوليدر اين تحقيق پارامترهاي ژنت
 هـاي مختلـف  براي دو صفت توليدي مقدار شير و چربي شير به روش

اين پارامترها بـراي  صفته، چندصفته و تكرارپذيري برآورد شدند و تك
ادفي بـر روي  صفت توليـد شـير بـا اسـتفاده از مـدل رگرسـيون تص ـ      

  .ندبرآورد شدنيز  ركوردهاي روزآزمون دوره اول
  

  مواد و روش ها
 17055بـه   مربوطوردهاي توليد شير و چربي كدر بررسي حاضر ر

هـاي  گله گاو هلشتاين استان خراسان رضـوي كـه در سـال   10گاو از 
آوري شـده بـود،   توسط مركز اصلاح نژاد كشور جمـع  1386تا  1375

رأس گاو  3152و  1494د والدين نر و ماده به ترتيب تعدا. استفاده شد
 27/7126ه ترتيب روز دوره اول ب 305ميانگين شير و چربي . باشدمي
 24/28و ميـــانگين شـــير روزآزمـــون دوره اول  كيلـــوگرم 61/230و

  .باشدكيلوگرم مي
، Excelافـزار  نـرم  2007جهت ويرايش كلي ركوردهـا از نسـخه   

براي آنـاليز  . استفاده شد pedigreeافزارنرم و Jmpنرم افزار  7نسخه 
روز صفات توليد شير و چربي از ركوردهـاي سـه دوره اول    305توليد 

شيردهي و براي آناليز روزآزمون صفت توليد شـير از ركوردهـاي دوره   
ركوردهايي كه طي ويـرايش حـذف شـدند    . اول شيردهي استفاده شد

  :شامل موارد زير بودند
 40تـا   18هـا در محـدوده   كه سن زايش اول آن ركورد حيواناتي 

هاي دوم و سـومي كـه ركورهـاي دوره    ماهگي نبود، ركوردهاي دوره
ها وجود نداشت، ركوردهـاي دوره دوم و سـومي كـه فاصـله     قبلي آن
هايي كـه  ماه نبود، دام 24تا  10ها از زايش قبلي در محدوده زايش آن

 ـ داراي تناقضات آشكار در تاريخ د، زايـش، خشـكي يـا سـاير     هـاي تول
هـاي  داده، ركـورد  5هـاي مـديريتي كمتـر از    اطلاعات بودنـد، گـروه  

هـاي  داده و روز نبـود  73تـا   5روزآزموني كه اولين ركوردگيري بـين  
  ).6( روز بيشتر بود 68روزآزموني كه فاصله بين دو ركوردگيري از 

رژنتيكـي  نوع و ميزان تأثير عوامـل غي  SASافزار با استفاده از نرم
عوامل محيطي و فيزيولوژيكي مثل گله، سال زايـش، فصـل زايـش،    (

بـراي  . بر صفات توليدي تعيـين شـد  ...) سن زايش، روزهاي خشك و
اسـتفاده شـده    Wombatبيتي  32، از نسخه پارامترهاي ژنتيكي آناليز
روز از آناليزهـاي تـك    305در بررسي حاضر بـراي ركوردهـاي   . است

ارپذيري و براي ركوردهـاي روزآزمـون از آنـاليز    صفته، چندصفته وتكر
هاي انجـام شـده   كليه تجزيه و تحليل. رگرسيون تصادفي استفاده شد

كواريـانس و پارامترهـاي ژنتيكـي بـر      -هاي واريانسدر برآورد مؤلفه
هـايي  كه از الگوريتم)AI-REML(اساس الگوريتم ميانگين اطلاعات 

گيـري  نمايي بر اساس مشتقاست كه در آن حداكثرسازي تابع درست
گيرد و سرعت رسيدن به همگرايي بسـيار بالاسـت   از تابع صورت مي

  . انجام گرفت

مــدل آمــاري مــورد اســتفاده بــراي صــفات توليــد شــير و 
   روز 305چربي

 )1(  
1 2( ) ( )ijk i ij ij j ijky M HYS b age age b DP DP a e= + + − + − + +  

 -سال -از گلهام jركورد شير يا چربي حيوان  ijkyدرمعادله فوق 
فصـل   -سـال  -اثر ثابت گله iHYSميانگين افراد،  Mام، iفصل 

i ،امb      ضريب رگرسيون درجه دوم ركوردهاي شـير و چربـي از سـن
 -امـين اثـر ثابـت گلـه    iحيـوان در  زايش امين سن ijage  jزايش، 
اثـر    jaميانگين سـن افـراد در هنگـام زايـش،      age فصل، -سال

امـين  ijDP ،j مانـده، اثـر تصـادفي بـاقي    ijkeام، jتصـادفي حيـوان   
بـراي  (فصل -سال -امين اثر ثابت گلهiروزهاي خشك دوره قبلي در 

ميـانگين روزهـاي خشـك دوره قبـل      DP و )هاي دوم وسوم دوره
  .باشدمي )براي دوره هاي دوم وسوم(شيردهي

  
   معادلات مختلط مدل تك صفته 

)2(                         ˆ

ˆ
X X X Z X yb
Z X Z Z A Z yaα−
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بردار حاوي ركوردهاي شير يا چربـي يـك دوره     yدر اين معادله 
فصل زايـش و سـن    -سال -بردار حاوي اثرات ثابت گله  bردهي، شي

زايش براي هر سه دوره به علاوه روزهـاي خشـك دوره قبـل بـراي     
  Zو  Xبـردار حـاوي اثـر تصـادفي حيوانـات،       aهاي دوم و سوم، دوره

را بـه ترتيـب بـه     yماتريسهاي ضرايب كه ركوردهاي موجود در بردار 
معكوس ماتريس  A−1سازد،مرتبط مي) a(و تصادفي ) b(اثرات ثابت 

eخويشاوندي و 

a

σα
σ

=
2

  .باشدمي 2
  

  صفتهچندمعادلات مختلط مدل 
صفتي با هم در نظر گرفتـه  هاي چندصفتي چند مدل تكدر مدل 
صفتي به صورت زيـر خواهـد بـود كـه بـا      مثلاً يك مدل دو. شوندمي

  .شودها بر عناصر اين ماتريس افزوده ميد صفتافزايش تعدا
)3( 

  
بردار اثرات ثابت براي صفت  biام، iبردار مشاهدات براي صفت  yiكه 

i ،امia  بردار اثرات تصادفي براي صفتi ،امXi  وZi  هـاي  مـاتريس
ت ام را به ترتيب به اثرات ثابـت و اثـرا  iضرايب كه ركوردهاي صفت 

وارون ( G−1ام مـاتريس ijعنصر  gijنمايند، تصادفي حيوان مرتبط مي
 Rijو ) كوواريـانس ژنتيكـي بـراي اثـرات حيـوان      –ماتريس واريانس 
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كواريانس اثرات  –وارون ماتريس واريانس ( R−1ام ماتريس ijعنصر 
  .باشندمي) باقيمانده

  
  لات مختلط مدل تكرارپذيريمعاد 

)4( 
ˆ

ˆ
ˆ

X X X Z X W b X y
Z X Z Z A Z W a Z y
W X W Z WW I pe W y
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تصـادفي   اتبردار اثر a، ثابتبردار اثرات  b، مشاهداتبردار  yكه 
بردار اثـرات تصـادفي محـيط دائمـي و اثـرات ژنتيكـي       pe  حيوانات،

ماتريسهاي ضرايب كه ركوردهاي موجـود در   Wو  X، Z ،غيرافزايشي
و محـيط دائـم   ) a(، تصـادفي  )b(اثرات ثابـت  را به ترتيب به  yبردار 

)pe (د،نسازمرتبط ميA−1 ماتريس خويشـاوندي  وارون ، I   مـاتريس
e هماني،

a

σ
α

σ
=

2

1 eو  2

pe

σ
α

σ
=

2

2   .باشندمي 2
  

   روزآزمونمدل آماري مورد استفاده براي صفت توليد شير 
)5( 

  
امـين ضـريب   nb ،nاثر ثابـت روزآزمـون،    jTDين معادله در ا

امـين  nβ ،nاثر سن زايش،  ijklageرگرسيون براي اثر سن زايش، 
ــت،    ــيون ثاب ــريب رگرس ــيردهي،  dimijklض ــين nϕ ،nروز ش ام

امـين ضـريب رگرسـيون    knα ،nاي لژاندر از روز شيردهي، چندجمله
امـين  knγ ،nامـين حيـوان،   kتصادفي ژنتيكي افزايشـي مربـوط بـه    

 jامـين حيـوان،   kضريب رگرسيون تصادفي محيطي دائم مربـوط بـه   
 ajهاي ثابت، هاي برازش شده به عنوان رگرسيونايدرجه چندجمله

هاي تصـادفي  به ترتيب درجات برازش شده به عنوان رگرسيون kjو 
  .باشدمي ژنتيكي افزايشي و محيطي دائمي

هـاي  ايبراي تشكيل مدل منحني شيردهي به كمـك چندجملـه  
مـاتريس   φدر واقـع  . محاسبه شود φماتريس  لژاندر لازم است كه

هاي لژاندر ارزيابي شده در روزهاي شيردهي متفاوت است ايچندجمله
درجـه  = kتعـداد روز شـيردهي و   = t(باشد مي k×tو ابعاد آن برابر با 

اي لژاندر امين چندجملهjز عبارت از هر عنصر اين ماتريس ني). برازش
اگـر  . ام اسـت tاسـتاندارد شـده   ) DIM(ارزيابي شده در روز شيردهي 

dmin  وdmax  اولــين و آخــرين ،DIM  در ايــن رونــد باشــند، در ايــن
اسـتاندارد   taتوان از معادله زير بـه   را مي tdصورت روز شيردهي 

  :مي باشد+ 1و  -1كه عددي بين نمود

)6(                                        
min

max min

( )
( )

t
t

d da
d d

−
= − +

−
21

   
=Mدر نماد ماتريسي Λϕ در ايـن رابطـه،   . باشدميM   ماتريسـي

ــه   ــه داراي چندجمل ــت ك ــيردهي    اياس ــاي ش ــادير روزه ــاي مق ه
باشد و عناصـر آن بـه صـورت    مي ×ktاستانداردشده بوده، ابعاد آن 

( - )= ( = ,..., ; = ,..., )j
ij im a i t j k1 1 . شوندمحاسبه مي 1

Λ نيز يك ماتريس با ابعاد ،k  اياست كه شامل ضرايب چندجملـه-
اي لژانـدر  براي محاسبه عناصر آن ابتدا چندجمله. باشدهاي لژاندر مي

j ام ارزيــابي شــده در روزtيعنــي (ام)(tp j ( از فرمــول زيــر بدســت
  :آيد مي

 )7(             
( ) ( )!( )
!( )!( )!

j r
j r

j j
r

j rp t t
r j r j r

−

=

− −
=

− −∑
1
2

2

0

1 1 2 2
2 2   

j2عددي فرد باشـد بـه جـاي     jدر اين فرمول اگر 
)از  1 )j −1 12 

 سپس مقدار نرمال شده آن كه از فرمول زير محاسبه. شوداستفاده مي
  . گيرندقرار مي Λهاي ماتريس در ستون tشود بر حسب درجه مي

 )8(                                          
  معادلات مدل مختلط براي مدل رگرسيون تصادفي 
)9( 

ˆ

ˆ
ˆ

X R X X R Q X R Z b X R y
Q R X Q R Q A G Q R Z u Q R y
Z R X Z R Q Z R Z P pe Z R y

− − − −

− − − − −

− − − −

⎛ ⎞′ ′ ′ ′⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟′ ′ ′ ′+ ⊗ =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟′ ′ ′ ′+⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1

  

 –بردار پاسـخ بـراي اثـرات گلـه     bبردار توليدات روزآزمون،  yكه 
بردارهـاي   peو  uهـاي ثابـت،   و رگرسـيون ) htd(تاريخ ركوردگيري 

رگرسيون تصادفي براي اثرات ژنتيكي افزايشي حيوان و محيط دائمي، 
Q و Z باشدهاي متغير كمكي ميماتريس .  

  
 نتايج و بحث

هر دوره بـه  (چندصفته و صفتههاي تكنتايج حاصل از آناليز مدل
  . نشان داده شده است  1در جدول ) عنوان يك صفت

 ،صـفته با استفاده از مـدل تـك   ،)4(صفي جهانشاهي و همكاران 
 23/0، 27/0پذيري را براي صفت توليد شـير در سـه دوره اول   وراثت

ــين و  14/0و ــي  همچن ــد چرب ــراي صــفت تولي  14/0و 21/0، 23/0ب
  .اندگزارش كرده
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  روز 305براي دو صفت توليد شير و چربي شير  چندصفته و صفتهصل از مدل هاي تكحا پذيريوراثت - 1جدول 

  صفت  مدل چند صفته   مدل تك صفته 
 توليد شير
  دوره اول
  دوره دوم
  دوره سوم

  توليد چربي
  دوره اول
  دوره دوم
  دوره سوم

 
27/0  
22/0  
18/0  

  
22/0  
19/0  
14/0  

  

  
28/0  
24/0  
18/0  

  
23/0  
21/0  
18/0  

  
-با استفاده از مـدل تكرارپـذيري، وراثـت    ،)3(و همكاران  رضوي

و تكرارپذيري  23/0و  20/0پذيري توليد شير و چربي را در دوره اول 
 ،)5(و مـك دانيـل    لـه و همچنين عبدا 39/0و  46/0اين دو صفت را 

و  46/0و تكرارپـذيري را   28/0و  25/0را اين دو صفت پذيري وراثت
  .گزارش كرده اند 39/0

پذيري دو صفت توليد شـير  همچنين در مدل تكرارپذيري، وراثت 
و تكرارپذيري اين دو صـفت بـه    17/0و  21/0و چربي شير به ترتيب 

  .برآورد شد 36/0و  47/0ترتيب 
-سـوم و دوم -دوم، اول-هـاي اول  دورههمبستگي ژنتيكي بين  

و بـراي   94/0و  85/0، 89/0سوم براي صفت توليد شـير بـه ترتيـب    
وراثـت  . برآورد شـد  91/0و  85/0، 90/0توليد چربي به ترتيب  صفت

پذيري توليد شير و چربي و همبستگي ژنتيكي بين ايـن دو صـفت بـا    
  . برآورد شد 839/0و  23/0، 28/0استفاده از مدل دو صفته به ترتيب 

نتايج حاصل از مدل رگرسـيون تصـادفي كـه از توابـع لژانـدر بـا       
افزايشـي و محـيط دايـم اسـتفاده شـد و       براي اثرات 4و 3هاي درجه

مانده و هاي ژنتيكي، محيط دائم، باقيدهنده متغير بودن واريانسنشان
پذيري صفت توليد شير در طي دوره فنوتيپي و همچنين پارامتر وراثت

حـداكثر  . نشـان داده شـده اسـت    2باشد، در جـدول  اول شيردهي مي
اوايل دوره شـيردهي بـوده، تـا    مانده توليد شير در ميزان واريانس باقي

اواسط دوره به سرعت كاهش يافتـه و بـه سـمت پايـان دوره انـدكي      
حـداكثر واريـانس فنـوتيپي در ابتـدا و انتهـاي دوره      . يابـد افزايش مي
. مطابقـت دارد  ،)9(باشد كه با نتـايج كتـونن و همكـاران    شيردهي مي

مانـده را در  نيز حـداكثر ميـزان واريـانس بـاقي     ،)8( جامروزيك و شفر
واريانس محيط دائم نيز در اوايل و اواخـر  . انداوايل دوره گزارش كرده

تغييرات واريانس ژنتيكـي كـم و بـيش مشـابه     . باشددوره حداكثر مي
پذيري بوده و از ابتداي دوره تا ماه هشتم دوره شيردهي افزايش وراثت

حـداكثر   نيـز  ،)7(جنگلر و همكاران . كنديافته و سپس كاهش پيدا مي
علت پـايين بـودن   . اندگزارش كرده 8تا  6هاي پذيري را در ماهوراثت
توانـد بـه علـت تـأثير بيشـتر      پذيري در ابتدا و انتهاي دوره مـي وراثت

  .عوامل محيطي و تعداد كمتر مشاهدات نسبت به بقيه دوره باشد
  

 تصادفي در يك دوره شيردهي با استفاده از روش رگرسيونهاي واريانس و وراثت پذيري صفت توليد شير تغييرات مؤلفه -2جدول 
  پذيريوراثت  واريانس فنوتيپي  واريانس محيط دائم واريانس باقيمانده واريانس ژنتيك افزايشي  روز شيردهي

4  50/2 50/16 00/16  00/35  071/0  
38  00/3 50/14 50/12  00/30  100/0  
72  32/4 00/12 68/15  00/32  135/0  
106  43/5 00/10 58/15  00/31  175/0  
140  18/6 50/8 32/14  00/29  213/0  
174  17/7 83/7 00/13  00/28  256/0  
208  49/7 51/7 25/12  25/27  275/0  
242  56/7 44/7 00/12  00/27  280/0  
276  27/7 75/7 48/13  50/28  255/0  
310  00/7 00/9 00/20  00/36  194/0  
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يزان واريانس فنوتيپي را در ابتـدا  حداكثر م ،)9(كتونن و همكاران 
مانـده را نيـز متغيـر گـزارش     و انتهاي دوره شيردهي و واريانس بـاقي 

انـد و بيشـترين ميـزان آن را مربـوط بـه روزهـاي ابتـدايي دوره        كرده
مانده نيز حداكثر ميزان واريانس باقي ،)8(جامروزيك و شفر . انددانسته

 ،)6(البوكواركو و همكـاران  . اندگزارش كردهشيردهي را در اوايل دوره 
. واريانس محيط دائم را در اوايل و اواخر دوره حداكثر گـزارش كردنـد  

و جنگلر و همكاران  ،)6(، البوكواركو و همكاران )9(كتونن و همكاران 
. انـد گـزارش كـرده   8تـا   6هـاي  پـذيري را در مـاه  حداكثر وراثت ،)7(

د كه بيشترين ارزش ژنتيكي گزارش كردن ،)11( سيلوستره و همكاران
هـاي ميـاني شـيردهي بـوده و     در ركوردهاي ماهيانه مربـوط بـه مـاه   

-304/0پذيري توليـد شـير بـراي ركـوردبرداري ماهيانـه بـين       وراثت
 ،)13(سوالو . روز است 305براي عملكرد  309/0در مقايسه با  159/0

 32/0 پذيري صفات شير و چربي در مدل روزآزمون را به ترتيبوراثت
بـراي همـين صـفات در هنگـام بـه        32/0و  39/0در مقابل  19/0و 

  .روز شيردهي گزارش كرد 305كارگيري مدل 
پـذيري صـفات   در اين مطالعه مقادير متوسطي كـه بـراي وراثـت   

دهد كه علاوه بر ژنتيك دام، توليد شير و چربي به دست آمد نشان مي
دارند و علاوه بر بهبـود   عوامل محيطي نيز تأثير بالايي بر اين صفات

تـر بـودن   پـائين . ژنتيكي، توجه به عوامل محيطي نيز ضـروري اسـت  
پذيري در اين مطالعـه نسـبت بـه مطالعـات كشـورهاي      ضريب وراثت

دهد كه بايد تأكيد بيشتري بـر روي يكنواخـت   توسعه يافته، نشان مي
گيـري دقيـق و تصـحيح ركوردهـا بـراي      كردن محيط پرورش، اندازه

پـذيري را از  ل شناخته شده صورت گيرد تا بتوان ضـرايب وراثـت  عوام
گر تكرارپذيري نسبتاً بالاي اين صفات نيز بيان .داداين طريق افزايش 

توان به ركوردهاي فنوتيپي تا ها مياين موضوع است كه در حذف دام
افزارهاي جديد قابليت حد قابل قبولي اطمينان نمود ولي ازآنجا كه نرم

هـا را در زمـان كوتـاهي    هاي ارثي و قابليـت توليـد دام  ارزش محاسبه
دارند بهتر اسـت در انتخـاب نسـل بعـد و در حـذف بـراي دوره بعـد        

  . مستقيماً از ارزش اصلاحي و قابليت توليد بهره گرفت
هاي مختلف شيردهي اگر براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي در دوره

تي هـم ازجهـت نيـاز    چه روش تكرارپذيري نسبت بـه مـدل چندصـف   
تر است ساده، محاسباتي كمتر و هم از جهت نياز به تعداد پارامتر كمتر

ولي از آنجا كـه در ايـن    داردو توانايي محاسبه ضريب تكرارپذيري را 
شود كه ركوردهاي تكراري بر روي يك حيوان مربوط مدل فرض مي

ابر به يك صفت هستند، همبستگي ژنتيكي بين همه جفت ركوردها بر

بهتر اسـت كـه از روش    دارندهمه ركوردها واريانس برابر  و يك است
چون در ايـن مـدل روابـط بـين     . چندصفتي در اين موارد استفاده شود

مانده بين شود و به دليل وجود كواريانس باقيصفات در نظر گرفته مي
يابـد، ولـي   ها دقت ارزيابي نيز افزايش ميصفات و ارتباط بهتر بين آن

هاي ژنتيكي و فنـوتيپي  به برآوردهاي قابل اعتمادي از همبستگي نياز
  .بين صفات داردكه ممكن است چنين برآوردهايي در دسترس نباشد

زمان دو صفت توليد شـير و چربـي، اگرچـه بـه     در مورد آناليز هم
پذيري اين دو صـفت و همبسـتگي ژنتيكـي    علت نزديك بودن وراثت

صـفتي بـه دسـت    يكسـاني بـا روش تـك    ها، نتايج تقريباًبالا بين آن
دهد و به دليل همبستگي ژنتيكي بـالاي ايـن دو صـفت افـزايش      مي

شود ولـي بـه دليـل    صفتي حاصل نميدقت زيادي نسبت به مدل تك
مانده بين صفات در اين مدل كه منجر به ارتبـاط  وجود كواريانس باقي

بـه افـزايش    شود استفاده از مدل چندصفتي منجرها ميبهتر بين داده
  .دقت ارزيابي خواهد شد

نتايج اين مطالعـه نشـان داد كـه در طـول يـك دوره شـيردهي        
كند، لذا به تدريج تغيير مي متواليميانگين و كواريانس بين ركوردهاي 

روز و منظـور   305استفاده از ركوردهاي روزآزمون براي محاسبه توليد 
روش مناسبي نبوده و ها كردن ميانگين تغييرات محيطي دوره روي آن

در اين حالت . بايست مستقيماً از ركوردهاي روزآزمون استفاده شودمي
توان از مدل چندصفتي به دليل در نظر گرفتن همبستگي ژنتيكـي  مي

بين ركوردهاي مختلف استفاده كرد كه به علـت نيـاز بـه پارامترهـاي     
ن مدل رگرسيون تصادفي بـه علـت وارد كـرد   . فراوان، مناسب نيست

سـاختار ميــانگين و كواريــانس در بــرآورد پارامترهــاي ژنتيكــي مــدل  
نتايج به دست آمده از روش رگرسـيون  . باشدمناسبي در اين موارد مي

تصادفي براي ركوردهـاي روزآزمـون در ايـن مطالعـه نشـان داد كـه       
پذيري توليد شير روزانـه در روزهـاي مختلـف شـيردهي تغييـر      وراثت
بايست به يكنواخـت  اواخر دوره كمتر است كه ميكند و در اوايل و  مي

  .كردن شرايط محيطي در اين دو زمان بيشتر توجه نمود
  

  تشكر و قدرداني
اطلاعات مورد استفاده در اين تحقيق توسط مركز اصلاح نژاد دام 
وابسته به سازمان جهاد كشاورزي استان خراسان رضوي ارائه گرديـده  

شكر و سپاسگزاري خود را از مسئولين است بدينوسيله مؤلفان مراتب ت
  .نمايندمحترم اين مركز اعلام مي

  
  عمناب

  .چاپ اول انتشارات نص. ارزيابي ژنتيكي در دامپروري. 1376. امام جمعه كاشان، ن -1
ي ارشـد، دانشـكده   نامـه كارشناس ـ پايان. بررسي روند ژنتيكي و محيطي برخي صفات توليدي در گاوهاي هلشتاين ايران. 1381. ح .جهاندار، م -2

 .كشاورزي، دانشگاه تهران



  1390 تابستان 2، شماره 3جلد  ايران علوم داميپژوهشهاي نشريه      184

مجلـه  . برآورد روند ژنتيكي صفات توليدي در گاوهاي هلشـتاين اسـتان مركـزي   . 1386. ركوعي. ميرزايي، و م .ر. وطن خواه، ح. ، م.رضوي، ر -3
  .62تا  56: 77پژوهش و سازندگي در امور دام و آبزيان، 

برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفات توليـد شـير گاوهـاي    . 1382. صياد نژاد. ب .جمعه كاشان و م امام. واعظ ترشيزي، ن .، ر.صفي جهانشاهي، ا -4
  .186تا  177): 1(34مجله علوم كشاورزي ايران، . هاي حيواني مختلفهلشتاين ايران با استفاده از مدل

5- Abdallah, J. M., and B. T. McDaniel. 2000. Genetic parameters and trends of milk, fat, days open, and body weight 
after calving in North Carolina experimental herds. J. Dairy Sci. 83:1364–1370. 

6- Albuquerque, L. G., G. Dimov, and J. F. Keown. 1995. Estimates using an animal model of (co)variances for 
yields of milk, fat, and protein for the first lactation of Holstein cows in California and New York. J. Dairy Sci. 
78:1591-1596. 

7- Gengler, N., A. Tijani, G. R. Wiggans, and J. C. Philpot. 2001. Estimation of (co)variance functions for test-day 
yields during first and second lactations in the United States. J. Dairy Sci. 84:542-550. 

8- Jamrozik, J., and L. R. Schaeffer. 1996. Estimates of genetic parameters for a test day model with random 
regressions for yield traits of first lactation Holsteins. J. Dairy Sci. 80:762–770. 

9- Kettunen, A., E. A. Mantysaari, and J. Poso. 2000. Estimation of genetic parameters for daily milk yield of 
primiparous Ayrshire cows by random regression test-day models. J. Lives. Prod. Sci., 66: 251–261. 

10- Ojango, J. M. K., and G. E. Pollott. 2001. Genetics of milk yield and fertility traits in Holstein-Friesian cattle on 
large-scale Kenyan farms. J. Anim. Sci., 79:1742-1750  

11- Silvestre, A. M., F. Petim-Batista, and J. Colaco. 2004. Genetic parameter estimates of portuguese dairy cows for 
milk, fat, and protein using a spline test-day model. J. Dairy Sci., 88:1225–1230 

12- Sorensen, D. A., and B. W. Kennedy. 1986. Analysis of selection experiments using mixed model methodology. J.  
Anim. Sci., 63:245.  

13- Swalve, H. H. 1994. The effect of test day models on the estimation of genetic parameters and breeding values for 
dairy yield traits. J. Dairy Sci., 78:929-938. 

 


