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  چكيده 

 هاي مـرتبط، آزمايشـي  و ويژگي ).Glycine max L(آبي سويا  حاصل از تنش كم بذرهار قدرت رويش به منظور بررسي تأثير كودهاي بيولوژيك ب
. اجـرا گرديـد   1386پـرديس ابوريحـان دانشـگاه تهـران در سـال       تحقيقـاتي در گلخانـه  چهار تكرار  ريل در قالب طرح كاملاً تصادفي بابه صورت فاكتو

 Pseudomonasو  B. japonicumبـا   تـوأم ، تلقـيح  Bradyrhizobium japonicumبـا   بذرها تلقيح(تيمارهاي آزمايشي شامل كود بيولوژيك 

fluorescens  با  توأمو تلقيحB. japonicum  وGlomus mosseae( رقم ،)ZaltaZalha  و لاينClark×Hobbit (   آبيـاري  [و تنش كـم آبـي
نتـايج  . بودنـد  ]در مزرعـه گيـاه مـادري    Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس يميل) تنش شديد( 150و ) تنش متوسط( 100، )آبياري مطلوب( 50پس از 

آبي تأثير منفي بركيفيت بذر داشت و موجب كاهش قابليت ظهور گياهچه، متوسط ظهور گياهچه روزانه، وزن خشك ساقه، بـرگ و   نشان داد كه تنش كم
كاربرد كـود بيولوژيـك بـر قطـر سـاقه، وزن      . خشك ساقه و تعداد برگ بيشتر، رقم برتر بوددر مقايسه ارقام، رقم زالتازالها با وزن . ريشه و تعداد گره شد

همچنـين  . موجـب افـزايش صـفات مـذكور شـد      گلوموسو  ريزوبيومبراديبا  بذرها توأمخشك ساقه، برگ و ريشه و تعداد برگ و گره مؤثر بود و تلقيح 
موجـب   گلومـوس و  ريزوبيـوم بـرادي ارقام با  بذرها توأمزن خشك ساقه ارقام مؤثر بود و تلقيح آبي بر و كاربرد كود بيولوژيك در سطوح مختلف تنش كم

  . افزايش وزن خشك ساقه شد
  

  موسه گلوموسقابليت ظهور گياهچه، كيفيت بذر،  :هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

هـاي روغنـي در    يكي از مهمترين دانه) .Glycine max L(سويا 
درصد نياز به  80در حال حاضر كشور بيش از . باشد جهان و ايران مي

نمايد و دستيابي به خـود كفـائي در تـامين     روغن را از خارج تامين مي
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 2615راندمان توليد در هكتار سـوياي آبـي كشـور    . بدست آمده است
 ,Anonymous(كيلوگرم بـوده اسـت    1947كيلوگرم و عملكرد ديم 

آبي در طول رشد گيـاه، مخصوصـا در مراحـل      وقوع تنش كم). 2005
زايشي در درجه اول از عملكرد گياه و نهايتا قوه ناميه بذرهاي حاصـل  

گـزارش  ) Dorenbos et al., 1989(ران و همكـا  دورنباس. كاهد مي
زني و بنيـه بـذر ارتبـاطي وجـود دارد،     كردند كه بين وزن بذر با جوانه

. يابـد  بطوريكه با كاهش وزن بذر در اثر تنش، بنيـه بـذر كـاهش مـي    
كيفيت بذر به عوامل متعددي ماننـد خـاك، اقلـيم و اجـراي     ت و كمي

ري از كاشـت تـا برداشـت    عمليات زراعي در دوره رشد و نمو گياه ماد
خشك كه كشور ما را نيـز در   هاي خشك و نيمهدر اقليم. بستگي دارد

گيرد، تنش خشكي يكي از عوامل اصلي كاهش كيفيت و كميت بر مي
در آزمايشي مشـخص گرديـد تـنش خشـكي در      .باشد بذر گياهان مي

 & Stankova(مرحله نمو بذر سويا موجـب كـاهش بنيـه بـذر شـد      

Stankov, 2001 .(   بنابراين استفاده از راهبردهايي براي كـاهش اثـر
. منفي تنش خشكي بر كيفيت بذر از اهميت خاصـي برخـوردار اسـت   

خاك يك سيستم پيچيده است كه توسط موجودات كوچـك مختلـف   
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خـاك  . ها كلـونيزه شـده اسـت    ها، اكتينومايست، قارچها باكتريشامل 
هاي گياه كه ريزوسفر  يشهها در حضور ر جايي است كه ميكروارگانيسم

ــي  ــده م ــد   نامي ــود دارن ــود وج ــاكتري. ش ــا ب ــب   ( ه ــوع غال ــه ن ك
كننـد   و در ريزوسـفر رشـد مـي   ) باشـند  هاي خاك مـي  ميكروارگانيسم

ي ريزوسـفري كـه سـبب    هـا  باكتريشوند و  ناميده مي ها باكتريريزو
هاي مستقيم يا قابليت القـاي رشـد گيـاه هسـتند بـه       بعضي مكانيسم

شـوند   ي ريزوسفري افزاينده رشـد گيـاه ناميـده مـي    ها ريباكتعنوان 
)Kloepper et al., 1989 .(     آنهايي كه باعـث افـزايش رشـد گيـاه از

ي هـا  بـاكتري شود بـه عنـوان كنتـرل زيسـتي      طريق غيرمستقيم مي
تحريك مستقيم گياه وقتـي انجـام   . شوند افزاينده رشد گياه ناميده مي

شد گياه تركيباتي فراهم كند كه بـر  ي افزاينده رها باكتريشود كه  مي
كنند دستيابي گياه بـه عناصـر    متابوليسم گياه يا وقتي آنها تسهيل مي

ي افزاينـده رشـد   هـا  بـاكتري در . قابـل دسـترس از خـاك   غيرغذايي 
مهمترين اثر فرآيندهاي تحريك كنندگي رشـد گيـاه در كنـار تثبيـت     

يم كننده رشد گياه هاي گياهي يا تركيبات تنظ نيتروژن، توليد هورمون
ازتوبـاكتر  استيك اسيد توسـط  -3ها شامل توليد ايندول مثال. باشد مي
و اتـيلن توسـط    آتـين  زه: هرباسپيريليوم سروپدياسـه و  آزوتروفوس دي

 آزوسـپيريلوم ليپـوفروم  اسيد جيبرليك توسـط  : آزوسپيريلومهاي  سويه
هاي  ويهس آزوسپيريلوم برازيلنسو اسيد آبسيزيك توسط : op33سويه 

cal  وAZ39 )Perig et al., 2005 .(   در شرايط كم آبي با توجـه بـه
كنـد در نتيجـه    اينكه گياه ميزان مواد پـرورده كمتـري را كسـب مـي    

اندوخته كمتري در اختيار بذرها قرار گرفته و همچنين در صورتي كـه  
ر منفي بر قوه ناميه و بنيه بذ تأثيرها باشد  آبي در زمان پر شدن دانه كم

هـايي كـه هـر كـدام از      از طرفي با توجه بـه توانـايي  . خواهد گذاشت
لذا بررسي اثر آنها به صورت جداگانه و تركيبـي   ،باكتري  و قارچ دارند

حـال نـوآوري در ايـن    . و همچنين اثر افزايشي آنها جائز اهميت است
توانند  بررسي بدين صورت در نظر گرفته شد كه آيا باكتري و قارچ مي

دهند يا خير و همچنين چـه   ءميه و بنيه بذر كاهش يافته را ارتقاقوه نا
  . هاي ريشه كه تثبيت كننده نيتروژن هستند دارد ي بر ميزان گرهتأثير

 
  ها مواد و روش

ريزوبيـوم  بـرادي هـاي  به منظـور بررسـي اثـرات تلقـيح بـاكتري     
ــوم ــنس، ژاپونيك ــودوموناس فلورس ــارچ  س ــوسو ق ــه گلوم ــر  موس ب

آبي يك رقم و يك لاين  ي بذرهاي حاصل از تنش كمخصوصيات كيف
سويا در شرايط كنترل شده، آزمايشي به صـورت فاكتوريـل در قالـب    
طرح كاملاً تصـادفي در چهـار تكـرار در گلخانـه پـرديس ابوريحـان       

بدين منظـور از بـذرهاي بـه    . انجام شد 1386در سال دانشگاه تهران 
آبـي قـرار    سـطح تـنش كـم   تحت تأثير سه  كهدست آمده از گياهاني 

تيمارهـا عبـارت از فـاكتور كـود      ،بنـابراين . گرفته بودند اسـتفاده شـد  
ريزوبيـوم  بـرادي بيولوژيك در سه سطح شامل تلقيح بذرها با بـاكتري  

و  ريزوبيوم ژاپونيكومبراديهاي بذرها با باكتري توأم، تلقيح ژاپونيكوم
ريزوبيـوم  بـرادي ري بذرها با باكت توأمو تلقيح  سودوموناس فلورسنس

و  زالتازالهـا ، تيمار رقـم شـامل رقـم    موسه گلوموسو قارچ  ژاپونيكوم
آبـي ايجـاد شـده در گيـاه      و عامل تـنش كـم   Clark×Hobbitلاين 

 100، )آبيـاري مطلـوب  ( 50مادري در سه سطح شامل آبياري پس از 
متر تبخير از تشـتك تبخيـر   ميلي) تنش شديد( 150و ) تنش متوسط(

بـذر بـه صـورت     12براي اجراي اين آزمون، تعـداد  . بودند Aكلاس 
تصادفي از هر يك از سطوح تنش كم آبي انتخاب شد و پس از تلقيح 

هاي چهار كيلوگرم كـه حـاوي ماسـه    با كودهاي بيولوژيك، در گلدان
ها، جهت رفع كمبود عناصر غذايي گلدان. شسته شده بود كشت گرديد

). Beck et al., 1993(استفاده گرديد از محلول غذايي بدون نيتروژن 
ليتر از هر ميلي 10ليتر از محلول غذايي بدون نيتروژن،  20براي تهيه 

ليتـر   10هـم زدن،  ليتر آب مقطر افزوده و پس از بـه  10استوك را به 
 pHيـك نرمـال،    NaOHآب مقطر ديگر به آن اضافه شد و توسط 

ه اين محلـول غـذايي   فرمول تهي. تنظيم گرديد 6/6-8/6محلول بين 
 200هر گلدان به صورت يك روز در ميان بـا  . آمده است 1در جدول 

  . ليتر از اين محلول غذايي آبياري شدميلي
 

 تركيبات غذايي بدون نيتروژن -1جدول 
Table 1- Nutrient component of free Nitrogen   

گرم بر (مقدار 
  )ليتر

Amount (g.l-1)  

 تركيب
Component 

 محلول  نوع
Stock type  

  كلريد كلسيم دو آب  294.1
CaCl2. 2H2o 

1 

136.1 
  فسفات پتاسيم
KH2PO4 

2 

123.3 
  سولفات منيزيم هفت آب

MgSO4. 7H2o 

3 87.0 
  سولفات پتاسيم

K2SO4 

0.338 
  سولفات منگنز

MnSO4. H2O 

0.247 
   بورات

H3BO3 

4 

0.288 
  سولفات روي هفت آب

ZnSO4. 7H2O 

0.100 
  سولفات مس پنج آب
CuSO4. 5H2O 

0.048 
  موليبدات سديم دو آب
NaMoO2. 2H2O 

0.056 
  سولفات كبالت هفت آب

 CoSO4. 7H2O 

5.4 
  سيترات آهن

 Fe Citrate+ 
5 
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هاي مرتبط، تعداد به منظور تعيين قابليت ظهور گياهچه و ويژگي
روز پـس از كاشـت    14هاي ظاهر شـده در سـطح خـاك تـا     گياهچه
هاي زير هاي حاصل براي محاسبه شاخصبرداري شد و دادهيادداشت

با ) FEI( 1شاخص ظهور گياهچه در مزرعه. مورد استفاده قرار گرفتند
  ). Ram et al., 1989(استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد 

100
P

F
FEI )1(معادله 

قـوه  : Pو  زرعـه ظهور نهايي گياهچـه در م : Fكه در اين معادله، 
همچنـين، سـرعت ظهـور    . باشـد  مـي ) به صـورت درصـد  ( 2ناميه بذر
بــا در نظــر گــرفتن تــاريخ ) گياهچــه در روز( 3هــا در مزرعــه گياهچــه

بـا اسـتفاده از رابطـه زيـر       نخستين آبياري به عنوان تاريخ كاشـت و 
  : تعيين گرديد

)2(معادله
D

FFE
FER 

تعداد : Dو ) درصد(ظهور نهايي گياهچه : FFE، معادلهدر اين كه 
روز  65پس از گذشت . باشد روز از كاشت تا پايان يادداشت برداري مي

هـا  هـا گلـدان  ه روي ريشـه گـر جهت بررسي تشكيل از زمان كاشت، 
هـا  ها مـورد شستشـو قـرار گرفتنـد و تعـداد گـره      تخليه شدند و ريشه

در (گ و قطر سـاقه  هايي نظير تعداد برهمچنين شاخص .شمارش شد
) مترميلي 05/0ناحيه بين گره اول و دوم با استفاده از كوليس با دقت 

پـس از خشـك كـردن در آون بـا     (و وزن خشك ريشه، ساقه و برگ 
با اسـتفاده از تـرازوي   ) ساعت 48گراد به مدت درجه سانتي 75دماي 

هـاي حاصـل   در پايـان، داده . گيـري شـدند  دقيق بر حسب گرم اندازه
مورد تجزيه آمـاري قـرار     SAS (ver 11.0) يرافزاوسط برنامه نرمت

اي دانكـن در سـطح احتمـال    ها با آزمون چند دامنهميانگينو  ندگرفت
  . دپنج درصد مقايسه شدن

  
  نتايج و بحث 

آبـي بـر قابليـت ظهـور گياهچـه       نتايج نشان داد كه اثر تنش كـم 
شدت تنش، از قابليـت   و با افزايش) 2جدول (بود ) ≥05/0p(دار معني

در آزمايشي تأثير تـنش خشـكي   ). 3جدول ( دظهور گياهچه كاسته ش
سويا بر درصد ظهور گياهچه مورد بررسي قرار  بذرهادر مرحله پرشدن 

گرفت و مشخص گرديد كه تنش باعث كاهش ظهـور گياهچـه شـد    
)Wasule et al., 2002 .(   هـادي و همكـاران)Hadi et al., 2009 (

تـنش خشـكي و تلقـيح شـده بـا       تحـت  كه روي بذر سويادر بررسي 
انجـام دادنـد   ازتوباكتر كروكوكوم و برادي ريزوبيوم ژاپونيكوم باكتري 

نتيجه گرفتند كه تنش خشكي باعث كاهش سرعت و عدم يكنواختي 
                                                            
1- Field emergence index 
2- Seed viability 
3- Field emergence rate 

زني و ظهور گياهچه گرديد و همچنين باكتري تاثيري بر ظهـور   جوانه
ن خشك برگ و سـاقه، سـطح   ولي پس از رويش وز ،گياهچه نداشت

  . برگ و شاخص بنيه گياهچه را نسبت به عدم تلقيح افزايش داد
بـود  ) ≥05/0p(دار اثر تنش بر متوسط ظهور گياهچه روزانه معني

و با افزايش شدت تنش از متوسط ظهـور گياهچـه روزانـه    ) 2جدول (
سوياي توليد شده در شرايط تنش خشكي  بذرها). 3جدول (كاسته شد 

درنتيجه اين بـذرها ديرتـر اقـدام بـه     . تري هستنداي كيفيت پاييندار
زني كرده و در اين شرايط، سرعت ظهور گياهچه روزانه كـاهش  جوانه
در ) Hadi et al., 2009(هـادي و همكـاران   ). FAS, 2005(يابد مي

تنش خشكي و تلقيح شده با بـاكتري  تحت بررسي كه روي بذر سويا 
انجـام دادنـد نتيجـه    ازتوباكتر كروكوكوم و كوم برادي ريزوبيوم ژاپوني

گرفتند كه تنش خشـكي باعـث كـاهش سـرعت و عـدم يكنـواختي       
زني و ظهور گياهچه گرديد و همچنين باكتري تاثيري بر ظهـور   جوانه

گياهچه نداشت، ولي پس از رويش وزن خشك برگ و سـاقه، سـطح   
  .داد ا نسبت به عدم تلقيح افزايشبرگ و شاخص بنيه گياهچه ر

جـدول  (بـود  ) ≥05/0p(دار اثر كود بيولوژيك بر قطر ساقه معنـي 
قطـر   گلومـوس و  ريزوبيومبراديبذرها با  توأم، به طوري كه تلقيح )2

در آزمايشـي، تلقـيح سـويا بـا قـارچ      ). 3جـدول  (ساقه را افـزايش داد  
موجب افـزايش  ) Glomus fasciculatum(ميكوريزاي آرباسكولار 

-اثر تنش و رقم بر قطر ساقه معني). Khan, 2006(قطر ساقه گرديد 
مقايسه ميانگين اثر متقابل تنش و رقـم  ). 2جدول (بود  )≥05/0p( دار

بر قطر ساقه نشان داد كه در شرايط آبيـاري مطلـوب و تـنش شـديد،     
ارقام از نظر اين صفت با هم تفاوتي نداشتند در صورتي كه در شرايط 

  ).4جدول (اراي قطر ساقه بيشتري بود تنش متوسط، رقم زالتازالها د
 داراثر تنش، رقم و كود بيولوژيـك بـر وزن خشـك سـاقه معنـي     

)05/0p≤(  بود) در اين خصوص، با افزايش شـدت تـنش از   ). 2جدول
محققين طـي آزمايشـي روي   ). 3جدول (وزن خشك ساقه كاسته شد 

ي سويا، نتيجه گرفتند كه ميزان كلسـيم در بـذرهاي حاصـل از آبيـار    
مطلوب سه برابر ميزان كلسـيم در بـذرهايي اسـت كـه تحـت تـنش       

و بـا اسـتناد بـه    ) Stankova & Stankov, 2001(خشـكي بودنـد   
هاي جديـد  گزارشات موجود مبني بر نقش مهم كلسيم در سنتز ديواره

، )Thiagarajan & Ahmad, 1993(هاي تقسـيم شـده   و نمو سلول
حاصـل از   بـذرها يافته از توان علت كاهش وزن خشك ساقه رشد مي

در مقايسـه ارقـام نيـز، رقـم      .تنش كم آبي را همـين مسـئله دانسـت   
 تـوأم زالتازالها داراي وزن خشك ساقه بيشتري بود، همچنـين تلقـيح   

موجب افزايش وزن خشـك سـاقه    گلوموسو  ريزوبيومبراديبا  بذرها
ي بـه تنهـاي   ريزوبيـوم براديشد و كمترين وزن خشك ساقه از كاربرد 

كـه  و  ريزوبيـوم بـرادي در آزمايشي اثر باكتري ). 4جدول (حاصل شد 
روي سويا مورد بررسي قرار گرفت وزيكولار آرباسكولار  اقارچ ميكوريز

داري موجـب  به طور بسيار معنـي  اكه قارچ ميكوريزو مشخص گرديد 
اثـر   .)Aliasgharzad et al., 2006( دش ـافزايش وزن خشك سـاقه  
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 )≥05/0p( داربيولوژيك بر وزن خشك ساقه معني متقابل تنش و كود
مقايسه ميانگين اثر متقابل تنش و كود بيولوژيـك بـر   ). 2جدول (بود 

آبي، تلقـيح   وزن خشك ساقه نشان داد كه در سطوح مختلف تنش كم
موجـب افـزايش وزن خشـك     گلوموسو  ريزوبيومبراديبا  بذرها توأم

كـود بـر وزن خشـك سـاقه     اثر متقابـل رقـم و   ). 4جدول (ساقه شد 
مقايسه ميانگين اثر متقابل رقـم و  ). 2جدول (بود  )≥05/0p( دار معني

-بـرادي ارقـام بـا    بـذرها  تـوأم كود بر اين صفت نشان داد كه تلقـيح  
جـدول  (موجب افزايش وزن خشك ساقه گرديـد   گلوموسو  ريزوبيوم

 Solanum(تـاجريزي   يبـذرها گـزارش كردنـد تلقـيح    محققين ). 4

nigrum L. ( ــوريز ــارچ ميكـ ــا قـ ــكولارابـ  Glomus( ي آرباسـ

aggregatum ،G. mosseae  وG. versiforme ( بــه طــور بســيار
 ,.Dorenbos et al( داري وزن خشـك سـاقه را افـزايش داد   معنـي 

گانه تنش، رقم و كود بيولوژيك بر وزن خشك اثر متقابل سه ).1989
كـه در سـطوح    ، بـه طـوري  )2جـدول  (بود  )≥05/0p( دارساقه معني

و  ريزوبيـوم بـرادي ارقـام بـا    بـذرها  تـوأم آبي، تلقيح  مختلف تنش كم
محققين نيز ). 5جدول (موجب افزايش وزن خشك ساقه شد  گلوموس

گزارش كردند كه تلقيح سويا بـا قـارچ ميكـوريزاي آرباسـكولار، وزن     
  ).Khan, 2006(خشك ساقه را افزايش داد 

) ≥01/0p(دار د برگ بسيار معنـي اثر رقم و كود بيولوژيك بر تعدا
، به طوري كه رقم زالتازالها برگ بيشتري توليد نمـود و  )2جدول (بود 

موجـب افـزايش تعـداد     گلوموسو  ريزوبيومبراديبذرها با  توأمتلقيح 
در آزمايشـي اثـر همزيسـتي قـارج ميكـوريزاي      ). 3جـدول  (برگ شد 

ررسي قرار گرفـت و  وزيكولار آرباسكولار بر رشد گياه بروموس مورد ب
، تعـداد بـرگ   ابا قارچ ميكوريز بروموسمشخص گرديد كه تلقيح گياه 

  . )Diop et al., 2003(در هر گياه را افزايش داد 
اثر تنش كم آبي و كود بيولوژيـك بـر وزن خشـك بـرگ بسـيار      

طـوري كـه بـا افـزايش شـدت       ، به)2جدول (بود ) ≥01/0p(دار معني
وزن خشـك  كـاهش  ). 3جدول (تنش از وزن خشك برگ كاسته شد 

در گياه توان به اختلال در فتوسنتز آبي را مي به موازات تنش كمبرگ 
به واسطه كمبود رطوبت خاك و كاهش توليد مواد فتوسـنتزي  مادري 
ير ذخـا هاي در حال رشد و نهايتاً عدم دسـتيابي بـه   ذره به بئجهت ارا

 گلومـوس و  ريزوبيومبراديبذرها با  توأمتلقيح  .نسبت داد كافي بذرها
كه در آزمايشي علت ايـن امـر،   ) 3جدول (صفت مذكور را افزايش داد 

هــاي محــرك رشــد گيــاه توســط قــارچ ميكــوريزاي توليــد هورمــون
همچنـين محققـين ديگـري    . )Allen, 2003( آرباسكولار بيـان شـد  

يكوريزايي به انواع غيرميكـوريزايي را علـت   افزايش فتوسنتز گياهان م
  ). Antunes, 2004(اين عامل دانستند 

، )2جـدول  (بود  )≥05/0p( داراثر تنش بر وزن خشك ريشه معني
به طوري كه با افزايش شدت تنش از وزن خشك ريشـه كاسـته شـد    

 )≥05/0p( داراثر كود بيولوژيك بر وزن خشك ريشه معني). 2جدول (
بـذرها بـا    تـوأم و بيشترين وزن خشك ريشه از تلقـيح  ) 2جدول (بود 

بـه   ريزوبيـوم براديو كمترين آن از كاربرد  گلوموسو  ريزوبيومبرادي
كه اين نتايج با نتايج گروهي از محققين ) 3جدول (تنهايي حاصل شد 
 ,.Diar kianmehr et al., 2000; Diop et al(مطابقـت داشـت   

2003; Khan, 2006 .( مكـاران  هـادي و ه)Hadi et al., 2009 (
در سطوح مختلف آبياري، تيمارهاي تلقيح با بـاكتري از  گزارش كردند 

ارتفاع، وزن خشك برگ، ساقه، گياهچه و بنيه بيشتري نسبت به عدم 
تلقيح بذرهاي حاصل از شرايط تـنش شـديد بـا    . تلقيح برخوردار بودند

بت عـدم تلقـيح   چه را نس ـ وزن خشك ريشهبرادي ريزوبيوم ژاپونيكوم 
بنـابراين كـاربرد بـاكتري باعـث افـزايش بنيـه گياهچـه        . افزايش داد

بنابراين بـا توجـه بـه    . بذرهاي حاصل از شرايط آبياري محدود گرديد
شـود كـه    هاي انجام شده مشـخص مـي   نتيجه اين آزمايش و بررسي

به همراه يك بـاكتري يـا    ژاپونيكوم ريزوبيوم براديباكتري  توأمحضور 
ديگر اثر افزايشي داشته و با توجه بـه شـرايطي كـه بـراي گيـاه      قارچ 

  . شود باعث افزايش وزن خشك ريشه ميكه در نهايت كنند  فراهم مي
بـود  ) ≥05/0p(دار اثر تنش و كود بيولوژيك بر تعداد گـره معنـي  

در شرايط تنش شديد، تعداد گره كاهش يافـت و كمتـرين   ). 2جدول (
به تنهايي حاصل شد در صورتي كه  ريزوبيوميبرادتعداد گره از كاربرد 

، گلومـوس يا  سودوموناسبه همراه  ريزوبيومبراديبذرها با  توأمتلقيح 
در آزمايشـي روي سـويا، اثـرات    ). 3جـدول  (تعداد گره را افزايش داد 

سـودوموناس  و بـاكتري   ريزوبيومبراديمتقابل بين باكتري همزيست 
 بـذرها  توأممشخص گرديد كه تلقيح مورد بررسي قرار گرفت و  پوتيدا

زايي ريشه را افـزايش داد  داري گرههاي مذكور به طور معنيبا باكتري
)Saha et al., 1990 .( در آزمايشي همزيستي سه گانه سويا، همچنين

آرباسكولار مـورد بررسـي    يو قارچ ميكوريز ريزوبيوم ژاپونيكومبرادي
نبه منجر بـه افـزايش   همزيستي سه جاكه قرار گرفت و مشخص شد 

محققين علت اين امر را در  .)Asadi Rahmani, 1999( زايي شدگره
گياهــان ميكــوريزايي، افــزايش جــذب فســفر توســط گيــاه دانســتند  

)Albrecht et al., 1999 .(       اثر متقابـل تـنش و رقـم بـر تعـداد گـره
مقايسه ميانگين اثر متقابل تنش و ). 2جدول (بود  )≥05/0p( دارمعني

قم بر اين صفت نشان داد كه در شرايط آبياري مطلوب، ارقام از نظر ر
ولـي در شـرايط تـنش     ،داري نداشـتند اين صفت با هم تفاوت معنـي 

و در شرايط تنش شديد، رقم زالتازالها  Clark×Hobbitلاين متوسط، 
اثر متقابل تنش و كود بـر تعـداد   ). 4جدول (تعداد گره بيشتري داشت 

مقايسه ميانگين اثر متقابل تـنش و  ). 2جدول (دار بود گره بسيار معني
 توأمكود نشان داد كه در شرايط آبياري مطلوب و تنش متوسط، تلقيح 

و در شرايط تنش شديد، تلقـيح   سودوموناسو  ريزوبيومبراديبذرها با 
موجب افزايش تعداد گره شـد   گلوموسو  ريزوبيومبراديبذرها با  توأم

ــاكتري در آزماي). 4جــدول ( ــأثير ب ــر  ســودوموناس اســترياناشــي، ت ب
با سويا مورد بررسي قرار گرفت و مشـخص   ريزوبيومبراديهمزيستي 

زايـي را افـزايش   داري گرهدو باكتري به طور معني توأمشد كه تلقيح 
  ). Zaidi, 2003(داد 
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-برادي USDA110ديگر، تلقيح بذرها سويا با سويه  يدر آزمايش
باعث افزايش بسـيار   گلوموسهاي و مخلوط گونه نيكومريزوبيوم ژاپو

 & Rasi por(تنهـا شـد    ريزوبيـوم براديزايي نسبت به دار گرهمعني

Aliasgharzad, 2007 .(ــين ــارچ    ،همچن ــب ق ــي، تركي در تحقيق
ــومميكــوريزاي آرباســكولار و  ــز  ريزوبي ــا قرم  Phaseolus(در لوبي

vulgaris L.) (Ahmad, 1995 (قـارچ  يگري تركيـب  و در تحقيق د
سـويه  و  (.Glomus pallidum Hall)وزيكولار آرباسكولار  اميكوريز
JRC29  لوبيــا چشـم بلبلــي در  ريزوبيــومبـرادي )Vigna sinensis (

)Thomas & Costa, 1996( نتيجه اين . سبب افزايش تعداد گره شد
كه گياهان ) Hadi et al., 2010(آزمايش با بررسي هادي و همكاران 

از بذرهاي شرايط تنش خشـكي از تعـداد و وزن خشـك گـره      حاصل
بـه مايـه   ازتوباكتر كروكوكوم ريشه بيشتري برخوردار بودند و افزودن 

تلقيح سويا تعداد و وزن تر گره ريشه را نسبت به تلقيح با مايـه تلقـيح   
اثر متقابل رقم و كود بر تعـداد گـره   . سويا افزايش داد مطابقت داشت

مقايسه ميانگين اثر متقابل رقـم و  ). 2جدول (بود ) ≥05/0p(دار معني
تعـداد گـره    ريزوبيومبراديكود نشان داد كه رقم زالتازالها در تلقيح با 

توليد نمـود، ولـي در سـاير     Clark×Hobbitلاين بيشتري نسبت به 
سطوح كود بيولوژيك، ارقام تفاوتي از نظر اين صفت با هـم نداشـتند   

-بـرادي ر روي سويا نيز مشخص گرديد كـه  در تحقيقي ب). 4جدول (
دار و مثبـت داشـت    اي تـأثير معنـي  هـاي ريشـه  بر تعداد گره ريزوبيوم

)Rosas et al., 2002 .(   هـادي و همكـاران)Hadi et al., 2010 (
نتيجه گرفتند كه گياهان حاصل از بذرهاي شـرايط تـنش خشـكي از    

و افـزودن  تعداد و وزن خشك گـره ريشـه بيشـتري برخـوردار بودنـد      
به مايه تلقيح سويا تعداد و وزن تر گـره ريشـه را   ازتوباكتر كروكوكوم 

  . نسبت به تلقيح با مايه تلقيح سويا افزايش داد
آبي تأثير منفـي   بنابراين در اين بررسي مشخص شد كه تنش كم

بركيفيت بذر داشت و موجب كاهش قابليت ظهـور گياهچـه، متوسـط    
. ك ساقه، برگ و ريشه و تعداد گره شدظهور گياهچه روزانه، وزن خش

در مقايسه ارقام، رقم زالتازالها با وزن خشك ساقه و تعداد برگ بيشتر، 
بر قطر ساقه، وزن خشـك سـاقه،    بيولوژيك كاربرد كود. رقم برتر بود

برگ و ريشه و تعداد برگ و گره مـؤثر بـود و تلقـيح تـوأم بـذرها بـا       
همچنين . يش صفات مذكور شدموجب افزا گلوموسو  ريزوبيومبرادي

آبي بـر وزن خشـك    كاربرد كود بيولوژيك در سطوح مختلف تنش كم
و  ريزوبيـوم بـرادي و تلقيح تـوأم بـذرها ارقـام بـا     ساقه ارقام مؤثر بود 

  .موجب افزايش وزن خشك ساقه شد گلوموس
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