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  چكيده

رأس گـاو هلشـتاين    13977ركورد روز آزمون مربوط به شمارش سلول هاي بدني متعلق به  101147داده هاي مورد استفاده در اين تحقيق، شامل 
زمون با تابعيت تصادفي اسـتفاده  براي تحليل ژنتيكي ارقام، از يك مدل روز آ. زايش داشتند 1385تا  1381گله بود كه طي سال هاي  183شكم اول در 

در مدل روز آزمون، اثر . به نمره سلول هاي بدني تبديل گرديد) 71828/2در مبناي عدد نپري، (شمارش سلول هاي بدني از طريق تبديل لگاريتمي . شد
و درصـد ژن هلشـتاين   ) ي و درجـه دوم خط ـ(فصل توليد، و متغيرهاي كمكي سن گاو در هنگام ركوردگيري  -سال  –گله  –ثابت گروه همزمان استان 

براي در نظر گرفتن مرحله شيردهي و همچنـين تنـوع ژنتيكـي     تابع چند جمله اي متعامد لژاندر با مرتبه برازش سوم. گنجانده شدند) خطي و درجه دوم(
ژنتيكي و محيطي، توسط روش حـداكثر  ) ريانسكوا(اجزاي واريانس . افزايشي و محيط دائمي ركوردهاي نمره سلول هاي بدني هر گاو در نظر گرفته شد

پـائين تـرين و   . درصد در كل مـاه هـاي شـيردهي بـود     10وراثت پذيري نمره سلول هاي بدني بطور كلي كمتر از . درستنمائي محدود شده برآورد شدند
كـه فاصـله بـين مـاه هـاي شـيردهي زيـاد شـد          هنگـامي . بدست آمد) 068/0(و دهم ) 03/0(بالاترين مقادير وراثت پذيري به ترتيب در ماه هاي دوم 

. روند ژنتيكي با استفاده از تابعيت خطي ميانگين ارزش اصلاحي از سال زايش برآورد شـد . همبستگي هاي ژنتيكي افزايشي و محيط دائمي كاهش يافت
  . روند ژنتيكي معني دار آماري براي نمره سلول هاي بدني وجود نداشت

  
  ول هاي بدني، مدل روز آزمون، گاو هلشتايننمره سل: كليدي واژه هاي

  
    1 مقدمه

ورم پستان پر هزينه ترين بيماري شايع در گله هاي گـاو شـيري   
سلول هاي بدني از گلبول هاي سفيد خون و ). 20 و 19، 18، 6(است 

تعداد سلول هاي بدني بيانگر . سلول هاي اپي تليال تشكيل شده است
است كه از آن به عنوان يك شاخص  تعداد سلول هاي موجود در شير

تعداد سلول . براي مشخص كردن عفونت پستان گاو استفاده مي شود
هاي بدني تحت تأثير سازه هاي مختلف ژنتيكي و محيطي قـرار مـي   

معمولا در ورم پستان هاي واگيردار، تعـداد سـلول هـاي بـدني     . گيرد
) SCC( گاوهايي كه شمارش سلول هاي بـدني . افزايش پيدا مي كند

                                                            
به ترتيب كارشناس ارشد آموزشي، دانشيار، كارشـناس ارشـد آموزشـي و     -5و4،2،1
  ار گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجنداستادي

  )Email: a_abedini1355@yahoo.com           :نويسنده مسئول -(*
  استاديارگروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زابل -3
  عضو هيات علمي مركز اصلاح دام كرج -6

هنگامي كه شـمارش  ). 1(بالايي دارند شير غير طبيعي توليد مي كنند 
سلول هاي بدني بالاتر از سطح قابل قبول توسط كارخانجات فرآوري 
شير باشد، كاهش دادن آن به پائين تر از سطح مزبور، براي دامدار بـه  

  ).11(عنوان يك هدف تلقي خواهد شد 
براي كمتر بودن سلول هـاي   در عمل مي توان از طريق انتخاب،
با اين حال بايـد  ). 19 و 10، 1(بدني در شير بهبود ژنتيكي ايجاد نمود 

توجه نمود به دليل پائين بودن وراثـت پـذيري صـفت مزبـور، ميـزان      
پيشرفت ژنتيكي حاصله از طريق انتخاب چندان قابل ملاحظه نخواهد 

بيمـاري ورم   اي كه صرف بهبود ژنتيكـي مقاومـت بـه    اما هزينه. بود
هـاي مـرتبط بـا درمـان دام و      شود در مقايسـه بـا هزينـه    پستان مي

به طور كلي، وراثـت پـذيري   . هدررفت توليد شير بسيار كمتر مي باشد
درصـد تنـوع    90دهد  كه نشان مي ،)8(است  1/0حدود  SCCصفت 

  ).1(فنوتيپي مربوط به اثر سازه هاي محيطي است 
ردگيري، توليـد شـير و   در سطح گلـه هـاي تحـت پوشـش ركـو     

روز آزمـون و در فواصـل    به صورت معمولا شمارش سلول هاي بدني
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ركوردهاي روز  اصطلاحاً ماهيانه جمع آوري مي شوند كه به آنها تقريبا
بـراي   2ركوردهاي مزبـور در مـدل روز آزمـون   . شود گفته مي 1آزمون

   ).15(آناليز ژنتيكي به كار برده مي شوند 
روز آزمون با تابعيت ثابت، اولين بار توسـط ميـر و   استفاده از مدل 

. براساس مدل مولد نر در استراليا پيشنهاد شد 1987همكاران در سال 
براسـاس مـدل    1993مدل فوق بعدها توسط پتـاك و شـفر در سـال    

در مـدل روز آزمـون بـا    . بيشتر مورد توجه قـرار گرفـت   3تكرار پذيري
بـه  ) ظير نمره سـلول هـاي بـدني   ن(تابعيت ثابت، مقادير مورد بررسي 

عنوان صفت واحد در طول دوره شيردهي در نظر گرفته مي شوند و از 
اين رو ركوردهاي روز آزمون متوالي مربـوط بـه يـك دوره شـيردهي     

بـدين   .گردنـد  بعنوان ركوردهاي تكرار شده يك صفت واحد تلقي مي
روز  هاي محيطي بين ترتيب اثر محيط دائمي موجود در مدل، شباهت

آزمون هاي مختلف مربـوط بـه يـك دوره شـيردهي را در محاسـبات      
  ).21(منظور مي كند 

مفهوم كلي مدل روز آزمون با تابعيت تصادفي، براي اولين بـار در  
سپس شفر و دكرس در سال . توسط هندرسون ارائه گرديد 1984سال 
از ركوردهاي روز آزمون در صفات اقتصادي جهت انجام آنـاليز   1994

اولين محققيني  ،)1997(جامروزيك و شفر ). 2(نتيكي استفاده كردند ژ
بودند كه به استفاده عملي از مدل هاي مزبور جهت آناليز ركوردهـاي  

  . روز آزمون صفات توليدي در گاوهاي هلشتاين شكم اول پرداختند
در حقيقت يك مدل روز آزمون با تابعيت تصـادفي بـراي تجزيـه    

ه در طول زمان ايده آل است چون امكان پـيش  داده هاي تكرار شوند
بيني ارزش اصلاحي حيوانات را در هر نقطه از مرحله شيردهي ميسـر  

هـاي انتخـاب    همچنين مدل مزبور، بـراي تصـميم گيـري   . مي نمايد
هاي موجود در شكل منحنـي   ژنتيكي بسيار مناسب است چون تفاوت

  .گيرد مي شيردهي گاوها را در ژنتيكي و محيطي دائمي در بر
نشان دادند كه با استفاده از  1997جامروزيك و همكاران در سال 

توان تنوع ژنتيكـي افزايشـي و    مدل روز آزمون با تابعيت تصادفي مي
  ). 3(ارزش اصلاحي را در طول دوره شير دهي محاسبه كرد 
وراثت پذيري (هدف از تحقيق حاضر، تخمين پارامترهاي ژنتيكي 

سلول هاي بـدني  ) امتياز(براي صفت نمره ) كيو همبستگي هاي ژنتي
در گاوهاي هلشتاين ايران با استفاده از يك مدل روز آزمون با تابعيت 

  . تصادفي و برآورد روند ژنتيكي براي صفت مزبور بود
  

  مواد و روش ها
ركوردهاي استفاده شده در اين تحقيق توسـط مركـز اصـلاح دام    

ركـورد روز   101147تعداد . ئه شدوابسته به وزارت جهاد كشاورزي ارا
                                                            
1- Test-day records  
2- Test-day model 
3- Repeatability test-day model 

 13977آزمون مربوط به شمارش سلول هاي بدني جمع آوري شده از 
  .رأس گاو هلشتاين ايران كه در دوره شيردهي اول بودند، استفاده شد

گلـه از اسـتان هـاي خراسـان،      183ركوردهاي مزبور متعلـق بـه   
 ـ 1385تـا   1381تهران و اصفهان و مربوط به سال هاي زايـش   . ودب

تعداد كل پدرها، مادرها و حيوانات شـجره در فايـل ارقـام بـه ترتيـب      
داده ها پس از چندين مرحله، توسط نـرم  . بود 27101و  12882 ،871

ويـرايش  . ويرايش شدند) 6/2نسخه (افزار بانك اطلاعاتي فاكس پرو 
  :ارقام بر اساس ملاك هاي زير بود

  .ندحذف گاوهايي كه پدر يا مادر نامعلوم داشت
 .حذف ركوردهاي تكراردار مربوط به هر گاو در هر ماه شيردهي

 .ماه بود 36يا بيشتر از  18حذف گاوهايي كه سن زايش آنها كمتر از 
حذف ركوردهايي كه فاصله اولـين ركـوردگيري از تـاريخ زايـش گـاو      

 .روز بود 60بيشتر از 
بـراي بـرآورد   ) DFREMLزيـر برنامـه   (  DXMRRاز نرم افزار

شـامل وراثـت   (كواريـانس و پارامترهـاي ژنتيكـي     -ي واريانس اجزا
و همچنـين پـيش بينـي ارزش    ) پذيري و همبسـتگي هـاي ژنتيكـي   

روش آمـاري حـداكثر درسـتنمايي    . اصلاحي حيوانات اسـتفاده گرديـد  
كواريــانس و روش  –بــراي بــرآورد اجــزاي واريــانس  4محــدود شــده

زش اصلاحي استفاده براي محاسبه ار 5بهترين پيش بيني ناريب خطي
  . گرديد

از طريق تبديل لگاريتم در مبناي طبيعي، شـمارش سـلول هـاي    
فرمول . تغيير مقياس داده شد) SCS(بدني به نمرات سلول هاي بدني 
SCCLnSCS)/1000(مورد استفاده در اين خصوص،  بود  =

كـه برابـر بـا    ( لگـاريتم درمبنـاي عـدد طبيعـي     Lnكه در آن ) 16(
براي تبديل لگاريتمي شمارش سلول هاي  .مي باشد) است 71828/2

در فايـل  ). 9 و 5(نيـز اسـتفاده نمـود     2بدني، مي توان از مبناي عدد 
ها، ميانگين سن هنگام ركـوردگيري، توليـد شـير روزانـه و نمـره       داده

  . بود 470/4كيلوگرم و 16/30ماه،  30 سلول هاي بدني به ترتيب
ي آناليز ژنتيكي مشاهدات مربوط به نمرات سلول هاي بـدني،  برا

در . )11 و 6(از يك مدل روز آزمون با تابعيت تصـادفي اسـتفاده شـد    
فصـل توليـد، و    -سال  -گله  -استان  6مدل، اثر ثابت گروه همزمان

و ) خطـي و درجـه دوم  (متغيرهاي كمكي سن گـاو در هنگـام زايـش    
بـراي بـرازش   . قرار داده شـد ) دوم خطي و درجه(درصد ژن هلشتاين 

مدل روز آزمون با تابعيت تصادفي، مرحله شيردهي و همچنين اثـرات  
ژنتيكي افزايشي و محيطي دائمي گاوها توسط تـابع لژانـدر بـا مرتبـه     

دليل استفاده از مرتبه برازش سوم، آن است . در مدل وارد گرديد 7سوم
دائمي صـفت تحـت   كه بخش عمده تنوع ژنتيكي افزايشي و محيطي 

                                                            
4- Restricted Maximum Likelihood (REML)  
5- Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) 
6- Contemporary group (CG) 
7- Third order 
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ماتريس هاي مربوط بـه اثـرات تصـادفي     1مطالعه، توسط ويژه مقادير
معني دار بودن اثرات ثابت و . فوق در مدل روز آزمون، تبيين مي گردد

متغيرهاي كمكي بر نمره سلول هاي بدني، توسط رويـه مـدل خطـي    

  .    كنترل گرديد) 1/9نسخه ( SASنرم افزار آماري  2 عمومي
  :آزمون با تابعيت تصادفي به صورت زير بودمدل روز 
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شـيردهي   tركورد نمره سلول هاي بدني در زمان  ijktyكه در آنها 12
فصل توليد مربوط بـه   -سال  –گله  -امين گروه هم زمان استان  iدر 

j  ،امين گاوµ  ،ميانگين كل نمره سلول هاي بدنيPHYS ثـر ثابـت   ا
اثر متغير كمكي سـن هنگـام    Aijktفصل توليد،  -سال   -گله -استان 

ميـانگين   Āبه صورت خطي و درجه دوم،  )بر حسب ماه(ركوردگيري 
اثر متغير كمكي خلوص ژني به صورت خطـي و درجـه    ijktHF،سن

براي در نظر گـرفتن  (ام  Rضريب تابعيت ثابت براي جمله  Rγدوم، 
زمـان شـيردهي    tام از تابع لژاندر و  Rجمله t (Rφ(، )مرحله شيردهي
اثر  jRtpeاثر تصادفي ژنتيكي افزايشي گاوها و jRtaاستاندارد شده،

 K. ي مانده مدل استاثر تصادفي باق ijkteتصادفي محيطي دائمي و 
ضريب تابعيت نمره سلول هاي بدني بر حسب  mαمرتبه تابع لژاندر و 

ضريب تابعيت نمـره سـلول هـاي بـدني بـر       βmدرصد ژن هلشتاين، 
در اين تحقيق، بـراي در  . حسب سن در هنگام ركوردگيري حيوان بود

نظر گرفتن تغييرات نمره سلول هاي بدني در طـول دوره شـيردهي از   
چند جمله اي لژاندر به . چند جمله اي متعامد لژاندر استفاده گرديد تابع

هيچگونه پيش فرضي براي شكل تغييرات نمره سلول هاي بـدني در  
از طـرف ديگـر، بـه لحـاظ خـواص      . طول شيردهي گاو نيـازي نـدارد  

محاسبات عددي، به منظور پيـدا كـردن مـاكزيمم تـابع درسـتنمايي،      
با اين وجود توابـع ديگـر   . ايجاد مي شودسريع تر براي آن  3همگرايي

نيز وجـود دارد كـه در سـاير     ،)4(نظير تابع چند جمله اي علي و شفر 
  ). 9(يده است دتحقيقات از آنها استفاده گر

  
  برآورد روند ژنتيكي

روند ژنتيكي بر اسـاس تابعيـت خطـي ميـانگين ارزش اصـلاحي      
استفاده بـه صـورت    مدل مورد. گاوها از سال زايش آنها برآورد گرديد

  :زير بود
iii YearABV e*ββ 10 ++= )(  

  : كه در آن
iABV    متوسط ارزش اصلاحي گاوها براي نمره سلول هـاي بـدني

                                                            
1- Eigen values 
2- General Linear Model (GLM) 
3- Convergence 

  ام iدر سال زايش 
0β پارامتر عرض از مبدأ  
1β روند (از سال زايش  اصلاحي توسط ارزشپارامتر ضريب تابعيت م

  ) ژنتيكي
(YEAR)i  سال زايشi ام  

ei   خطاي مدل براي پيش بيني ارزش اصلاحي در سالi ام  
) بـدليل سـهولت محاسـبه   ( 13نسـخه   SPSSاز نرم افزار آماري 

تابعيت ميـانگين ارزش   براي برآورد روند ژنتيكي با استفاده از محاسبه
بايد توجه نمود كه اگر از ميـانگين   .اصلاحي از سال زايش استفاده شد

ارزش اصلاحي گاو در هر سال زايش استفاده نشود، به هنگام استفاده 
  . وجود خواهد داشت 4از مدل تابعيت مزبور، مشكل عدم برازش

  
  نتايج و بحث 

در مـاه هشـتم    ، بيشـترين واريـانس ژنتيكـي   1بر اساس نمـودار  
ــيردهي  ــيردهي   ) 0642/0(ش ــاه دوم ش ــه م ــوط ب ــرين آن مرب و كمت

بيشترين كواريانس ژنتيكي بـين مـاه هفـتم و هشـتم     . بود) 0409/0(
) 0122/0(و كمترين آن بـين مـاه اول و هشـتم شـيردهي     ) 0604/0(

واريانس ژنتيكي نمره سلول هاي بدني در بين ماه هاي مختلـف   .بود
ن مي دهد تنوع ژنتيكي افزايشي صفت مزبور بـين  متفاوت بود كه نشا

. روز ثابـت نيسـت   305حيوانات درطول يك دوره شيردهي اسـتاندارد  
ميانگين واريانس ژنتيكي افزايشي نمره سلول هاي بدني در نيمـه دوم  

مـاه  (از نيمـه اول شـيردهي   ) 05456/0=ماه پنجم تا دهـم (شير دهي 
برآورد واريانس محيط موقت . قدري بالاتر بود) 0502/0=ا پنجماول ت

هـاي  بـراي نمـره سـلول    ) يا واريانس باقي مانده در مدل روز آزمون(
  .بود 9557/0بدني 

نتايج نشان داد بيشترين وراثت پذيري نمره سلول هاي بـدني در  
شـيردهي بـود   ) 03/0(و كمتـرين آن در مـاه دوم    )068/0( ماه دهـم 

نوع ژنتيكـي افزايشـي از   اين امر نشان مي دهد كه سهم ت). 1جدول (
با توجه به متفاوت بودن . تنوع كل، براي ماه دهم بيشترين مقدار است

وراثت پذيري نمره سلول هاي بدني در هر ماه شـيردهي، نمـي تـوان    
  .آن را يك صفت واحد تلقي نمود

                                                            
4- Lack of fit 
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  شيردهيدر ماه هاي مختلف تنوع ژنتيكي افزايشي نمره سلول هاي بدني  تغييراتروند  -1نمودار 

  
وراثت پـذيري نمـره سـلول هـاي      ،)10(ماريام و همكاران  هايل

و در نيمـه دوم شـيردهي بـين     04/0- 05/0بدني در نيمه اول را بين 
و ميانگين وراثت پـذيري در مـدل حيـواني بـا تابعيـت       11/0 - 13/0

همچنـين همبسـتگي ژنتيكـي بـين     . گزارش كردند 09/0تصادفي را 
SCC و بين ماه اول وآخـر   1ردهي بالاو نزديك به را در نيمه اول شي

وراثـت پـذيري نمـره     .گـزارش كردنـد   3/0شيردهي پائين و درحدود 
سلول هاي بدني از ابتداي شيردهي به طرف انتهـاي آن رونـد تقريبـا    

از . مطابقـت دارد  ،)5(صعودي داشـت كـه بـا نتـايج سـاير تحقيقـات       
ارزيـابي ژنتيكـي   آنجائيكه يكي از اجزاي مهم اثـر گـذار بـر صـحت     

حيوانات، وراثت پذيري صفت مي باشد لذا مي توان نتيجه گيري نمود 
انتخاب ژنتيكي گاوها بر اساس ارزش اصلاحي پيش بيني شده نمـره  
ســلول هــاي آنهــا در مــاه دوم شــيردهي، از صــحت ارزيــابي بــالايي 

  . برخوردار نخواهد بود
بر ) 22 و 18، 17، 14، 10، 7، 6، 5(در عمده تحقيقات انجام شده 

روي صفت نمره سلول هاي بدني، وراثت پذيري صفت مزبـور بسـيار   
از اين رو مي . پائين است كه با نتايج تحقيق حاضر در تطابق مي باشد

توان گفت بخش عمده ي تنـوع فنـوتيپي در بـين حيوانـات جمعيـت      
بنابراين بـه منظـور كـاهش    . تحت مطالعه به دليل تنوع محيطي است

هاي بدني در شير توليد شـده توسـط گـاو، بهبـود سـطح       نمره سلول
بهداشت گله ها و تأمين جايگاه مناسب براي دام از اولويـت برخـوردار   

بهبود فوق، محيطي محسوب مي گردد و لـذا قابـل انتقـال بـه     . است

با وجود وراثت پذيري اندك براي صـفت مزبـور، بـه    . نسل بعد نيست
سطح گله ها وجود دارد كه ايـن   لحاظ نظري امكان بهبود ژنتيكي در

كه بر اساس  1امر از طريق استفاده از اسپرم گاوهاي نر پروف شده اي
. تعداد دختران بسيار بالا ارزيابي شده اند، مي تواند امكان پـذير باشـد  

صــحت ارزيــابي ژنتيكــي گاوهــا را مــي تــوان از طريــق وارد كــردن 
ريبونوكلوئيـك  اطلاعات مربوط به نشان گرهاي مولكول دي اكسـي  

بـدين لحـاظ،   ). 12(افـزايش داد  ) 3چند شكلي تك نوكلئوتيدها( 2اسيد
در كشورهايي نظير آمريكاي شمالي و نيوزلنـد   4ارزيابي ژنوميك اًاخير

را بـراي   5مورد استفاده قرار گرفته اسـت و ارزش اصـلاحي ژنوميـك   
 ).        12(گاوهاي تازه متولد شده پيش بيني مي نمايند 

انس ژنتيكي بين ماه هاي شيردهي با افـزايش فاصـله بـين    كواري
به عنوان مثال، كواريانس ژنتيكي بين مـاه دوم  . آنها كاهش پيدا نمود

بيشـتر  ) 289/0(از كواريانس بين مـاه دوم و هفـتم   ) 0408/0(و سوم 
اين امر مي تواند بيانگر اين واقعيت است كه همبسـتگي ژنتيكـي   . بود

دني بين  ماه هاي مختلف شـيردهي در طـول دوره   نمره سلول هاي ب
  . شيردهي متفاوت است

  

                                                            
1- Proven sire 
2- DNA marker 
3- Single nucleotide polymorphism (SNP)  
4- Genomic evaluation 
5- Genomic breeding value (GEBV) 
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بين ماه ) عناصر بالاي قطر(و همبستگي محيط دائمي ) عناصر زير قطر(، همبستگي هاي ژنتيكي )عناصرقطري(برآورد وراثت پذيري  - 1جدول 

  هاي مختلف شيردهي
 ماه شيردهي 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
412/0  376/0  350/0  349/0  371/0  413/0 483/0 610/0 827/0  039/0  1 
554/0  475/0  477/0  551/0  662/0  773/0  865/0  945/0  030/0  788/0  2 
310/0  546/0  571/0  669/0  799/0  910/0 976/0  033/0  921/0  493/0  3 
669/0  648/0  688/0  784/0  896/0  975/0  035/0  977/0  826/0  333/0  4 
738/0  771/0  819/0  897/0  971/0  035/0  983/0  926/0  748/0  262/0  5 
797/0  879/0  927/0  976/0  035/0  981/0  929/0  850/0  671/0  234/0  6 
836/0  948/0  985/0  037/0  987/0  937/0  860/0  766/0  599/0  222/0  7 
875/0  984/0  041/0  998/0  974/0  911/0  823/0  723/0  558/0  206/0  8 
940/0  049/0  996/0  998/0  986/0  936/0  855/0  752/0  565/0  167/0  9
068/0  973/0  950/0  965/0  988/0  977/0  924/0  825/0  595/0  094/0  10 

  
بيشترين همبستگي ژنتيكي افزايشي بين ماه هفتم و هشتم و بين 

و كمتـرين آن بـين مـاه اول و دهـم شـيردهي      ) 998/0(هفتم و نهم 
شـيردهي بـا افـزايش    همبستگي ژنتيكي بين ماه هـاي  . بود) 094/0(

فاصله بين آنها به تدريج كاهش يافت بطوريكـه همبسـتگي ژنتيكـي    
ــاه اول و دوم  ــين م ــم  ) 778/0(ب ــاه اول و ده ــين م ــتگي ب از همبس

بيشتر بود كه نشان مي دهـد وقتـي فاصـله بـين مـاه هـاي       ) 094/0(
شيردهي افزايش مي يابد كواريانس ژنتيكي بين آنها كـاهش يافتـه و   

همبستگي ژنتيكي بين مـاه هـاي   . يكي نيز كم مي شودهمبستگي ژنت
شيردهي كمتر از يك بود كه نشان مـي دهـد تظـاهر فنـوتيپي نمـره      
سلول هاي بدني در ماه هاي مختلف شيردهي، تحت تـأثير بيـان ژن   

  .هاي متفاوت قرار دارد
بيشترين همبستگي بين ارزش هاي اصـلاحي بـين مـاه هفـتم و     

و بين ماه هشتم و نهم ) 999/0(فتم و نهم ، بين ماه ه)999/0(هشتم 
و كمترين همبستگي ها بين ماه هـاي اول و دهـم   ) 999/0(شيردهي 

روند تغييرات همبستگي ها از بالا به پـايين و  ). 2جدول (بود ) 202/0(
با افزايش فاصله بين دو ماه كاهش يافت و بين ماه هاي نزديكتـر بـه   

براي محاسـبه ارزش اصـلاحي   توان  مي. هم همبستگي ها بيشتر بود
بـا  . استفاده نمـود  1حيوان در ماه هاي انتهايي شيردهي از مدل تابعيت

اين وجود بايد توجه داشت كه با كاهش همبستگي بـين ارزش هـاي   
مدل كاهش و در نتيجه آن دقت پـيش   2اصلاحي، مقدار ضريب تبيين

نيمـه  نتايج اين تحقيق نشان داد كـه مـاه هـاي    . بيني كمتر مي گردد
از ميانگين ارزش اصلاحي بالاتري نسبت ) 10تا  5ماه (دوم شير دهي 

   .برخوردار بودند) 5تا  1ماه(به ماه هاي نيمه اول شير دهي 
ميانگين ارزش اصلاحي پيش بيني شده براي نمـره سـلول هـاي    

بـر اسـاس   . ارائه گرديـده اسـت   3به ازاي سال زايش در جدول بدني 
ميـانگين  . ال زايش روند ژنتيكي محاسبه شدميانگين هاي مزبور در س

                                                            
1- Regression model 
2- Coefficient of determination 

ال هاي زايـش برابـر بـا    كل ارزش اصلاحي پيش بيني شده در كل س
و كمتــرين  بيشــترين. بــود 08879/0بــا انحــراف معيــار  - 00202/0

 1381و  1382ميانگين ارزش اصلاحي به ترتيب مربوط به سال هاي 
   . بود

يـك مـدل روز    در تحقيق حاضر نمره سلول هاي بدني بر اساس
نيز آناليز گرديد كـه ميـانگين ارزش اصـلاحي     3آزمون با تابعيت ثابت

برابر ) بر اساس پارامتر عرض از مبدأ تابع لژاندر(پيش بيني شده گاوها 
براساس آزمون مقايسات جفت شـده بـين ميـانگين    . بود 00083/0با  

ارزش اصلاحي دو مدل تابعيت تصـادفي و ثابـت اخـتلاف معنـي دار     
با فـرض اينكـه مـدل روز آزمـون بـا      ). P<0.05(ماري وجود داشت آ

تابعيت تصادفي نسبت به مدل روز آزمـون بـا تابعيـت ثابـت از دقـت      
بيشتر برخوردار است، مي تـوان نتيجـه گرفـت هنگـامي كـه ارزيـابي       
ژنتيكي گاوها براي صفت نمره سلول هاي بدني انجام  مي شود لازم 

عيت تصادفي استفاده نمـود كـه ايـن امـر     است از مدل روزآزمون با تاب
منجر به افزايش صحت ارزيـابي ژنتيكـي حيوانـات نسـبت بـه مـدل       

  . روزآزمون با تابعيت ثابت خواهد شد
سـال زايـش   بـر  ضريب تابعيت متوسـط ارزش اصـلاحي گاوهـا    

برآورد شـد كـه از لحـاظ آمـاري       -000125/0 ) برآورد روند ژنتيكي(
نبودن روند ژنتيكي نشان دهنده اين واقعيـت  معني دار . معني دار نبود

هيچگونه پيشرفت ژنتيكي قابـل   85تا  81است كه در طي سال هاي 
ملاحظه اي به منظور كاهش وقوع ورم پسـتان در گلـه هـاي تحـت     

اين امر مي تواند به دليل آن باشـد  . پوشش ركوردگيري، وجود نداشت
بـر روي افـزايش    كه در گله هاي تحت مطالعه، فشار انتخـاب عمـدتاً  

توليد شير است و لذا صفت نمره سلول هاي بـدني در برنامـه ارزيـابي    
لـذا پيشـنهاد مـي گـردد     . ژنتيكي گاوها مورد توجه قرار نگرفته باشـد 

صفت مزبور در برنامه ارزيـابي ژنتيكـي گاوهـاي هلشـتاين ايـران بـا       
استفاده از مدل هاي حيواني چند متغيره همراه بـا صـفت توليـد شـير     

  .مورد بررسي قرار گيرد

                                                            
3- Fixed regression test day model 
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  همبستگي بين ارزش اصلاحي پيش بيني شده بين ماه هاي مختلف شيردهي - 2جدول

 ماه شيردهي 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
      1  1 
        1  787/0  2 
      1 943/0 540/0  3 
      1 985/0 876/0 405/0  4 
     1 992/0 959/0 825/0 334/0  5 
    1  933/0 972/0 926/0 781/0 297/0  6 
   1  996/0  978/0 947/0 893/0 745/0 275/0  7 
  1  999/0  991/0  969/0 933/0 874/0 722/0 257/0  8 
 1  999/0  999/0  994/0  976/0 942/0 882/0 721/0 235/0  9 
1 992/0  984/0  989/0  995/0  988/0 962/0 903/0 729/0 202/0  10 

  
  زش اصلاحي پيش بيني شده براي نمره سلول هاي بدني به ازاي سال زايشميانگين ار - 3 جدول

  انحراف معيار  ميانگين حداكثر حداقل تعداد گاو سال زايش
1381 345 26462/0- 23866/0 00593/ -  09592/0  
1382 2276 26927/0- 30644/0 00553/0  07966/0  
1383 4122 28244/0- 39444/0 00314/0  09640/0  
1384 5784 28464/0- 38001/0 00201/0  08886/0  
1385 1450 25209/0- 27363/0 00479/0-  07661/0  
  08879/0  -00202/0 39444/0 -28464/0 13977 كل
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 مقايسه شكل منحني ژنتيكي براي نمره سلول هاي بدني دو گاو برتر و نامطلوب -2نمودار
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ت ارزش اصلاحي پيش بيني شده نمـره سـلول   تغييرا 2در نمودار 

هاي بدني در ماه هاي مختلف شيردهي دو گاوي را كه متوسط ارزش 
ماه شير دهي آنها بالاتر و پايين تر از صفر بود، نشان مي  10اصلاحي 

در حقيقت نمودار مزبور نشان دهنده شـكل منحنـي ژنتيكـي دو    . دهد
عداد سـلول هـاي بـدني در    از آنجائي كه هر چه ت. گاو مورد نظر است

ميلي ليتر شير توليدي بيشتر باشد، گاو مربوطه مسـتعدتر بـه بيمـاري    
ورم پستان مي باشد بهتر است كه در موقـع انتخـاب ژنتيكـي گـاوي     
انتخاب گردد كه ارزش اصلاحي پائين تري براي صفت مزبـور داشـته   

ه بـين  بر اساس نمودار مزبور، مشاهده مي گردد كه تا چـه انـداز  . باشد
ارزش اصلاحي گاوهاي ممتاز و گاوهايي كه بـه لحـاظ صـفت نمـره     
سلول هاي بدني در حد مطلوب نيستند، مي تواند تفاوت وجود داشـته  

تغييرات ارزش اصلاحي هر يـك از گاوهـاي مزبـور، گذشـته از     . باشد
سازه هاي محيطي مؤثر بر صفت، تابع تغييرات وراثـت پـذيري نمـره    

  .   ل دوره شيردهي نيز مي باشدسلول هاي بدني در طو
براي كاهش نمره سلول هاي بدني در سطح يك گله، سازه هـاي  

توان مورد استفاده قرار داد بطوريكـه   مديريتي و انتخاب ژنتيكي را مي
وجود هر گونه اثر احتمالي متقابل بين ژنوتيپ و محيط نشـان خواهـد   

ت نسبي هر كدام از داد كه هر دو سازه مزبور را بايد براي بررسي اهمي
گـردد   لذا پيشنهاد مـي ). 5(آنها به طور همزمان مورد ارزيابي قرار داد 

در تحقيقات آينده بر روي سلول هاي بدني اثر متقابل فوق نيـز مـورد   
گرچه در تحقيق حاضر، از ركوردهاي گاوهـاي  . بررسي قرار داده شود

بـودن وراثـت    هلشتاين شكم اول استفاده گرديد اما با توجه به پـائين 
پذيري صفت نمره سلول هاي بدني در صـورتي كـه از ركـورد نوبـت     
هاي ديگر شيردهي گاوها نيز در ارزيابي ژنتيكـي آنهـا اسـتفاده شـود     
صحت انتخاب گاوهاي نر را مي توان بدليل افزايش اطلاعـات مـورد   

بدين منظور لازم است ساير سازه هـاي  . استفاده براي آنها افزايش داد
نظير راهبردهاي مديريتي اعمال شده در دوره خشكي گـاو را  محيطي 

كه ثابت شده است اثر معني داري بر شمارش سـلول هـاي بـدني در    
به (را نيز در مدل آماري  ،)8(ابتداي دوره شيردهي بعدي حيوان دارند 
  .وارد كرد) صورت متغير كمكي يا گروه بندي شده

  
  تشكر و قدرداني

در اين تحقيق، توسط مركز اصـلاح نـژاد   داده هاي مورد استفاده 
بدين وسـيله  . دام كشور وابسته به وزارت جهاد كشاورزي تأمين گرديد

  .از مسئولين محترم مركز فوق، صميمانه تشكر و قدرداني مي شود
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