
  59        1387 سال 1، شماره 6جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

 
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  د سياهدانهاثر تاريخ كاشت و مقادير نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكر
 Nigella sativa L.)(   

 
  1حامد جوادي

  چكيده
زرعـه تحقيقـاتي    در م  1385در سـال     آزمايـشي    ،به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و مقادير نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد سـياهدانه               

تيمارها شامل چهار   . دانشگاه آزاد اسلامي بيرجند به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرديد                   
 ن  كيلو گرم نيتروژ120 و 80، 40و سه سطح نيتروژن شامل   ارديبهشت به عنوان فاكتور اصلي15 ،1  و فروردين15 ، 1تاريخ كاشت شامل  

 ارتفاع گياه، تعداد انشعابات      صفاتي مانند   بر  كاشت  اثرتاريخ نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه     . در هكتار به عنوان فاكتور فرعي بودند      خالص  
يـاه و    تعـداد فوليكـول در گ      ،معني دار بود به طوري كه بيشترين ارتفاع گياه         عملكرد دانه ، عملكرد بيولوژيك و     گياهتعداد فوليكول در    اصلي،  

 تـاريخ  . در تاريخ كاشت هاي اول و دوم مـشاهده شـد   و عملكرد دانهعملكرد بيولوژيك در تاريخ كاشت اول، بيشترين تعداد انشعابات اصلي     
اثـر  .تأثير قرار نـداد  تحت  را شاخص برداشت تعداد دانه در فوليكول، وزن هزار دانه و   تعداد فوليكول در انشعابات اصلي،        صفاتي مانند  كاشت

 با توجه به نتيجه بدست آمـده        .دار نبود    هيچيك از صفات فوق معني     درمقادير كود نيتروژن    × مقادير كود نيتروژن و اثر متقابل تاريخ كاشت         
ه  كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار، نيتروژن مورد نياز خود را دريافت نموده و مقادير زيادتر نيتروژن بيشتر جنب ـ                  40گياه سياهدانه با دريافت     

 فروردين به دليل توليد عملكرد بالاتر مناسب تشخيص داده           هاي همچنين تاريخ كاشت  .تجملي داشته و تأثير آن بر عملكرد گياه ناچيز است         
  .ندشد
  

  اجزاي عملكرد،سياهدانه، تاريخ كاشت، نيتروژن، عملكرد :هاي كليدي واژه

  مقدمه
بـوده و درانسان در طول تاريخ وابسته به گياهان دارويي         

عصر حاضر نيز عليرغم پيشرفت هاي وسيع و فراگير علمي و
صنعتي تمايـل انـسان بـراي اسـتفاده از ايـن گياهـان نـه تنهـا

.دهـد   مـي  كاهش نيافته بلكـه در مـواردي نيـز افـزايش نـشان
داروهاي شيميايي به بدن انسان صـدماتي وارد كـرده و آثـار

ث شـده كـه مـردم بـههمين امر باع  . آورد  مي نامطلوبي به بار  
تدريج از آنها روي گردان شده و به داروهاي گياهي علاقـه

 كشور ما داراي منابع غني گياهان ).4و  2( بيشتري نشان دهند    
دارويي بـوده و از لحـاظ آب و هـوايي، موقعيـت جغرافيـايي و
زمينه رشد اين گياهان يكي از بهتـرين منـاطق جهـان محـسوب

يرغم دارا بودن ايـن پتانـسيل هـا بهـرهگردد ولي متأسفانه عل    مي

برداري و استفاده از اين گياهان به صورت خودرو و زراعي بـه
نحوي كه در ديگر كشورها معمـول اسـت هنـوز در ايـران كـه
تاريخچه چشمگيري در اين زمينه دارد مورد توجه قرار نگرفتـه

  ).4 و 2(است
از سياهدانه يكي از گياهان دارويي است كـه در بعـضي            

نقاط ايران به صورت خودرو وجود داشته و در برخـي نقـاط
شـود و مـصارف  مـي  ديگر به صورت زراعي كـشت و كـار        

از لحاظ. گسترده اي در صنايع غذايي و دارويي كشور دارد        
دارويي سياهدانه به عنـوان محـرك، بادشـكن، مـدر، قاعـده

دانه هاي ايـن گيـاه در  . شود  ميآور و زياد كننده شير تجويز  
ايــران و هندوســتان جهــت پاشــيدن روي نــان، معطــر كــردن
سركه و به عنوان اشتها آور در طـب سـنتي كـاربرد دارد، در

 دانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي بيرجند-1
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مصر به عنوان ماده معطر و در سوريه به عنـوان معطـر كـردن
همچنـين از دانـه هـاي آن جهـت طعـم. شود  مي پنير استفاده

تدادن به مربا و ترشي استفاده شده و روغن دانـه آن خاصـي             
تا كنون در كشورهاي توليد كننـده). 9(ضد باكتريايي دارد    

اين گياه تحقيقات اندكي در زمينه هاي به زراعي انجام شده
در كشور ما نيز تحقيقات چنداني روي ايـن گيـاه).11(است  

صورت نگرفته و بـا همـان روش هـاي سـنتي كـشت و كـار                
ماري هـالذا به دليل نقش مهم سياهدانه در درمان بي        . شود مي

و صنايع غذايي انجام تحقيقات به زراعي در مورد ايـن گيـاه
  . نمايد  ميپررنگ تر جلوه

 مهـم در توليـد محـصولاتعواملتاريخ كاشت يكي از     
شناخت مناسب ترين زمان كاشـت. شود  مي زراعي محسوب 

بــراي هــر منطقــه در جهــت ارتقــاء كمــي و كيفــي محــصول
بـسياري حـاكي ازآننتايج مطالعات محققان    . ضروري است 

ــه   ــأخير در كاشــت باعــث كــاهش عملكــرد دان اســت كــه ت
در مطالعه سـه تـاريخ كاشـت نيمـه ) 3( تركمن نيا   . شود مي

اول و دوم اسفند و نيمـه اول فـروردين در سـياهدانه بـه ايـن
نتيجه رسـيد كـه دو تـاريخ كاشـت اول بـه دليـل اسـتفاده از

شترين عملكرد دانهبارندگي و استقرار بهتر گياه در خاك، بي       
در اين مطالعه وزن هـزار دانـه تحـت تـأثير تـاريخ. را داشتند 

در مطالعــه اثــر تــاريخ ) 8(ال هــاك . كاشــت قــرار نگرفــت
كاشت بر عملكرد سـياهدانه گـزارش نمـود تـأخير در زمـان
كاشت باعث كاهش سرعت رشد محصول و افزايش درصد

احمـد و. فوليكول هاي خالي و گل هـاي ريـزش يافتـه شـد
آبــان،10(در مطالعــه اثــر چهــار تــاريخ كاشــت  ) 6( هــاك 

بر عملكرد سياهدانه به ايـن نتيجـه ) دي 10آذر و 20آبان،  30
رسيدند كه تأخير در كاشت باعث كاهش عملكرد دانـه شـد

 آبـان10به طوري كه بيشترين عملكرد دانه از تاريخ كاشت
از تـاريخ كيلوگرم در هكتـار و كمتـرين آن          6/943به ميزان
 كيلـوگرم در هكتـار حاصـل2/255 دي به ميزان     10كاشت

در بررسي اثر چهار تاريخ كاشت ) 1( احمد زاده مطلق    . شد
ــروردين و 25، 10( ــشت25 و 10 فـ ــرد)  ارديبهـ ــر عملكـ بـ

سياهدانه به ايـن نتيجـه رسـيد كـه بيـشترين عملكـرد دانـه از
ر كيلــوگرم د2/450 فــروردين بــه ميــزان 25تــاريخ كاشــت 

 ارديبهشت به ميزان25هكتار و كمترين آن از تاريخ كاشت        
در اين مطالعه مشخص.  كيلوگرم در هكتار بدست آمد7/90

شد بيشترين بيوماس، تعداد فوليكول در بوته، تعـداد دانـه در

 فــروردين25فوليكــول و وزن هــزار دانــه از تــاريخ كاشــت  
  .بدست آمد

اصر غذايي داشـته گياه براي رشد مناسب خود نياز به عن       
يكـي از ايـن. كه بايد به ميزان كافي در اختيارش قرار گيـرد         

عناصر پر مصرف غذايي كـه از اهميـت ويـژه اي برخـوردار
نيتـروژن مهمتـرين عنـصر در اصـلاح. باشد  مي است نيتروژن 

وضعيت مواد غذايي خاك بوده كه به مراتب بيشترين اثرات
)9(خـان   ). 12(ه اسـت    را از نظر افزايش توليد محصول داشت      
 كيلـوگرم120 و 80،  40(در بررسي سه سطح كـود نيتـروژن         

بر عملكرد سـياهدانه گـزارش كـرد كـه بيـشترين) در هكتار 
 كيلـوگرم80تعداد فوليكول در بوته و عملكرد دانه از تيمار          

120در هكتار نيتـروژن و بيـشترين وزن هـزار دانـه از تيمـار                
صل شـد ولـي ارتفـاع گيـاه وكيلوگرم در هكتار نيتروژن حا    

خـان.تعداد دانه در فوليكول تحت تأثير نيتروژن قرار نگرفت        
 كيلـوگرم80گـزارش كردنـد كـه كـاربرد         ) 10(ي  گو چاتر 

بدون مصرف نيتروژن( نيتروژن در هكتار در مقايسه با شاهد        
همچنـين.  درصد را سبب شـد  91افزايش عملكردي معادل    ) 

وته و تعداد دانـه در فوليكـول رانيتروژن تعداد فوليكول در ب    
در آزمايشي مقادير صفر،  ) 7(داس و همكاران    . افزايش داد 

ــرد60 و 40، 20 ــر عملك ــار را ب ــروژن در هكت ــوگرم نيت  كيل
60سياهدانه بررسي نمـوده و نتيجـه گرفتنـد كـه بـا مـصرف                

كيلوگرم نيتروژن در هكتار تعـداد فوليكـول در بوتـه، تعـداد
 وزن هــزار دانــه و عملكــرد دانــه افــزايشدانــه در فوليكــول،

ــار ســطح ) 13 (  و همكــارانســينگ. يافــت در مطالعــه چه
گـزارش)  كيلـوگرم در هكتـار    90 و   60،  30صفر،  ( نيتروژن

.كرد كه با افزايش ميزان نيتروژن عملكرد دانه افزايش يافـت     
 و100،  50صـفر،   ( در مطالعـه چهارسـطح ازت        ) 5( مودي  

بر عملكرد سياهدانه به اين) وژن در هكتار   كيلوگرم نيتر  150
نتيجه رسيد كه بين تيمارهاي كاربرد نيتروژن و عدم كـاربرد
نيتروژن اختلاف معنـي داري مـشاهده شـد و نيتـروژن سـبب
ــك و ــرد بيولوژي ــه، عملك ــول در بوت ــداد فوليك ــزايش تع اف
عملكرد دانه گرديد بـه طـوري كـه عملكـرد دانـه در تيمـار

،50 كيلوگرم در هكتار بـود و بـا كـاربرد         590بدون نيتروژن   
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار به ترتيب عملكـردي150 و   100

امـا.  كيلوگرم در هكتار بدست آمـد 896 و  895،  815معادل  
تعـداد. اختلاف بين اين مقادير از نظر آماري  معني دار نبـود           

 كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار150دانه در فوليكول در تيمار      
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 كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار حـداكثر50داقل و در تيمار     ح
همچنين نيتـروژن بـر وزن هـزار دانـه تـأثير معنـي داري. بود

  .نداشت
با هدف بررسي اثر تاريخ كاشـت و مقـاديراين آزمايش   

كــود نيتــروژن بــر عملكــرد و اجــزاي عملكــرد ســياهدانه در
  .منطقه بيرجند طراحي و به اجرا در آمد

  ها مواد و روش
عه تحقيقاتي دانـشگاهر در مز  1385اين آزمايش در سال     

- كيلــومتري جــاده بيرجنــد5آزاد اســلامي بيرجنــد واقــع در
 دقيقـه شـمالي و52 درجـه و   32زاهدان با عرض جغرافيـايي      

1480 دقيقه شرقي و با ارتفاع 13 درجه و 59طول جغرافيايي 
بارنـدگي سـاله    15ميـانگين   . متر از سطح دريا به اجرا درآمد      

 ، حـداقل1/39 ميلي متر، حـداكثر دمـاي آن         176اين منطقه   
 درجـه سـانتي گـراد12 و متوسـط دمـاي روزانـه         -17دماي  
بر اساس نتايج تجزيه خاك، منطقـه مـورد نظـر داراي           . است

 بافت لـوم رسـي درصد ازت،  023/0 درصد ماده آلي،     32/0
 ميلـي مـوس بـر سـانتي متـر و          74/2شني، هدايت الكتريكـي     

اين تحقيـق بـه صـورت آزمـايش اسـپليت.  بود  3/8اسيديته  
پلات در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار

در ايــن تحقيــق تيمارهــا شــامل چهــار تــاريخ. انجــام گرديــد
 ارديبهشت به عنوان فـاكتور15،   1 و  فروردين 15 ،   1كاشت

 كيلو گرم نيتروژن   120 و   80،  40اصلي  و سه سطح نيتروژن       
. به عنوان فاكتور فرعي بودنـد       از منبع اوره      در هكتار  خالص

 متـر بـود كـه در دو6 خط كاشت به طول      6هر كرت داراي    
فاصـله.  متري كاشته شده بودند    8/0طرف پشته هاي عريض     

6/1 متر و بـين كـرت هـاي اصـلي           8/0بين كرت هاي فرعي     
يبراي جلـوگير  .  متر در نظر گرفته شد     2متر و بين بلوك ها      

از اختلاط آب كرت ها در هر بلـوك بطـور جداگانـه يـك
عمليات آماده سازي زمين در نيمه. جوي فاضلاب ايجاد شد   

دوم اسفند انجام گرفـت و عمليـات كاشـت در تـاريخ هـاي
تعيين شده با دست و به صورت رديفي و خشكه كاري انجام

بذور قبل از كاشت با قارچ كـش كاربوكـسين تيـرام بـه. شد
تـراكم مـورد نظـر بـراي.  در هزار ضـد عفـوني شـد        2 ميزان

كه ابتدا) 1( بوته در متر مربع در نظر گرفته شد 350سياهدانه 
بذور با تراكم زياد كشت شد، سپس با عمل تنك كـردن در

در. دو مرحله سه و شش برگي تراكم مورد نظر حاصل شـد           

 كيلو گرم در هكتار120اين آزمايش بر اساس تجزيه خاك       
 كيلـو گـرم در هكتـار سـولفات100ر فـسفات تريپـل و       سوپ

همچنــين كــود اوره بــا. پتاســيم قبــل از كاشــت اســتفاده شــد
يك سوم در زمان كاشت،( مقادير تعيين شده در سه مرحله       

در) يك سوم پس از تنك نهايي و يك سوم قبل از گلدهي    
عمليات مبـارزه بـا علـف هـاي هـرز. اختيار گياه قرار گرفت   

در طول فصل. وبت با وجين دستي صورت پذيرفت     طي سه ن  
 بـراي.رشد بيماري يا آفت خاصي در مزرعـه مـشاهده نـشد           

اندازه گيري ارتفاع بوته و تعداد انشعابات اصلي از هر كرت
 بوته بـه طـور تـصادفي انتخـاب و ميـانگين آن بـه عنـوان10

10به منظور تعيين اجزاء عملكـرد ،        .  شاخص كرت ثبت شد   
هر كرت به طور تصادفي مشخص و اجـزاء عملكـردبوته از   

شامل تعداد فوليكول در بوته، تعداد دانـه در فوليكـول، وزن
جهـت تعيـين. هزار دانه و شـاخص برداشـت محاسـبه شـدند          

5/0 و   از هـر طـرف     رديـف     يك عملكرد دانه پس از حذف    
(متر ابتدا و انتهاي هر كرت در زمان رسيدگي فيزيولوژيك           

.برداشت صورت پذيرفت  ) صد فوليكول ها     در 80زرد شدن   
پس از برداشـت فوليكـول هـا عمـل خرمنكـوبي و بوجـاري

سپس با توزين. صورت گرفته و دانه از كاه و كلش جدا شد         
داده هـاي جمـع آوري شـده. دانه عملكرد آن محاسـبه شـد      

 تجزيه شده و مقايـسه ميـانگين هـا بـاMstatcتوسط نرم افزار  
.انجام گرفـت % 1و % 5آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح   

Excel همچنين براي رسم نمودارهاي مورد نياز از نـرم افـزار          

  . استفاده شد

  نتايج و بحث
نتايج جـدول تجزيـه واريـانس نـشان داد كـه اثـر تـاريخ

ر بـودمعنـي دا  % 1كاشت بـر ارتفـاع گيـاه در سـطح آمـاري             
مقايسه ميانگين حـاكي از آن بـود كـه تـأخير در). 1جدول  (

كاشت باعث كاهش ارتفاع گياه شد به طـوري كـه بيـشترين
 سا نتي متر از تاريخ كاشت اول44/29ارتفاع گياه با ميانگين  

حاصــل شــد و تــاريخ كاشــت هــاي دوم، ســوم و چهــارم بــا
ي متـر سـانت  98/17 و   95/22،  27/26ميانگين هاي بـه ترتيـب       

نتيجـه). 2جدول  (پس از آن در رتبه هاي بعدي قرار گرفتند          
)1( و احمد زاده مطلـق      ) 3( بدست آمده با نتايج تركمن نيا       

 شــرايط مــساعد محيطــي در تــاريخ"احتمــالا. مطابقــت دارد
كاشت اول و طولاني تر بودن دوره رشد گياه باعث افـزايش
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روژن و اثـر متقابـلاثر مقادير كود نيت   . ارتفاع گياه شده است   
مقادير كود نيتروژن بر ارتفاع گياه معني دار× تاريخ كاشت   

  ). 1جدول (نبود
اثـر تـاريخ كاشــت بـر تعـداد انــشعابات اصـلي در ســطح

بيشترين تعـداد انـشعاب ).1جدول  (معني دار بود    % 1آماري
 به طور مشترك51/5 و 98/5اصلي با ميانگين هاي به ترتيب 

هاي دوم و اول حاصـل شـد و تـاريخ هـاياز تاريخ كاشت    
28/4 و 02/4كاشت سوم و چهارم با ميانگين هاي به ترتيـب

).2جـدول   (پس از آن در يك گـروه آمـاري قـرار گرفتنـد              
نيز گزارش نمود كمترين تعداد انشعاب ) 1(احمد زاده مطلق  

 مناسـب بـودن"احتمالا. از آخرين تاريخ كاشت بدست آمد     
 نـور و درجـه حـرارت در تـاريخ هـايشرايط محيطي بويژه  

كاشت اول و دوم باعث شـده گيـاه تعـداد انـشعاب بيـشتري
اثـر مقـادير كـود نيتـروژن و اثـر متقابـل تـاريخ.  توليد نمايد 

مقادير كود نيتروژن بر تعداد انشعاب اصلي در بوته× كاشت
نتيجه بدست آمده با نتيجـه مـودي). 1جدول  (معني دار نبود    

  .داردمطابقت ) 5(
 در سـطحگيـاهاثر تاريخ كاشت بـر تعـداد فوليكـول در

بيشترين تعداد فوليكـول ).1جدول  (معني دار بود    % 1آماري
 هـاي بـه با ميـانگين    و دوم   اول  هاي  از تاريخ كاشت   گياهدر  

 حاصل شد و پس از آن تـاريخ كاشـت75/5 و   82/6 ترتيب
 در4/ 2  و 85/3چهارم با ميانگين هاي به ترتيب       سوم و   هاي  

نتيجه بدست آمـده). 2جدول  ( قرارگرفتند يك گروه آماري  
.مطابقـت دارد   ) 1(و احمدزاده مطلق      ) 8(با نتايج ال هاك     

با توجـه بـه ايـن كـه سـياهدانه گيـاهي گـل انتهـايي و رشـد
محدود است و گل و ميوه فقط در انتهاي هر شـاخه تـشكيل             

 تعداد شاخه هايشود ، بنابراين تعداد فوليكول در بوته از        مي
 تـأخير در كاشـت باعـث"احتمالا. كند  مي گل دهنده تبعيت  

كاهش تعداد شـاخه هـاي گـل دهنـده و از طرفـي  برخـورد
مرحله گل دهي سياهدانه با هواي گرم شده كه اين موضـوع
باعــث ريــزش گــل هــا و كــاهش تعــداد فوليكــول در گيــاه

  . گرديد
×ريخ كاشـت    اثر مقادير كـود نيتـروژن و اثـر متقابـل تـا            

 معني دار نبودگياهمقادير كود نيتروژن بر تعداد فوليكول در        
ــروژن خــالص از  ).1جــدول( ــزايش نيت ــا ايــن وجــود اف 40 ب

 كيلـوگرم در هكتـار باعـث120 و   80كيلوگرم در هكتار به     

n.s، *باشدمي%1و%5دار در سطح آماريدار و معني  به ترتيب غيرمعني** و. 

  ياهدانهس صفات مورد مطالعه درتاريخ كاشت و مقادير  نيتروژن بر مربعات  ميانگين :1جدول

  )p≤0.05(معني داري ندارند تفاوت زمون چند دامنه اي دانكن بر اساس آميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشابه،در هر ستون 

  تروژن بر صفات مورد مطالعه در سياهدانه مقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت و مقادير ني:2جدول
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جـدول(شد تعداد فوليكول در گياه كمي افزايش نشان دهد          
و داس و ) 10(ي گ، خــان و چــاتر  )5(  نتــايج  مــودي  ).2

  .با نتيجه بدست آمده  مطابقت دارد ) 7(همكاران 
اثر تاريخ كاشت، مقادير كود نيتروژن و اثر متقابـل آنهـا
ــود ــي دار نب ــلي معن ــشعابات اص ــول در ان ــداد فوليك ــر تع ب

 با اين وجود نتايج مقايسه ميـانگين نـشان داد كـه).1جدول(
اريخ كاشـتبيشترين تعداد فوليكول در انشعابات اصلي در ت       

 حاصــل شــد و ســاير تــاريخ33/6اول فــروردين بــا ميــانگين 
كاشت ها از لحاظ اين صفت تغييرات اندكي را نشان دادنـد

  ). 2جدول (
تعداد دانه در فوليكول نيز تحت تأثير تاريخ كاشت قـرار

ــه در). 1جــدول(نگرفــت ــشترين تعــداد دان ــن حــال بي ــا اي ب
 ارديبهشت و اول15 فوليكول به ترتيب از تاريخ كاشت هاي

 حاصـل شـد7/48 و 8/49فروردين با ميانگين هاي به ترتيب
ــاي   ــت ه ــاريخ كاش ــا15و ت ــشت ب ــروردين و اول ارديبه  ف
 در مكـان هـاي بعـدي2/40 و   9/40ميانگين هاي بـه ترتيـب       

اثر مقادير كود نيتروژن و اثر متقابـل). 2جدول  (قرار گرفتند   
ــاريخ كاشــت  ــروژن× ت ــه درمقــادير كــود نيت ــر تعــداد دان  ب

ــود   )9(در مطالعــه خــان ). 1جــدول (فوليكــول معنــي دار نب
 نيــز تعــداد دانــه در فوليكــول تحــت تــأثير مقــادير نيتــروژن 

  .  قرار نگرفت
اثــر تــاريخ كاشــت، مقــادير كــود نيتــروژن و اثــر متقابــل

ــود ــي دار نب ــه معن ــزار دان ــر وزن ه ــا ب ــدول (آنه در). 1ج
ــا    ــركمن ني ــه ت ــين رابط ــاريخ) 3(هم ــود ت ــزارش نم ــز گ ني

در. كاشــت وزن هــزار دانــه را تحــت تــأثير قــرار نمــي دهــد
ــز  ــه ) 5( گــزارش مــودي ني ــروژن وزن هــزار دان ــادير نيت مق

رسـد وزن هـزار دانـه  مـي   بـه نظـر    .را تحت تـأثير قـرار نـداد       
از فاكتورهــايي اســت كــه بيــشتر تحــت كنتــرل ژنتيكــي

 ــ   ــوردار اسـ ــالايي برخـ ــذيري بـ ــوارث پـ ــوده و از تـ ت وبـ
  . گيرد  ميكمتر تحت تأثير عوامل محيطي قرار

اثر تاريخ كاشت بر عملكرد بيولوژيك در سطح آمـاري
بيشترين عملكرد بيولوژيـك از ).1جدول  (معني دار بود    % 1

 هــاي بـه ترتيــب  بــا ميـانگين  و دوم اول هـاي تـاريخ كاشــت 
كيلوگرم در هكتار حاصل شد و پـس از 6/1492و   9/1829

ت هـاي چهـارم و سـوم بـا ميـانگين هـاي بـهآن تاريخ كاش ـ  
يـك گـروه  كيلوگرم در هكتـار در        1033 و   1/1051ترتيب
نتيجـه بدسـت آمـده توسـط).2جـدول   ( قرارگرفتنـد  آماري

بـه نظـر   . بـا نتيجـه فـوق مطابقـت دارد        ) 1(احمد زاده مطلـق     
رسـد مـساعد بـودن شـرايط محيطـي بـويژه نـور و درجـه مي

 درل و دوم باعث شده گياه     حرارت در تاريخ كاشت هاي او     
 از اين شرايط بهتر استفاده نمـوده، توليـدمرحله رشد رويشي  

مواد فتوسـنتزي خـود را افـزايش داده و در نهايـت عملكـرد
  .بيولوژيك افزايش يابد

× اثر مقادير كود نيتـروژن و اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت               
مقادير كود نيتروژن بـر عملكـرد بيولوژيـك معنـي دار نبـود

مطابقـت ) 5( نتيجه بدست آمده با نتيجه مـودي        ). 1جدول  (
 با اين وجود افزايش كود نيتروژن باعـث شـد عملكـرد.دارد

تحريــك رشــد رويــشي و. بيولوژيــك كمــي افــزايش يابــد 
افزايش عملكرد كاه و كلش و عملكرد دانه در اثـر مـصرف

 . باشد  ميكود نيتروژن از دلايل افزايش عملكرد بيولوژيك
 در ســطح آمــاريتــاريخ كاشــت بــر عملكــرد دانــه اثــر 

ــود % 5 ــي دار ب ــه).1جــدول (معن ــه ب ــشترين عملكــرد دان  بي
ــاريخ كاشــت هــاي اول و   ــروردين15طــور مــشترك از ت  ف

 كيلـــوگرم در685 و 9/731هـــاي بـــه ترتيـــب  بـــا ميـــانگين
ــاي     ــت هـ ــاريخ كاشـ ــد و تـ ــل شـ ــار حاصـ  و اول15هكتـ

ــب      ــه ترتي ــاي ب ــانگين ه ــا مي ــشت ب 8/391 و 5/404ارديبه
ــاري ــا در يــك گــروه آم ــار پــس از آنه ــوگرم در هكت كيل

ــد ــرار گرفتنـ ــكل (قـ ــط).1شـ ــده توسـ ــت آمـ ــه بدسـ نتيجـ
بـــا) 8(و ال هـــاك ) 6(، احمـــد و هـــاك )3(تـــركمن نيـــا

 دليـــل افـــزايش"احتمـــالا.نتيجـــه فـــوق مطابقـــت دارد  
 فـــروردين را هـــايعملكـــرد دانـــه در تـــاريخ كاشـــت   

ه كـانوپي و در نتيجـهتوان بـه رشـد رويـشي بهتـر، توسـع           مي
ــالا ــر از تشعــشع خورشــيدي و فتوســنتز ب اســتفاده مناســب ت

از طرفــي ديگــر بــا توجــه بــه اينكــه تــأثير تــاريخ. نــسبت داد
كاشـــت بـــر تعـــداد دانـــه در فوليكـــول و وزن هـــزار دانـــه
نــاچيز بــود ولــي ايــن اثــر بــر ارتفــاع گيــاه، تعــداد انــشعابات

ــاه و بيومــاس  ــداد فوليكــول در گي ــاه كــاملااصــلي، تع " گي
ــت   ــاريخ كاش ــي دار و در ت ــايمعن ــروردينه ــه ف ــسبت ب  ن

لــذا مجمــوع عوامــل فــوق باعــث.  بيــشترين بــودارديبهــشت
ــت    ــاريخ كاش ــد ت ــايش ــالاتريه ــرد ب ــروردين از عملك  ف

 ايجــاد تــنش خـشكي بــه دليــل"احتمـالا . نــدبرخـوردار گرد 
افـــزايش درجـــه حـــرارت و تبخيـــر از ســـطح خـــاك،

ــا  ــان گــل دهــي ب ــالا وبرخــورد زم  درجــه حــرارت هــاي ب
 كــاهشريــزش گــل هــا و ســقط جنــين دلايــل اصــلي      
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عملكــــرد دانــــه در تــــاريخ كاشــــت هــــاي ارديبهــــشت
  . باشند مي

شـود اخـتلاف بـين  مي مشاهده2گونه كه در شكل    همان
وگرم نيتـروژن خـالص در هكتـار كيل ـ 120 و   80،  40مقادير  
نه ديـدههر چند روندي افزايشي در عملكرد دا   . دار نبود  معني
بـا. مطابقـت دارد  ) 5(نتيجه بدست آمده با نتيجـه مـودي       . شد

توجه به قانون بازده نزولي ميچـرليخ، رشـد گيـاه بـا افـزايش
شود اما نـه بـا يـك  مي افزوده) نيتروژن(عامل محدود كننده    

مقدار افزايش عملكـرد بـه ازاي اولـين واحـد. نسبت مستقيم 
 و پس از آن مقـاديرعامل محدود كننده بيشترين مقدار بوده     

اضافه شده به عملكرد به ازاي هـر واحـد اضـافه شـده عامـل
محدود كننـده كـوچكتر شـده و در نهايـت منحنـي بـه خـط

اين قانون با نتيجه بدست آمده. شود  مي مجانب خود نزديك  
همچنين طبق قانون ميسي در محدوده حـداقل. مطابقت دارد 

ماده غذايي سببعناصر غذايي در بافت، افزايش يك واحد        
شـود امـا در محـدوده مـصرف لـوكس  مـي  افزايش عملكرد 

افزايش واحد هاي يك ماده غذايي تأثير كمي روي عملكرد
  . دارد

با توجـه بـه اينكـه اجـزاي مهـم عملكـرد از قبيـل تعـداد                 
فوليكول در گياه، تعداد دانه در فوليكـول، وزن هـزار دانـه و

قـرار نگرفـت لـذاعملكرد بيولوژيـك تحـت تـأثير نيتـروژن          
افزايش نيتروژن  تأثيري بـر عملكـرد دانـه نداشـته و گيـاه بـا

در هكتار، نيـاز غـذايي خالص    كيلوگرم نيتروژن  40دريافت  
  .خود را مرتفع نموده است

نيتــروژن بــر عملكــرد دانــه× اثــر متقابــل تــاريخ كاشــت 
  ). 1جدول ( دار نبود  معني

بـودنراثر تـاريخ كاشـت بـر شـاخص برداشـت معنـي دا

بيشترين شاخص برداشـت از تـاريخبا اين وجود     ).1جدول  (
 بــا ميانگينهــاي بــه ترتيــب    و اول فــروردين15كاشــتهاي

 و15تاريخ كاشت هـاي  .  درصد حاصل شد     14/42 و   7/45 
77/38 و   94/38  با ميـانگين هـاي بـه ترتيـب            اول ارديبهشت 

 هــاي بعــدي قــرار گرفتنــد   مكــاندرصــد پــس از آن در  
   ).2 جدول(

ــروژن   ــود نيت ــادير ك ــر مق ــزاث ــت ني ــاخص برداش ــر ش  ب
بيـــشترينبـــا ايـــن وجـــود   ).1جـــدول( بـــودنمعنـــي دار 

ــار كــودي   ــروژن40شــاخص برداشــت از تيم ــوگرم نيت  كيل
ــا ميــانگين خــالص   درصــد حاصــل شــد23/46 در هكتــار ب

 در خـــالص  كيلـــوگرم نيتـــروژن 120 و 80و تيمارهـــاي 
 درصــد18/38 و 76/39 هكتــار بــه ترتيــب بــا ميــانگين هــاي

ــس از آن در  ــدي  پ ــاي بع ــان ه ــد  مك ــرار گرفتن ــدول( ق ج
ــودي     ). 2 ــه م ــا نتيج ــده ب ــت آم ــه بدس ــت ) 5( نتيج مطابق

ــث.دارد ــروژن باع ــود نيت ــصرف ك ــه م ــه اينك ــه ب ــا توج  ب
ــاه ــشي در گي ــه زاي ــسبت ب ــشي ن ــشتر رشــد روي تحريــك بي

شــود لــذا افــزيش كــود نيتــروژن بــيش از حــد مطلــوب مــي
  .اخص برداشت گرديدباعث كاهش ش

مقــادير كــود نيتــروژن بــر× اثــر متقابــل تــاريخ كاشــت  
  ).1جدول(شاخص برداشت معني دار نبود

پـــژوهش گيـــاهبـــا توجـــه بـــه نتـــايج حاصـــل از ايـــن 
 كيلــوگرم نيتــروژن خــالص در40ســياهدانه بــا دريافــت   

هكتــار، نيتــروژن مــورد نيــاز خــود را دريافــت نمــوده و
تر جنبــه تجملــي داشــته و تــأثيرمقــادير زيــادتر نيتــروژن بيــش

همچنــين تــاريخ كاشــت.آن بــر عملكــرد گيــاه نــاچيز اســت
ــاي ــبه ــالاتر مناس ــرد ب ــد عملك ــل تولي ــه دلي ــروردين ب  ف

  .ندتشخيص داده شد
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Effect of planting dates and nitrogen rates  on yield and yield 
components of black cumin (Nigella Sativa L.) 

 
H. Javadi1 

 

 

 

     Abstract 

In order to study the effect of planting dates and nitrogen rates on yield and yield components of black 
cumin (Nigella sativa L.) a field experiment was conducted in spring 2006 in the Azad University of 
Birjand. The experiment was done as split plot based on compeletely randomized block design with 3 
replications. Four planting dates (21 March, 4, 21 April, 5 May) were used as main plot and 3 levels of 
nitrogen (40, 80 and 120 kg/ha) were as sub plot. The results showed that the planting dates effect was 
significant on traits such as plant height, number of main branches, number of follicles per plant, 
biological yield and grain yield. As, maximum plant height, number of follicles per plant and 
biological yield were observed in first planting date and maximum number of main branches and grain 
yield were observed in first and second planting dates. Planting dates had no significant effects on 
number of follicles in main branches, number of seed per follicles, weight of 1000 seeds and harvest 
index. Nitrogen rates and interaction between planting dates and nitrogen rates had no significant effect 
on the traits. According to the results of this experiment 40 kg/ha nitrogen is enough for black cumin. 
Also, planting dates in 21 March and 4 April were recognised better because of high yield production. 
 
Keywords: Black cumin, planting date, nitrogen, yield, yield components  
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