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Microcerotermes diversus Silvestri (Isoptera:Termitidae) آزمايشگاهي در شرايط  
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 چكيده 

موريانـه هـاي    جهـت كنتـرل  يـك حشـره كـش     كـارايي دو عامل كه در . مار خاك با حشره كش ها روشي موثر براي كنترل موريانه ها مي باشدتي
كـه   تيامتوكسام موجـود اسـت  ها از جمله  كه در نوع جديد موريانه كش و ميزان سميت بالاي آن استدوركنندگي د خاصيت عدم نزيرزميني اثر مي گذار

به دليل تغذيه از كليه مواد حـاوي    Microcerotermes diversus Silvestri (Iso.: Termitidae)موريانه .شده استدر خاك توصيه  كاربرد آن
هاي زيرزميني تعلق دارد و اكثراً داراي تجمعـاتي  به گروه موريانه  M. diversus. سلولز  مهمترين آفت اقتصادي مخرب ساختمان ها در اهواز مي باشد

و از طريق ايجاد گالري هاي زيرزميني به ساختمان ها و گياهان دسـت  هاي كوچك است اي ازحجرههاي فشردهزير سطح خاك بوده و لانه آنها تودهدر 
 با استفاده از روشهاي زيست سنجي لوله هاي آزمايشي و ظروف پلاسـتيكي در شـرايط آزمايشـگاهي ارزيـابي     M. diversusتيامتوكسام روي . مي يابد

از تيامتوكسـام    )ميلي گرم در كيلـوگرم ( پي پي ام 50هاي بالاي  خاك تيمار شده با غلظت. پي پي ام بود 5 – 5000حدود غلظتي استفاده شده بين  .شد
وركننـده اثـر نكـرد،    تيامتوكسام به عنوان د. روز به عنوان مانع شيميايي موثر جهت توقف و ايجاد تاخير در نفوذ موريانه  ها به خاك عمل كرد 7در طول 

نفوذ، مساحت تونـل زنـي و فعاليـت    . پي پي ام به صورت تدريجي افزايش يافت 50همچنين نتايج  دلالت مي كند كه مرگ ومير در غلظت هاي بالاي 
مـانع شـيميايي مناسـبي     تيامتوكسام به عنوان موريانه كش موثر واين بررسي  نتايج بر اساس .روز در خاك تيمار شده كاهش يافت 7تغذيه اي در طول 

  .مي گرددجهت تيمار خاك پيشنهاد 
  

  و تغذيه اي  تونل زني هاي ،  فعاليتسميت ، دور كنندگي،تيامتوكسام ،Microcerotermes diversus  موريانه :واژه هاي كليدي
  
     1مقدمه 

 )Eusocial(ازحشـرات اجتمـاعي واقعـي     گروهـي  موريانه هـا 
ا تقسيم كار صورت گرفته است وافـراد  هستند كه درجوامع زيستي آنه

سـرباز   و شامل افراد جنسي بالدار، كارگر )Caste(به سه طبقه اصلي 
هر طبقه براساس توانايي هايشان وظايف متعـددي   تقسيم مي شوند و
هـا از مهمتـرين آفـات لـوازم چـوبي      موريانـه  ).1( را به عهـده دارنـد  

ضي كشاورزي وفضـاي  وسلولزي موجود در اماكن مسكوني ونيز در ارا
در اسـتان   ).4( سبز در مناطق گرمسـيري ونيمـه گرمسـيري هسـتند    

خوزستان از ديرباز به دليل عدم رعايـت اصـول پيشـگيري در هنگـام     
                                                            

استاديار و  ،دانشجوي كارشناسي ارشد حشره شناسي كشاورزيبه ترتيب  -4و  2، 1
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  مدرس تهران

كننـده از چـوب و   سازي و نيز عدم بكارگيري مواد محافظـت ساختمان
داخـل   درهـا  هجـوم موريانـه  باعث  پاشي در زمان مناسب،  عدم سم

 .ناپذير به لوازم چوبي شـده اسـت  بروز خسارتهاي جبران وساختمانها 

هاي زيرزمينـي  هاي موجود در استان خوزستان به گروه موريانهموريانه
تعلق دارند و اكثراً داراي تجمعاتي در زير سطح خاك بوده و لانه آنهـا  

هاي كوچك است كه از مواد مقوايي يعني اي ازحجرههاي فشردهتوده
هـا  بررسـي ). 4( اند دفع شده با كمي خاك ساخته شده سلولز وليگنين
ــان مــي  ــتا    نش ــرين موريانــه در اس ن خوزســتان دهــد كــه مهمت

و  باشـد  مي  Microcerotermes diversus Silvestriگونه
 داراي حوزه جستجوگريموريانه ترين  مخرب ترين وعنوان حريصبه 

يوارها و سـقف  توانايي ايجاد اجتماعات ثانويه در د غذاي وسيع بوده و
كنــي و كنتــرل آن بــا ريشــه الــذ .امــاكن و نيــز روي درختــان را دارد

 .)2( مشكلاتي همراه است
و  طراحـي ، زمينيهاي زيرطوركلي، بدليل زندگي مخفي موريانهبه
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 همراه بوده اسـت  حدوديت هايياجراي روشهاي مؤثر كنترل آنها با م
 ـ. )4( هـا در سراسـر جهـان    هساليانه ميليونها دلار صرف كنترل موريان

ها مربوط به خسارات وارد شـده  شود كه هشتاد درصد از اين هزينهمي
 اسـت  هـا هاي ناشي از كنتـرل آن هاي زيرزميني و هزينهتوسط موريانه

موريانه هاي زير زميني بيشتر بر استفاده از مبارزه با مديريت  ).17و4(
رد پاشـي  روش هاي شيميايي مانند تيمار خـاك، طعمـه گـذاري و گ ـ   

استفاده از موريانه كش هـا در خـاك   . )28و12،15( متمركز بوده است
ســال گذشــته  50بــراي دور كــردن موريانــه هــا از ســاختمان هــا در 

كلـره  متداولترين شيوه بوده  و كنترل موريانه ها با اسـتفاده از سـموم   
بين سالهاي  آن از جمله  كلردان انجام مي شد تا زمانيكه مصرف آلي

ــ 1980 ــي از    2000ا ت ــرات ناش ــدليل خط ــورها ب ــياري از كش در بس
 هاي زيست محيطي و همچنين خطراتـي كـه بـراي سـلامت     آلودگي

تروئيد ها جـايگزين ايـن نـوع از    انسان داشت ممنوع شد و سپس پاير
موريانه كشها شدند كه اين گـروه نيـز خاصـيت دوركننـدگي  شـديد      

سـالهاي اخيـر    در در آب حل نمـي شـوند،   خالصصورت  داشته و به
  .)28و18،26( گروه جديدي از موريانه كشها معرفي شدند

جديـدترين و  ) حشره كشهاي شبه نيكـوتيني  (11نئونيكوتينوئيدها
متداولترين انواع موريانه كشها محسوب مي شوند كه بدليل خاصـيت  

اين  .)24( دنفته ارگقرار  توجهپايين براي پستانداران مورد  سمي نسبتاً
عنوان حشره كشهاي مناسب در خاك وظيفه خود را در  بهگروه جديد 

 دهنـد  قبال از بين بردن موريانه هاي زيرزميني بـه خـوبي انجـام مـي    
)22.(   

ــر   ــالقوه  در براب ــازدهي يــك حشــره كــش ب دو عامــل كــه در ب
و ميزان دوركنندگي د خاصيت عدم نهاي زيرزميني اثر مي گذار موريانه

جديد موريانه كشهاي ايـن گـروه از   كه در نوع  سميت بالاي آن است
حشـره كشـي    ، تيامتوكسـام  )24( جملـه تيامتوكسـام موجـود اسـت    2

تماسي، گوارشي با فعاليت سيستميك بوده كـه از لحـاظ سـاختاري و    
يني نظير نيكوتين و آنابازين نحوه اثر شباهت زيادي به تركيبات نيكوت

  هـــر دو گـــروه ايـــن حشـــره كشـــها داراي يـــك بخـــش  د،دار
 3-Pyridylmethylamin 3( در ساختار شيميايي خود هستند.( 

نقطه اثر اين تركيبات مشابه نيكوتين اسـت امـا بسـيار قـويتر بـوده و      
اي و عـدم  براي انسان خطر كمتري دارند، خواص بازدارنـدگي تغذيـه  

داشته و همچنين سـبب مـرگ آنهـا     ها دوركنندگي نسبت به موريانه
  .)3( شوندمي

زنـي   فاكتورهـايي كـه در رفتـار تونـل    ) 1991( اسميت و راست 
Reticulitermes hesperus Banks  را مـورد   اشـت د تـأثير

بررسي نشان داد كه اندازه ذرات، عناصـر  اين نتايج  بررسي قرار دادند،
حرارت  هخاك تيمار شده با موريانه كشها و درجنوع  موجود در خاك، 

                                                            
1- Neonicotinoides 
 

) 7( لفيـوره  دلگـارد و  .دارنـد  تـأثير ميـر   بر ميزان تونل زني و مرگ و
خـانواده   اثرات تيامتوكسـام بـر روي سـه گونـه موريانـه آفريقـايي از      

Termitidae  دنــد كــهنشــان دا ودادنــد، مــورد ارزيــابي قــرار  را 
بازدارندگي تغذيـه اي نيـز    اثر ،تيامتوكسام به صورت تماسي اثر كرده
ــندگي   ــين كشــ ــته و همچنــ ــول  %100داشــ روز در  2-8در طــ

  .بود پي پي ام بسته به گونه مورد نظر متفاوت 03/0-10هاي ظتلغ
تحمل پذيري موريانه زيرزمينـي گونـه   ) 19( اوسبرينك و لاكس

Coptotermes formosanus Shiraki نسبت به چنـدين   را
در ايـن بررسـي نفـود پـذيري      .مورد بررسـي قـرار دادنـد    حشره كش

ها  حشره كش يرتأثها مورد مطالعه قرار گرفت و نتايج حاكي از  موريانه
در جلوگيري از نفوذ موريانه ها به خاك بود ولي بسته به نـوع حشـره   

 ابراهيم و همكـاران  .كش حساسيت موريانه مورد مطالعه متفاوت بود

بـر روي   از گروه نفتـالين هـا   اثرات شن تيمار شده با استونافتون) 13(
 .C يانهميزان زنده ماني، فعاليت تونل زني و رفتارهاي تغذيه اي مور

formosanus    كه ميزان زنده ماني  ندارزيابي نمودند، نشان دادرا
-84درصد و تغذيه  91-68ميزان تونل زني  ،درصد 94-89در حدود 

اثرات ) 21( ريمن و سو. تدر مقايسه با شاهد كاهش داشدرصد  100
 .Cســم تيامتوكســام و فيپرونيــل بــر روي دو گونــه موريانــه     

formosanus  و R. flavipes احمـد   .را مورد ارزيابي قرار دادند
ــو فر ــد،   ) 6( انح ــرين، ايميداكلوپري ــي فنت ــايريفوس، ب ــموم كلرپ س

ــررا تيامتوكســـام و فلوفنوكســـورون  ميرموريانـــه  روي مـــرگ و بـ
Microtermes obesi  زمايشـگاهي بررسـي كردنـد   آدر شرايط. 

ــدا ــي    ) 5(  آك ــاي زيرزمين ــه ه ــر روي موريان ــام ب ــميت تيامتوكس س
 Nasutitermes luzonicus Oshimaيپــــينفيل
،Macrotermes gilvus Hagen وM. Losbanosesis 

Oshima   بررسي نمودرا.  
دوركننـــدگي و كشـــندگي ميـــزان ) 28( اســـميت و همكـــاران

تيامتوكسام و استاميپريد و تركيبـي از آن  كشهاي شبه نيكوتيني  هحشر
يشگاهي بررسـي  در شرايط آزما  R. flavipesدو را بر روي موريانه 

گذشته محققان به آزمايش حشـره كشـهايي بـا     هاي سالدر  .نمودند
مشـكلات زيسـت    كنندگي بـدليل  ورو عدم د وركنندگيخصوصيات د

  ).25(محيطي كمتر پرداخته اند 
با توجه به تحقيقات صورت گرفته استفاده از سمومي كـه بتوانـد    

از دست يابي بـه   در فعاليت جستجوگري موريانه اختلال ايجاد كند تا
منابع غذايي جلوگيري شود ضروري است، لذا هـدف از ايـن تحقيـق    

تونـل زنـي و تغذيـه اي     هاي تيامتوكسام بر روي فعاليت تأثيربررسي 
  .است در منطقه اهواز موريانه مورد مطالعه
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  ها واد و روشم
هاي چوبي تهيه شده از چوبهاي تجـاري   منطقه اهواز بلوك در 1

پس از آلودگي آنها به  ،در خاك قرار گرفتند )چوب ايراني چوب راش،(
و پـس از مراحـل پاكسـازي     آوري و به آزمايشگاه منتقلجمع موريانه

بلوكهـاي چـوبي در ابعـاد     .شـدند  چوب هـا موريانـه هـا جمـع آوري    
سـاعت   24متر تهيه شدند و اين چوبها ابتدا به مـدت  سانتي 20×6×2

گراد قرارگرفتند تا ميزان رطوبت همه يدرجه سانت 60در آون در دماي 
رفـع   جهـت سـنجي  قبل از شروع آزمايشهاي زيست. آنها يكسان شود
 هاي پلاستيكي حـاوي ساعت در جعبه 24ها، به مدت استرس موريانه

 )گـرم  2(قسمت  1و شن ) گرم 4( قسمت 2 خاك ورميكوليت مخلوط
ي در انكوباتور هاي پلاستيكجعبه. از كاغذ صافي مرطوب تغذيه نمودند

گـراد و رطوبـت نسـبي    درجـه سـانتي   28±2تاريك در شرايط دمـاي  
هـاي فعـال و سـالم در    تنها از موريانـه . درصد نگهداري شدند 5±90

شيميايي  در اين تحقيق تيامتوكسام با فرمول. آزمايش استفاده  گرديد
3-(2-chloro-thiazol-5-ylmethyl)-5-methyl-  

(1,3,5)oxadiazinan-4-ylidene-N- nitroamine  ــتفاده اس
و به صـورت   2بلژيك  1جانسن فارماسئوتيكايشد كه ساخت شركت 

هـاي   غلظـت  دامنه .تهيه شد ≤% w/w( 98() تكنيكال(ماده خالص 
   ).14(با استفاده از رابطه لگاريتمي مشخص گرديدسم  موثر 

حلال مورد استفاده جهت تهيـه محلـول پايـه متـانول بـه دليـل       
غلظـت هـاي    . بالا و تبخير ديـر هنگـام در نظـر گرفتـه شـد     حلاليت 

ام  پي پي 5000و  1000، 500، 250، 50، 25، 5براي آزمايش ناسب م
   .تعيين شدند

  
  لوله آزمايش زيست سنجي روش
هفته  در نظـر   2-1قبل از شروع آزمايش اصلي كه مدت زمان   

 گرفته شد يك سري آزمايش هاي مقدماتي صـورت گرفـت تـا نـوع    
خاك هاي مورد مطالعه ورميكوليـت،   .خاك مورد مطالعه انتخاب گردد

ورميكوليت  بود، نتايج نشان داد كه براي گونه مـورد   –ماسه و ماسه 
مطالعه ماسه بهترين گزينـه جهـت نفوذپـذيري سـريع و تونـل زنـي       

ظـرف  هـر  درون ماسـه  خـاك   مقـاديري در اين آزمايش  .بودموريانه 
ميلي ليتـر تيمـار    10به مقدار  محلولعين از ريخته و با غلظت هاي م

 4-1ظروف پلاستيكي حاوي خاك هاي تيمار شده را بـه مـدت   . شد
تـا حـلال موجـود در خـاك      گرفـت قرار  آزاد ا هواييروز در زير هود 

ميلي ليتر آب مقطر  10زير هود با پس از خارج نمودن از . تبخير گردد
وله هاي زيست سـنجي  ل. درصد بدست آيد 10مرطوب شد تا رطوبت 

سانتي متـر در نظـر گرفتـه     5/1سانتي متر ارتفاع و قطر  21در اندازه 

                                                            
1- Janseen Pharmaceutica 
2- Belgium 

نحوه قرار گيري مواد آزمـايش مـورد اسـتفاده در لولـه      1شكل . شدند
 .زيست سنجي را به صورت لايه هاي مرسوم نشان مي دهد هاي

 7مجموع خاك تيمار شده و تيمـار نشـده در هـر لولـه آزمايشـي      
در بالاي آگار كاغذ صافي واتمن شـماره  . در نظر گرفته شدر سانتي مت

 بـرش داده و جـايگزين شـد    zسانتي متر بـه شـكل    2×1در اندازه  1
)12(. 

  

  
  لوله زيست سنجي - 1شكل 

  
لوله هاي آزمايشي حاوي تنها خاك تيمار نشـده بـين دو قسـمت    

با  ها پس از رها سازي موريانه. آگار به عنوان شاهد در نظر گرفته شد
سانتي متر مربع روي آنها به صورت  3×  3فويل آلومينيومي  در اندازه 

واحد  .ه شدتكرار براي هر تيمار در نظر گرفت 4.  پوششي قرار داده شد
  28±2ي هاي آزمايشي را به انكوباتور انتقـال داده و در شـرايط دمـاي   

زنـده هـاي   . قـرار گرفتنـد   98±2رطـوبتي درصـد  و درجه سانتي گراد 
ميـر   شـمارش شـدند و مـرگ و    روز 7 پس ازموجود در لوله آزمايش 

   .محاسبه شد
  
   ظروف پلاستيكي زيست سنجي روش

درون آون  48 -24الك و به مدت آزمايشي در اين آزمايش خاك 
 .ساعت قرار داده شد تا آلودگي ها ازبين رفته و خـاك خشـك گرديـد   

 13×19نـدازه  ظروف پلاستيكي در اواحد هاي آزمايشي شامل سپس 
 5/13×7×5/0قطعــه شيشــه اي در انــدازه  توســطســانتي متــر مربــع 

 خاكگرم  100سپس  .شدندبه دو قسمت مساوي تقسيم متري  سانتي
 10يـك قسـمت از ظـرف بـا     . در هر قسمت از ظروف قرار داده شـد 
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و قسمت ديگر به عنوان شاهد منظور گرديد،  تيمار شد مليتر از س ميلي
روز زير هود قرار گرفت تا حلال كـاملا خشـك    2-1به مدت  ظروف
ميلـي ليتـر از    10و خاك شاهد با شده  خاك تيمار پس از آن گرديد و

سـانتي متـر    2×1×1 ابعـاد ه چوب در عدو قط .آب مقطر مرطوب شدند
درهـر دو   شـده وزن  )ساعت 24به مدت ( پس از قرار دادن درون آون

 2موريانـه كـارگر و    عـدد  400. )2شكل شماره (داده شد قسمت قرار 
ظروف  بدر. شدند  عدد موريانه سرباز در قسمت تيمار شده رهاسازي

جهت تامين رطوبت كافي با كاغذ صافي ورقه اي پوشانده و مرطـوب  
سـاعت قطعـه    48ف به انكوباتور انتقال داده شد و پـس از  وشدند، ظر

عاليـت  و به ف موريانه ها آزادانه حركت نمايندشد تا شيشه اي برداشته 
جستجوگري خود جهت دستيابي به منبع غذايي بپردازنـد و همچنـين   

روز ميـزان   14پـس از   .عدم دوركنندگي سم مورد بررسي قـرار گيـرد  
تغذيـه از چـوب هـا بررسـي و ميـزان تونـل زنـي  در         و مرگ و ميـر 

  .هرقسمت اندازه گيري شد
  

  
  

  تجزيه داده ها 
برحسـب   SPSS(11.5پس از انجام تست نرماليته با نـرم افـزار   

صـورت   Arcsin√xتغييـر شـكل    غيـر نرمـال   نياز بر روي داده ها
. شـد گيـري   زني با دسـتگاه سـطح پيمـا انـدازه     مساحت تونل. گرفت

توسـط تجزيـه   زيست سنجي تغذيه با فرمول هاي زير انجام و سپس 
  ).2(آناليز گرديد )ANOVA(واريانس

100
چوباوليهوزن

چوبثانويهوزن
تغذيهدرصد1- 








  

  

  
مقايسـه  . استفاده شد SAS(9.1)ها ارز نرم افزار  جهت آناليز داه

بـر روي داده هـا   آنـاليز پروبيـت   . شد انجام LSDآزمون  با ميانگين
  .انجام گرديدLC90 و  LC50 جهت تعيين

  نتايج
  روش لوله آزمايش

سـانتي   2لوله هاي آزمايشي كه ضخامت خاك تيمار شده  -الف 
  : متر بود

نشان % 5در سطح  LSDآزمون  با  مقايسه درصد تغذيه از چوب
 داشـت وجـود   داري ها تفاوت معنـي  داد كه بين شاهد با تمام غلظت

)0001/0,P< 74/16=31,7 F .(   مقايسه ميانگين وزن خشـك تغذيـه
ها وجـود   نيز نشان داد كه تفاوت معني داري بين شاهد با تمام غلظت

مقايســه ميــانگين درصــد كــاهش  ).P<12/15=31,7F,0001/0(دارد 
كـه هـيچ تفـاوت معنـي داري بـين       نشـان داد ذيه نسبت به شاهد تغ

مقايســه ميــانگين ). P ،1=27,6 F=45/0( نداشــتهــا وجــود  غلظــت
هـا وجـود    زنده نشان داد كه تفاوت معني داري بين غلظت هايكارگر
ده مـاني كارگرهـا افـزايش    همچنين با كاهش غلظت ميزان زن .داشت
   ).P، 55/15=31,7 F>0001/0( يافت
داد كـه بـين شـاهد تـا      قايسه ميانگين زنده هاي سـرباز نشـان  م

، 50هـاي  و بـين غلظـت   وجود نداشت معني دارتفاوت  1000غلظت 
ــي ام   5000و  500 ــي پ ــي داري مشــاهده نشــد  پ ــاوت معن ــز تف ني

)26/0=P ،37/1=31,7F (  غلظـت زنـده مـاني     و همچنين بـا كـاهش
داد كه با افـزايش   مقايسه ميانگين نفوذ در خاك نشان. افزايش داشت

، >P 0/ 0001( به طور معني داري كاهش يافـت  غلظت نفوذ پذيري
36/ 13=31,7F) ( 1جدول .(  

متر  سانتي 5لوله هاي آزمايشي كه ضخامت خاك تيمار شده  -ب
   :بود 

در ) LSD(آزمـون  بـا   مقايسه ميانگين درصد تغذيـه از چـوب     
ها تفـاوت معنـي دار    نشان داد كه بين شاهد با تمام غلظت% 5سطح 

مقايسه ميانگين درصـد  ). P< ،37/27=31,7 F 0001/0( وجود داشت
د كه تفـاوت معنـي داري وجـود    كاهش تغذيه نسبت به شاهد نشان دا

و همچنين مقايسه ميـانگين وزن خشـك   ) P ،0=27,6 F =0(شت ندا
ها نشان داد كه تفاوت معني دار بين شاهد بـا تمـام    تغذيه بين غلظت

مقايسـه ميـانگين   ). 0001/0P< ،27=31,7F(بـود  برقـرار   غلظت هـا 
ها  كارگر هاي زنده نشان داد كه تفاوت معني داري بين غلظتدرصد 
 ـشت وجود دا ده مـاني كارگرهـا   و همچنين با كاهش غلظت ميزان زن

درصـد   مقايسه ميانگين  ).0001/0P< ،30/36=31,7F( افزايش يافت
هـا   اوت معني داري بـين غلظـت  زنده هاي سرباز نيز نشان داد كه تف

وجـود   تفـاوت معنـي داري   250د تا غلظـت  و بين شاه شتوجود ندا
نيز تفاوت  5000و  1000،  500، 250، 50و بين غلظت هاي  نداشت

زنـده مـاني    ،معني داري مشاهده نشد، همچنـين بـا كـاهش غلظـت    
مقايســه ميــانگين نفــوذ در ). P،80/2=31,7F=02/0( افــزايش داشــت

به طور معنـي داري   داد كه با افزايش غلظت نفوذ پذيري  خاك نشان
  ).2جدول ) (0001/0P< ،17/39 =31,7F( كاهش يافت
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 5و  2در لوله هاي آزمايشي با ضـخامت    LC50 مقايسه مقادير

كـه ضـخامت   تيمار شده، بيان كننده اين اسـت  سانتي متري از خاك 
گي بيشـتري بـراي موريانـه هـا     ندسانتي متـري كش ـ  5خاك تيماري 

  ).4جدول ( شتدا
  

 روش ظروف پلاستيكي

 بر روي مرگ و )LSD(مقايسه ميانگين صورت گرفته با آزمون  
 ،>0001/0P( هـا وكارگر )0001/0P<،69/18=31,7F( ها مير سـرباز 

80/583=31,7F (مير نيز  نشان داد كه با افزايش غلظت ميزان مرگ و
آنـاليز بـر    .شتدا دا تفاوت معني دار وجوه و بين غلظت افزايش يافت

، >0001/0P(روي ميزان مساحت تونل زني در هر دو  قسمت تيمـار  
92/11=31,7F( و شاهد )0001/0P<،81 /11=31,7 F (انگر وجـود  بي ـ

كه با افزايش غلظت بـه طـور معنـي     دادو نشان  بودتفاوت معني دار 
ن تغذيـه  در  مقايسـه ميـانگي   .ري ميزان تونل زنـي كـاهش يافـت   دا

هـا تفـاوت معنـي داري     قسمت تيمار شده نشان داد كه  بين غلظـت 
و  همچنين مقايسـه ميـانگين   ) P ،48/1=27,6F=23/0( شتوجود ندا

نشان دهنده اين است كه در بين شـاهد   تغذيه  در قسمت تيمار نشده
 ،>0001/0P(شــت هــا تفــاوت معنــي دار وجــود دا بــا تمــام غلظــت

56/9=31,7F .( در مقايسه ميانگين تغذيه كل)  تيمـار   و تيمـار مجموع
 0001/0( داد نشانها  در هرظرف تفاوت معني دار بين غلظت) نشده 

P<،96/12=31,7F) ( 3جدول.(  
مقايسه روش ظروف پلاستيكي با روش لوله آزمـايش نشـان داد   

روش ظروف پلاستيكي درصد كشندگي  ، LC50كه با توجه به مقادير
شـده بـا هـر دو    خاك تيمار حاوياز روش لوله هاي آزمايش  يبالاتر

  ).4جدول (نوع ضخامت داشت 
  

  بحث 
نشـان داد كـه تيامتوكسـام بـر روي      اين تحقيـق نتايج حاصل از 
دوركننـدگي نداشـته و مـرگ وميـر بـا      خاصيت  موريانه مورد مطالعه 

افزايش غلظت به طـور معنـي داري در هـر دو روش زيسـت سـنجي      
آكدا سميت تيامتوكسام را بـر روي موريانـه هـاي    . ه استافزايش يافت

زيرزميني فيليپين بررسي نمود، نتايج اين ارزيابي ها نشان داد كه قرار 
 دادن موريانه ها در معرض خاك يا كاغذ صافي تيمار شده بـا غلظتـي  

 ـ  عليهمير  مناسبي  پي پي ام مرگ و 41/0بيشتر از  ه سه گونـه موريان
و همچنين زيست سـنجي تغذيـه اي بـا     كردفراهم  روز 9تا  5بعد از 

ي بستگي به گونه مـورد مطالعـه   ايجاد بازدارندگ اين سم نشان داد كه
نتايج حاصل از تحقيق حاضر نيز نشان داد كه غلظت هاي . )5(داشت 
پي پي ام مانع مناسب شيميايي در خاك برا ي از بين بردن  50بالاي 

 روز از آزمـايش فـراهم   7در طول  و جلوگيري از جستجوگري موريانه

  .آورد
دلگارد و لفيوره اثـرات تيامتوكسـام بـر روي سـه گونـه موريانـه       

 دامنـه ، بررسـي نمودنـد  آفريقايي كه آفات محصولات زراعي هسـتند  
پي پي ام بود ، نتايج نشان  10الي  3/0غلظت هاي استفاده شده بين 

% 100ام بود كـه   پي پي 3/0موثر براي اين موريانه ها  غلظتداد كه 
در  .روز  بستگي به گونه مورد مطالعه داشـت   8-2كشندگي در طول 

 كردواقع براي تمام گونه ها به صورت تماسي اثر كرده و گوارشي اثر ن
نتايج حاصـل از تحقيـق حاضـر نشـان داد كـه در روش زيسـت       ). 7(

مـرگ  % 100پي پي ام  50سنجي ظروف پلاستيكي غلظتهاي بالاي 
روز ايجاد مي كنند و بر روي گونه مـورد مطالعـه بـه     7ول ومير در ط

صورت تماسي در غلظت هاي بالا اثر نموده زيـرا تغذيـه اي صـورت    
پـي پـي    50هاي بالاي  نشان داد كه در غلظتنتايج  نگرفته است و 

هـاي پـايين بـه صـورت      ام باز دارندگي تغذيه اي داشته و در غلظت
افزايش غلظت ميزان تغذيه كاهش و تماسي و گوارشي اثر نموده و با 

هاي آزمايشي  در تمام غلظت. با شاهد تفاوت معني داري را نشان داد
عدم دور كنندگي داشته  كه اين نتايج بـا تحقيقـات دلگـارد مطابقـت     

اسميت و همكاران نسبت دوركنندگي و كشندگي تيامتوكسام و . دارد 
در  R. flavipesانـه  استاميپريد و تركيبي از آن دو را بـر روي موري 

در  نتايج نشان داد كه اسـتاميپريد  .شرايط آزمايشگاهي بررسي نمودند
با . )24( اك بيشتر از تيامتوكسام موثر بودموريانه ها به خ كاهش نفوذ

تيامتوكسـام بـرروي گونـه موريانـه      دوركنندگيتوجه به خاصيت عدم 
همكاران كه  مورد مطالعه در تحقيق حاضر با نتايج تحقيقات اسميت و

  .داشتدارد مطابقت  دوركنندگي تيامتوكسام خاصيت عدم
ــر روي     ــل ب ــام و فيپروني ــرات تيامتوكس ــو اث ــن و س  .Cريم

formosanus  و R. flavipes نتايج نشان داد . را بررسي نمودند
% 80پي پي ام از تيامتوكسام بيش از  50كه كاغذ صافي تيمار شده با 

 5و غلظـت   R. flavipesموريانـه  ر بروز  4-2مير در طول  مرگ و
عليه  روز  3-2مرگ ومير در طول % 80پي پي ام از اين سم بيش از 

C. formosanus 1كاغذ صافي تيمار شده بـا   .را باعث مي شوند 
بـر  روز  5مـرگ وميـر در طـول    % 80پي پي ام از فيپرونيل بـيش از  

  C. formosanus عليـه روز  9و در طول  R. flavipesموريانه 
كـه تيامتوكسـام نسـبت بـه فيپرونيـل       نتايج نشـان داد  باعث شدند و

نيز نشـان داد   اين تحقيق نتايج حاصل از). 21( سريعتر عمل مي كند
كه در روش ظروف پلاستيكي  كه موريانه در معرض خاك تيمار شده 

و %  70پي پي ام از تيامتوكسـام  بـوده مـرگ و ميـر بـيش از       50با 
روز  7ول ط ـدر % 100پي پـي ام مـر گ و ميـر     50غلظتهاي بالاي 

د كـه مـدت   اد ند كه نشـان دباعث ش  M. diversusبراي موريانه 
پي پي ام از تيامتوكسام براي مرگ ميـر بـالاي    50غلظت  تأثيرزمان 

روز زمان مي برد و با نتايج ريمن و سو با توجـه بـه    7بيشتر از %  80
   .شتداعه مطابقت تفاوت گونه مورد مطال
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نشـان داد كـه بـا افـزايش غلظـت       حاضر نتايج حاصل از تحقيق

پـي پـي ام تغذيـه     250هـاي بـالاي    و در غلظت يافت تغذيه كاهش
اثـرات خـاك هـاي     1راماكريشنان و همكاران .متوقف و به صفر رسيد

يكوتيني را از گروه حشره كش هاي شبه ن تيمار شده  با ايميداكلوپريد
 R. flavipesبر روي بازدارندگي تغذيه اي و مـرگ وميـر موريانـه    

در ا بعـد از قـرار گيـري    ه بررسي نمودند و نتايج نشان داد كه موريانه
معرض خاك هاي تيمار شده تغذيه آنها متوقف گرديد  كه بستگي به 

وت بود، به طور كلي بـا افـزايش غلظـت    فانوع خاك كاهش تغذيه مت
ه طور معني داري كاهش يافت كه با نتـايج حاصـل مطابقـت    تغذيه ب

ايميداكلوپريد جزو گروه حشره كشهاي شبه نيكوتيني مـي   ).20(دارد 
م دارد، نتايج حاصل از تحقيق نشان اباشد و اثرات مشابهي با تيامتوكس

روي نيـز بـر    شـتند ي ندايهاي پايين كه كشندگي بـالا  داد كه غلظت
كه ايـن   ميزان تونل زني را كاهش داد و ذاشتگ تأثيررفتار تونل زني 

بريســچ كــه اثــرات زيركشــندگي ســم  ونتــايج بــا تحقيقــات تــورني 
ــد ــر روي  ايميداكلوپري ــهب ــابي  R. virginicusموريان ــدارزي  كردن
 حشـره كـش  زيـر كشـنده ايـن     غلظـت همچنين  .)27( مطابقت دارد

ا كاهش داده ميزان تول زني ر گذار بوده و تأثيربرروي رفتار تونل زني 
كه براي گونه  هاي مقدماتي با توجه به نتايج حاصل از آزمايش. است 

يع و تونل زنـي  مورد مطالعه ماسه بهترين گزينه جهت نفوذپذيري سر
مطابقـت دارد، كـه    )11( نتايج حاصل با تحقيقات هاورتي بود،موريانه 

هفته اي ماسه مناسـب   8-4هاي كوتاه مدت  نشان داد براي آزمايش
راحتـي خـاك را تفكيـك مـي     ه است زيرا موريانه ب بستر خاكيترين 

بيشـتر  اي يـا   هفتـه  12د و براي آزمايش هاي بلند مدت در حدود نكن
   .استورميكوليت مناسب تر 

 گاهلوف و كوهلر نفوذ پذيري موريانه زيرزمينـي شـرقي را درون  

خاك تيمار شده با ضخامت هاي متفاوت و غلظـت هـاي متفـاوتي از    
: مـاده مـوثره  ( 75و پرمـايز   )كلرپايريفوس: ماده موثره( TCرسبان دو

 نتايج  در آزمايش حاضـر  .)10( مورد بررسي قرار دادند )ايميداكلوپريد
نشان داد، در روش لوله هاي زيست سنجي با ضـخامت خـاك تيمـار    

مير بـه   پي پي ام مرگ و 50و  25، 5سانتي متري  در غلظت  2شده 
درصـد بـود  و    38و  43، 50درصد و نفوذپذيري  20و  13، 13ترتيب 

 47و  23، 17سانتي متر مرگ ومير  5در خاك تيمار شده با ضخامت 
، 500، 250هـاي   درصد بـود، در غلظـت   31و  33، 35و نفوذ پذيري 

سانتي متـر   2پي پي ام در خاك تيمارشده با ضخامت  5000و  1000
 9و 5/12، 22، 23ري درصد و نفوذ پـذي  72و 71، 65، 30مير  مرگ و

ميـر بـه    سانتي متر مرگ و 5درصد و در خاك تيمار شده با ضخامت 

، بـود درصد  2و 11، 19،16و نفوذپذيري  95و  94/ 5، 93، 74ترتيب 
با توجه به اين نتايج بـا افـزايش غلظـت و افـزايش ضـخامت خـاك       

كه با تحقيقات  هش يافتنفوذ كا ميزان مير افزايش و تيماري مرگ و
در روش ظروف پلاستيكي نيز با توجه  .شتدا طابقت لوف و كوهلرگاه

ها  هبه وجود دو قسمت از خاك مجزا از تيمار شده و تيمار نشده موريان
و مشغول تغذيه از ماده غذاي موجود  نداز سمت تيمار شده دوري نكرد

در اين قسمت شدند كه نشان دهنده عدم دور كنندگي تيامتوكسام در 
و  مير با افـزايش غلظـت افـزايش داشـت     مرگ و. بود ها تمام غلظت

تيمار نشـده تفـاوت   مساحت تونل زني در قسمت تيمار شده با قسمت 
و ميزان مساحت تونل زني در قسـمت تيمـار شـده     معني داري داشت

هـيچ فعاليـت    هاي بـالاتر  كمتر از قسمت تيمار نشده بود و در غلظت
كه اثـرات   )28( اي اوه و لي نتايج با تحقيقات. تونل زني مشاهده نشد

ير و اموريانه كشهاي ايميداكلوپريد، ايندوكساكارب، فيپرونيل، كلروفناپ
بررسـي   C.gestroiبي فنترين بروي فعاليـت تونـل زنـي موريانـه     

ميـر بـه غلظـت     كه نشان دادنـد كـه مـرگ و    شتنمودند مطابقت دا
اران كـه  همچنين با نتـايج كوبوتـا و همك ـ   و. موريانه كش وابسته بود

را  C. formosanusخاك تيمار شده با فنوبوكارب عليـه موريانـه   
 .)14( شتايج نشان داد كه دور كنندگي ندامورد بررسي قرار دادند و نت

 )26(  نتـايج تحقيقـات سـو و همكـاران    بـا   كه نشان دادنتايج حاضر 
كلرپـايرفوس در خـاك    ايسنبرگ  نفـوذ و مانـدگاري  . شتمطابقت دا
 TCكنندگي فرمولاسيون دورسـبان  دوراثرات  ا اين سم وتيمار شده ب

، نتـايج  بررسـي نمـود   R. flavipesبر روي موريانه ) كلرپايريفوس(
 500-50 غلظت هـاي مير موريانه ها در معرض  نشان داد كه مرگ و

دوري و موريانـه هـا از خـاك تيمـار شـده       درصد بـود  100پي پي ام 
فورشـلر ميـزان    .)8( قت داشتبا نتايج تحقيق حاضر مطاب نكردند كه

 در پاسـخ بـه    R. flavipesزنده ماني و فعاليت تونل زني موريانـه  

نتـايج نشـان داد كـه    . خاك تيمار شده با موريانه كش بررسـي نمـود  
نه بسـتگي بـه غلظـت    ميزان زنده ماني و فعاليت تونل زني اين موريا

مطابقـت  تايج با تحقيقات حاضـر  و نشان داد كه ن شتموريانه كش دا
 نيـز مشـابهت داشـت    كورياچان و گولـد  همچنين با نتايج  )9( داشت

)16( .  
  

  سپاسگزاري
از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه شهيد چمران اهواز بـه خـاطر   

  .تامين اعتبار مالي اين پژوهش قدرداني مي گردد
  
  
  منابع



  81      ...تونل زني و تغذيه اي موريانه  تيامتوكسام روي فعاليت اثر

دانشگاه شهيد چمران  ها ي خوزستان، پايان نامه كارشناسي ارشد،زيست شناسي و اهميت اقتصادي موريانه  بررسي فون،. 1373.ب حبيب پور -1
 .صفحه 143 .دانشكده كشاورزي اهواز،

ارزيابي كارايي طعمه هاي سمي در كنترل موريانه هاي زيرزميني در شرايط آزمايشگاهي و صحرايي منطقه اهواز، پايـان  . 1385 .ب حبيب پور -2
 .صفحه 150.انشكده كشاورزي د دانشگاه شهيد چمران اهواز، نامه دكترا،

 .صفحه 1374 .انتشارات فرهنگ جامع تهران ،)آفت كشها( اصول سم شناسي كشاورزي. 1381 .الف رخشاني -3
 .صفحه 264 .تهران ترجمه كتاب ويكتور هريس،مركز نشر دانشگاهي، موريانه ها ،تشخيص و مبارزه با آنها،. 1370 .الف سليمان نژاديان -4

5-Acda M. N. 2007. Toxicity of thiamethoxam against Philippine subterranean termites. Journal of Insect 
Science. 7(26): 1-6. 

6-Ahmed S & Farhan M. 2006. Laboratory evaluation of chlorpyrifos, bifenthrin, imidacloprid, 
thiamethoxam and flufenoxuron against Microtermes obesi (Iso.: Termitidae). Pakistan  Entomologist. 
28(2): 45-49. 

7-Delgarde S. & Lefevre R. 2002. Evaluation of the effects of thiamethoxam on three species of African 
termites (Iso.: Termitidae). Journal of Economic Entomology. 95(3): 531-536 

8-Eisenberg B. E. 1996. Penetration and survivorship into soil treated at various thicknesses and repellency 
of dursban TC formulation to Eastern subterranean termites. Sociobiology. 1-7. 

9-Forschler B. T. 1994. Survivorship and tunneling activity of Reticulitermes flavipes (Kollar) (Iso.: 
Rhinotermitidae) in response to termiticide soil barriers with and without gaps of untreated soil. Journal 
of Entomological Science. 29(1): 43-54  

10-Gahlhoff JR. J. E and Koehler. P. G. 2001. Penetration of the Eastern subterranean termite into soil 
treated at various thicknesses and concentrations of dursban TC and premise 75. Journal of Economic 
Entomology. 94(2): 486-491. 

11-Haverty M. I. 1979. Selection of tunneling substrates for laboratory studies with three subterranean 
termite species . Sociobioloy. 4(3): 315-320. 

12-Hu X. P. 2005. Evaluation  of efficacy and nonrepellency of indoxacarb and fipronil treated soil at 
various concentrations and thicknesses against two subterranean termites (Iso.: Rhinotermitidae). Journal 
of Economic Entomology. 98(2): 509-517.  

13-Ibrahim S.A., Henderson G., Fei. H. and Laine R. 2004. Survivorship, tunneling and feeding behaviors of 
Coptotermes formosanus (Iso.: Rhinotermitidae) in response to 2-acetonaphthone – treated sand. Pest 
Management Science. 60: 746-754.  

14-Kubota, SH., Shono. Y., Matsunaga. T &Tsunoda. K. 2007. Response of the subterranean termite 
Coptotermes formosanus (Iso.: Rhinotermitidae) to soil treated with microencapsulated fenobucarb. Pest 
Management Science. 63: 1224-1229. 

15-Kubota Sh., Shono Y., Mito N & Tsunoda K. 2008. Termiticidal efficacies of fenobucarb and 
permethrine against Japanese subterranean termites Coptotermes fomosanus and Reticulitermes speratus 
(Iso.: Rhinotermitidae). Japenese Journal of Environmental Entomology and Zoology. 19(1): 31-37. 

16-Kuriachan. I & Gold. R. E. 1998. Evaluation of the ability of Reticulitermes flavipes Kollar, a 
subterranean termite (Iso.: Rhinotermitidae), to differentiate between termiticide treated and untreated 
soils in laboratory tests. Sociobiology. 32(1): 151-166. 

17-Mo J., He H., Song X., Chen CH and Cheng J. 2005. Toxicity of ivermectin to Reticulitermes flaviceps 
(Iso.: Rhinotermitidae). Sociobiology. 46 (2): 1-11. 

18-Mo J., wang Z., Song X., Guo J., Cao X and Cheng J. 2006. Effects of sublethal concentrations of 
ivermectin on behaviors of Coptotermes formosanus. Sociobiology. 47(3): 1-10. 

19-Osbrink W. L & Lax. A. R. 2002. Effect of tolerance to insecticides on substrate penetration by Formosan 
Subterranean termites (Iso.: Rhinotermitidae). Journal of Economic Entomology. 95 (5): 989-1000. 

20-Ramakrishnan, R., Suiter. D. R., Nakatsu. C. H & Bennett. G. W. 2000. Feeding inhibition and mortality 
in Retiulitermes flavipes (Iso.: Rhinotermitidae) after exposure to imidacloprid-treated soils. Journal of 
Economic Entomology. 93(2): 422-428. 

21-Remmen L. and Su. N. Y. 2005. Time trends in mortality for thiamethoxam and fipronil against 
Formosan subterranean termites and Eastern subterranean termites (Iso.: Rhinotermitidae) . Journal of 
Economic Entomology. 98(3): 911-915. 

22-Rust M. K. and Saran R. K. 2008. Toxicity, repellency and effects of acetamiprid on Western 
subterranean termite (Iso.: Rhinotermitidae) . Journal of  Economic Entomology. 101(4): 1360-1366. 



  1390 بهار، 1شماره، 25، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه     82

23-Smith J. L and Rust M. K. 1991. Factors affecting the tunneling behavior of the Western subterranean 
termite, Reticulitermes hesperus Banks. Journal of Economic Entomology. 28-33. 

24-Smith J. A., Pereira R. M and Koehler PH. 2008. Relative repellency and lethality of the neonicotinoids 
thiamethoxam and acetamiprid and an acetamiprid /bifenthrin combination to Reticulitermes  flavipes 
termites. Journal of Economic Entomology. 101(6): 1881-1887. 

25-Sheikh N., Manzoor. F., Ahmed. R., Naz. N. and Malik. S. A. 2008. Laboratory study of repellency and 
toxicity of three insecticides (Tenekil,Termidor and Terminus) against the subterranean termite 
Heterotermes indicola in Pakistan. Sociobiology. 51(3): 749-764. 

26-Su N. Y., Chew V., Wheeler G. S and Scheffrahn R. H. 1997. Comparison of tunneling responses into 
insecticide treated soil by field populations and laboratory groups of subterranean termites (Iso.: 
Rhinotermitidae). Journal of Economic Entomology. 90(2): 503-509. 

27-Thorne B. L and Breisch N. L. 2001. Effects of sublethal exposure to imidacloprid on subsequent 
behaviors of subterrnean termite Reticulitermes Virginicus ( Iso.: Rhinotermitidae ). Journal of Economic 
Entomology. 94 (2): 492-498. 

28-Yeoh B. H and Lee. CH. Y. 2007. Tunneling responses of the Asian subterranean termite Coptotermes 
gestroi in termiticide-treated sand (Iso.: Rhinotermitidae). Sociobiology. 50(2): 457-468.  

 
  

 


