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  بررسي تاثير شرايط شوري حاكم بر گياهان مادري روي
   بنيه بذور حاصل از آنها

 
  1اسلام مجيدي هروان ، ليلا يدلرلو

  چكيده
ز گياهاني كـه در شـرايط شـور         به منظور ارزيابي تاثير شوري بر صفات گياهچه هاي حاصل ا          . شوري از عمده ترين موانع توليد غلات است       

بـا  )  ميلي مولار نمك سديم كلرايد     180 و   0،60،120( ، آزمايشي با چهار رقم گندم متحمل به شوري تحت تاثير چهار تيمار             رشد كرده بودند  
بصورت فاكتوريل در   آزمايش  .وانه زني با آب مقطر قرار گرفتند      بذور حاصل از اين گياهان جمع آوري و تحت آزمون ج          . سه تكرار اجرا گرديد   

 چـه  ، وزن ريشه )ShL( چه و ساقه  )RL( چه ، طول ريشه  )ويگور( و درصد جوانه زني، بنيه بذور     قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار اجرا شد          
)RW ( چه و ساقه )ShW (نيـه بـذور،    بداري بر صفات     نتايج نشان داد كه شرايط شوري حاكم بر گياهان مادري، تاثير معني           . گيري شد  اندازه

 داشته است ولي ايـن       ارقام )bio( چه و بيوماس كل    چه، وزن ساقه   ، وزن ريشه  )R:Sh( چه ساقهطول  چه به    ريشهطول  چه، نسبت    طول ريشه 
چـه و بيومـاس ارقـام در تيمارهـاي شـوري        چه و سـاقه    چه، وزن ريشه    طول ريشه  .طور يكسان تحت تاثير تنش شوري قرار نگرفتند         به ءاجزا

زني كمترين تفاوت را بين ارقام       چه و درصد جوانه    طول ريشه . واسطه جذب آب در اثر كاهش پتانسيل اسمزي بذور است          يافت كه به  افزايش  
دليـل   دهنده حساسيت كم اين صفات به تنش شوري است هر چند اين تغييرات مشابه نبود كه بـه                  در سطوح مختلف شوري داشت كه نشان      

   .تفاوتهاي ژنتيكي ارقام است
  

 . بذر، رشد گياهچهگندم، شوري، بنيه :هاي كليدي واژه

  مقدمه
تنش شوري با تاثير منفي بر توليد دانه، منجـر بـه كـاهش
عملكرد در گياهان زراعي مناطق خشك و نيمه خشك شده

).13(و باعث محدوديت اسـتفاده از زمينهـاي آن مـي گـردد      
تنش شوري همچنـين منجـر بـه كـاهش درصـد جوانـه زنـي

و رشـد سـبزينه ايچه     ساقه  ريشه چه، طول   ، طول )7(گياهان
بررسي اثر شـوري بـر سـرعت و درصـد). 6(نشاها مي گردد  

در بسياري ازچه     ساقه جوانه زني و همچنين رشد ريشه چه و       
گياهان زراعي نشان داده است كـه تـنش شـوري در مرحلـه
جوانــه زنــي يــك آزمــون قابــل اطمينــان در ارزيــابي تحمــل

زيـرا شـوري باعـث كـاهش درصـدبسياري از گونه هاسـت      
مـيچـه      سـاقه  جوانه زني و همچنين كاهش رشد ريشه چه و        

همچنين مشخص شده اسـت كـه بـين گونـه هـاي). 9(گردد

گياهي متعلق به يك جنس و حتي بين ارقام زراعي متعلق بـه
ــه شــوري اخــتلاف وجــود ــه از نظــر حــساسيت ب يــك گون

 مــادريدر ايــن تحقيــق شــرايط حــاكم بــر گياهــان). 2(دارد
 بـراي بـذور در2را مي توان نوعي آماده سازي     ) محيط شور (

طبق تعريف آمـاده سـازي بـذور شـامل خـشك. نظر گرفت 
كــردن، ســرمادهي، شــوك حرارتــي، پرتــودهي، هــوادهي،
استفاده از تيمارهاي هورموني يا محلولهاي آبي جهت انتقال
ــدروليز اســيد ــذر و هي ــول از پوشــش ب ــل هــاي محل پلــي فن

محلولهـاي آبـي اعــم از). 5 و4(مـي باشـد  ) ABA(ابـسيزيك 
نمـك، پلـي اتـيلن( محلولهاي ايجاد كننده پتانسيل اسـمزي       

و محلولهــاي)  غيــره، مــانيتول، گليكــول و)PEG(گلايكــول
تركيبــــات ورمــــي(ايجــــاد كننــــده پتانــــسيل ماتريــــك 

  ).5(مي باشد) 5، ميكروسل4، سلايت)3زونوليت(كوليت

   ارشد پرديس ابوريحان يدانشجوي سابق كارشناس و  ت علمي موسسه بيوتكنولوژي كشاورزيأعضو هيترتيب   به-1
1. Priming  2. Zonolite  3. Celite  4. MicroCel 
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ي بذور با محلولهاي ايجـاددر اكثر تحقيقات، آماده ساز    
كننده پتانسيل اسمزي و ماتريك باعث كاهش مقدار جوانـه

، تاخير در جذب آب و به تبـع آن تـاخير در جوانـه)8(زني  
در ايـن ميـان نمكهـا و بـه ويـژه سـديم. شده است ) 10(زني

كلرايد اثرات سوء بيشتري از پلي اتيلن گلايكول كه پتانسيل
هـدف از آمـاده. نـد، داشـته انـد   اسمزي مـشابه ايجـاد مـي ك       

سازي، كاهش زمان جوانه زني، كامل شـدن جوانـه زنـي در
مدت كوتاه، بهبود درصد جوانه زني و يكنواختي رويش مي

  ).5(باشد
با توجه به اينكه بيـشتر خاكهـا متـاثر از شـوري آبهـا مـي
باشد و ايـران نيـز از ايـن امـر مـستثني نيـست، تعيـين قابليـت

ر حاصل از گياهان مناطق شور جهـت كـشت،استفاده از بذو  
امري لازم مي باشد و در اين مورد نيز تحقيقات قابل توجهي
انجام نگرفته است در اين بررسي سـعي شـده تـا تـاثير تـنش
شوري در دوره رشد گياهان مادري بر گياهچه هاي حاصـل

  .از اين بذور مورد ارزيابي قرار بگيرد

  ها مواد و روش
لخانه بخش بيوتكنولوژي موسسه اصلاحاين تحقيق در گ

هار رقـمچبدين منظور   . و تهيه نهال و بذر كرج انجام گرفت       
)كارچيا، شعله، سرخ تخم و روشـن      (گندم متحمل به شوري     

 و120، 60، 0(انتخــاب و تحــت تــاثير چهــار تيمــار شــوري  
آزمـايش بـه. قـرار گرفتنـد   ) ميلي مـولار سـديم كلرايـد      180

لب طرح كاملا تصادفي با سه تكـرارصورت فاكتوريل در قا   
اعمال تيمارهاي شوري گياهان از مرحله سـه. به اجرا درآمد  

شروع شد بدين ترتيب كـه روز اول بـه كليـه واحـدهابرگي
 و120 ميلـي مـولار اعمـال شـد روز دوم دو تيمـار               60تيمار  

 ميلي مـولار سـديم كلرايـد آبيـاري شـده و روز120 با   180

180 ميلـي مـولار بـه حـد          180بوط بـه    سوم هم واحدهاي مر   
رسانيده شد و تا انتهاي رسيدگي اعمال تيمارهاي شـوري بـا

 در پايـان رسـيدگي،.محلول يك دوم هوگلنـد ادامـه يافـت        
بذور حاصل از گياهان جمـع آوري و پـس از نگهـداري بـه

، بـه مـدت پـنج)11(مدت دو ماه در چهار درجـه سـانتيگراد        
 سديم پنج درصد ضدعفوني و بهدقيقه با محلول هيپوكلريت   

سپسروش بين كاغذ صافي درون پتري ديش كشت شده و           
 عدد بذر قرار25در هر پتري (به محيط فيتوترون انتقال يافت 

تعداد بذور جوانـه زده بـصورت روزانـه شـمارش). داده شد 
گرديد بعد از مدت هشت روز كه استاندارد گندم مـي باشـد

يتوترون خارج و طول ريشه چـه و       از محيط ف  ها    ، گياهچه )1(
اندازه گيري و وزن تر و خشك هر كدامها    گياهچهچه    ساقه

 در منابع مختلـف روشـهاي.با ترازوي دقيق توزين گرديدند    
وچـه     ريـشه  و سـاقه چـه، وزن     چـه      ريشه چون طول (متعددي  

چه، سرعت جوانه زني، يكنواختي رويش، ماده خشك، ساقه
) اپيكوتيــل و هيپوكوتيــل ســالمثانويــه،چــه   ريــشهوجــود دو

جهـت ارزيـابي بنيـه بـذور ذكـر شـده كـه بـا توجـه بـه نــوع
چه   ريشه طول(پارامترهاي اندازه گيري شده در اين تحقيق از       

 درصـد جوانـه زنـي جهـت ارزيـابي ايـن×)طول ساقه چـه   + 
  .صفت استفاده بعمل آمد

  نتايج و بحث
ازنـشان داد كـه ارقـام        ) 1جـدول (جدول تجزيه واريانس  

بـه طـولچـه      ريـشه  ، نسبت طول  چه  ريشهنظر بنيه بذور، طول     
و بيومـاس كـل بـاچـه      سـاقه  ، وزن چـه   ريـشه ساقه چـه، وزن     

 داشــتند ولــي در درصــددار معنــييكـديگر تفاوتهــاي بــسيار  
  . بودنددار معنيغير چه   ساقهجوانه زني و طول

ــانس  ــه واري ــايج تجزي ــسيار) 1جــدول(نت ــاثير ب ــشانگر ت ن

  يور حاصل از گياهان رشد كرده در شرايط شور نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي بذ:1جدول

  .باشد دار مي  غير معنيnsدار در سطح احتمال ده ، پنج و يك درصد و به ترتيب تاثير معني**و * ، + 
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بـه طـول سـاقه چـه،چـه      ريشه ي بر نسبت طول    شور دار  معني
و بيوماس كل بود شوري تاثيريچه     ساقه ، وزن چه  ريشهوزن  

ارقام نداشـتچه     ساقه بر درصد جوانه زني، بنيه بذور و طول
. بـود  دار  معنـي در سطح احتمال ده درصد      چه     ريشه و بر طول  

 بودن درصد جوانه زني نـشان دهنـده حـساسيتدار  معنيغير  
  . صفت به تنش شوري استكم اين

ــذور، وزن اثــر متقابــل رقــم و شــوري بــر صــفات بنيــه ب
و بيوماس كل در سـطح يـك درصـدچه   ساقهچه، وزن  ريشه
در سطح پـنج درصـد و درصـدچه     ساقه  بود و طول   دار  معني

در سطح ده درصد و نسبت طـول    چه     ريشه جوانه زني و طول   
  ).1جدول(ود بدار معنينيز غير چه   ساقهبه طولچه  ريشه

بر اساس نتايج حاصل از مقايسه ميانگين عليـرغم وجـود
 در تجزيـه واريـانس از نظـر درصـد جوانـهدار  معنياختلاف  

95 و   100زني اختلاف ارقام كارچيا و روشـن بـه ترتيـب بـا              
ــراردار معنـــيدرصـــد  ــاي مجزايـــي قـ ــوده و در گروههـ  بـ
  ).2جدول(گرفتند

بـه سـاير ارقـامدر صفت بنيه بذور رقم سرخ تخم نسبت         
ــشان داد ــز از نظــر آمــاري) 3050(برتــري ن ــام ني و ســاير ارق

  . نبوده همگي در يك گروه قرار گرفتنددار معني
 سانتيمتر برتـري41/16رقم روشن با    چه     ساقه از نظر طول  

ي نسبت به سـاير ارقـام داشـت هـر چنـد در تجزيـهدارمعني

بقـتمطا(ي مـشاهده نـشده بـود      دار  معنـي واريانس اخـتلاف    
  ).مشاهده گرديدچه   ساقهو طولچه   ريشهنسبي بين طول

كه در صفت نـسبتچه     ريشه رقم سرخ تخم با رشد زياد     
شـود، نـسبت بـه  مـي  مـشاهده چـه      ساقه به طول چه     ريشه طول

چه   ريشه طول زياد . ساير ارقام در گروه جداگانه قرار گرفت      
بـهبراي اين رقم را     چه     ريشه در رقم سرخ تخم حداكثر وزن     

 بيـشترين و در33/58چـه      ريشه اين رقم با وزن   . همراه داشت 
وزن. را داشـتند  چه     ريشه دو رقم روشن و شعله كمترين وزن      

در رقم كارچيا عليرغم برخورداري از كمترين طولچه  ريشه
بيشتر از دو رقم روشن و شـعله بـود كـه از)  07/10(چه  ريشه

يــا برخـوردار بودنـد ايـن امــرطـول بيـشتري نـسبت بـه كارچ    
در رقـم كارچيـاچـه      ريـشه  تواند از تراكم و يا قطـر زيـاد         مي

  .ناشي شده باشد
بــه) 67/100(در رقــم كارچيــا چــه   ســاقهبــالا بــودن وزن

همراه رقم سرخ تخم مويد اين امر است كه رقـم كارچيـا از
بيشتري نسبت به رقم سرخ تخم برخوردار بـودهچه     ساقه قطر

اراقم. سرخ تخم بيشتر از كارچيا بود     چه     ساقه  طول است زيرا 
برخـوردار بودنـد بـاچـه      ساقه شعله و روشن از كمترين وزن     

ــسه طــول و وزن ــينچــه   ســاقهمقاي ــوان چن ــم ميت ــن دو رق اي
گيري كرد كه رقم شـعله نيـز هماننـد كارچيـا عليـرغم نتيجه

چـه   سـاقه  كمتـر از رقـم روشـن از وزن        چـه      ساقه داشتن طول 

   مقايسه ميانگين هاي صفات مورد بررسي در ارقام گندم:2جدول

  . در سطح احتمال پنج درصد، معني دار نمي باشدLSDدر هر ستون اختلاف ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون*

   از ارقام گندم مقايسه ميانگين هاي اثر سطوح شوري بر صفات مورد بررسي گياهچه هاي حاصل:3جدول 

  . در سطح احتمال پنج درصد، معني دار نمي باشدLSDدر هر ستون اختلاف ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون*
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  ).2جدول( نسبت به رقم مذكور برخوردار بودبيشتري
وچه   ريشهدر مجموع رقم سرخ تخم كه از بالاترين وزن    

برخوردار بود بيشترين مقدار بيوماس كـل را نيـز بـهچه    ساقه
كه رتبه بندي از نظر بيوماس كل) 31/16(خود اختصاص داد

مطابقت كامل داشت و اينچه     ريشه با رتبه بندي از نظر وزن     
دهـد  مي بر بيوماس كل را نشان    چه     ريشه  تاثير اصلي وزن   امر

توان از اطلاعـات مربـوط  مي لذا بر اساس نتايج اين آزمايش     
  .به جاي بيوماس كل نيز استفاده نمودچه   ريشهبه وزن

تيمارهاي شوري تاثيري بـر درصـد جوانـه زنـي نداشـتند
محاسبه شده بـا افـزايش سـطحهاي    هرچند بر اساس ميانگين   

ري در شرايط رشد گياهـان مـادري، درصـد جوانـه زنـيشو
  ).3جدول(بذور حاصل با روند منظمي افزايش يافت

صــفت بنيــه بــذور در ســطوح مختلــف شــوري واكــنش
،60(متفاوتي نشان داد بطوريكه بـا اعمـال تيمارهـاي شـوري           

ــد   180 و 120 ــديم كلرايـ ــولار سـ ــي مـ ــب)  ميلـ ــه ترتيـ بـ
 مجــــدداو) 1/2867(ســــپس افــــزايش) 2/2511(كــــاهش
 ميلـي60رسد كه تيمـار       مي چنين بنظر . يافت) 2748(كاهش

مولار در گياهان مادري تاثير منفي بر رشد گياهان و بـه تبـع
120آن بر بنيه بذور حاصل داشته است با افزايش شـوري تـا

ــوژيكي ــه فعاليــت مكانيــسمهاي فيزيول ميلــي مــولار منجــر ب
ــا شــرايط موجــود و ت  عــديلگياهــان در جهــت ســازگاري ب

يونهاي ورودي شده و بنيه بذور افزايش يافتـه ولـي افـزايش
براي ارقام غير قابل تحمل بـوده و) 180(مجدد سطح شوري    

باعث كاهش بنيه بذور شده است بـا ايـن وجـود مقـدار ايـن
 بيشتر از تيمار شاهد بود180 و   120صفت در سطوح شوري     

ري دراين نتيجه تاثير مثبـت شـرايط حـاكم بـر گياهـان مـاد              
جهت فعـال سـاختن مكانيـسمهاي مختلـف گيـاهي را نـشان             

دهدكه منجر به افزايش درصـد جوانـه زنـي و بنيـه بـذور مي
  .حاصل در اين شرايط شده است
چـه   سـاقه  و طـول  چـه      ريـشه  شوري تاثير كمـي بـر طـول       

در سـطح شـوريچـه      سـاقه  وچـه      ريشه بيشترين طول . داشت
ايين تـر و بـالاتر از ميلي مولار مشاهده شد در سطوح پ ـ       120

چنـين بنظـر   . كـاهش يافـت   چـه      ساقه اين مقدار طول ريشه و    
 بـراي ايـن ارقـام كمتـر از حـد آسـتانه60رسد كه تيمـار      مي

ــاعي گياهــان جهــت ــسمهاي دف ــال ســاختن مكاني جهــت فع
 ميلــي مــولار نيــز180ممانعــت از ورود يونهــا بــوده و تيمــار 

 هــر دو تيمــاربــالاتر از حــد تحمــل آنهــا بــوده اســت لــذا در

كــاهش نــشانچــه   ســاقهوچــه   ريــشهمــذكور صــفات طــول
  ).3جدول(داد

در كمتـرين سـطحچـه      ساقه به طول چه     ريشه نسبت طول 
كـاهش شـديدي را نـشان داد و بـه)  ميلـي مـولار    60(شوري

تدريج با افزايش سطح شوري اين نسبت نيـز افـزايش يافـت
.باشد  ميهچ  ساقهوچه   ريشهكه ناشي از تغييرات صفات طول

و به تبع آن بيوماس كلچه     ساقه وچه     ريشه بيشترين وزن 
 ميلي مولار مشاهده شـد در ايـن مـورد120در سطح شوري    

ــه  ــز ملاحظ ــيني ــطح  م ــوري در س ــال ش ــا اعم ــه ب ــود ك ش
به دليل وارد شـدن شـوك بـر گياهـان مـادري) 60تيمار(كم
بابه شدت پايين آمده ولي به تدريج       چه     ساقه وچه     ريشه وزن

 تعـديل120افزايش سطح شوري تاثير منفي شوري در تيمار         
  .شد

اثر متقابل رقم و شوري براي صفات جوانه زنـي و طـول            
با توجه به بررسـي.  بود دار  معنيدر سطح ده درصد     چه    ريشه

تاثير روند افزايشي شوري بر روي صفات، مقايـسات عمـدتا
ورتبر روي تيمارهاي شوري بدون در نظر گرفتن شاهد ص ـ         

گرفــت و طبيعــي اســت كــه تيمــار شــاهد در اكثــر مــوارد از
بدون در نظر. باشد  مي رويشي برخوردار هاي    حداكثر قابليت 

ــزايش ســطح شــوري در شــرايط رشــد ــا اف گــرفتن شــاهد ب
مادري درصد جوانه زني نتاج دو رقم شعله و روشنهاي  بوته

به شدت افزايش يافت اما در رقم سرخ تخم ابتـدا كـاهش و
رقم روشن واكنش جالب توجهي نشان. س افزايش يافت  سپ

داد ايـن رقــم در تيمـار شــاهد حـداقل مقــدار جوانـه زنــي را
داشت حال آنكه با افزايش سطح شـوري ميـزان ايـن صـفت

  ).4جدول(كاهش يافت
) ميلــي مــولار180 و 120، 60(ســطوح مختلــف شــوري

بـادر رقم شعله    . رقم كارچيا نداشت  چه     ريشه تاثيري بر طول  
افـزوده شـدچـه    ريشهافزايش سطح شوري به تدريج بر طول      

در حاليكه اين روند در رقم سرخ تخم معكوس بود در رقـم
و ســپس كــاهش) 120در تيمــار (روشــن نيــز ابتــدا افــزايش 

  ).180تيمار(يافت
در ارقـام كارچيـا، شـعله و سـرخ تخـم بـاچـه      ساقه طول

 صـفت درافزايش سطح شوري تغييري نيافت در حاليكه اين       
، بــه نحــو آشــكاري درچــه ريــشهرقــم روشــن هماننــد طــول 

اين امر . كاهش يافت180 افزايش و سپس در تيمار120تيمار
دهد كـه واكـنش رقـم روشـن بـه سـطوح مختلـف مينشان
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واكنش يكسان ارقام كارچيا، شـعله. باشد  مي شوري متفاوت 
از) بدون در نظر گرفتن شاهد    (و سرخ تخم به سطوح شوري     

مشاهده گرديـد درچه     ساقه به طول چه     ريشه  نسبت طول  نظر
 ميلي مـولار بـه60حاليكه اين نسبت در رقم روشن در تيمار         

. افــزايش يافــت180 و 120شــدت كــاهش و در تيمارهــاي 
در اثـر شـوريچـه      ساقه به طول چه     ريشه افزايش نسبت طول  

  ).3(در منابع نيز ذكر شده است
وچـه      سـاقه  ، وزن چـه   شهريروند تغييرات سه صفت وزن      

بيوماس كل در هر رقم براي سـطوح مختلـف شـوري مـشابه
با افزايش سطح شوري در رقم كارچيا روند كاهشي در. بود

هر سه صفت مذكور مشاهده شد در ارقام شعله و سرخ تخم
 بـه60روند افزايشي و در رقم روشـن بـا افـزايش شـوري از               

لازم بـه( يافـت  كـاهش    180 افزايش و سپس در تيمـار        120
  ).يادآوري است كه تيمار شاهد در نظر گرفته نشد

رقم كارچيا سازگاري بسيار خوبي را نـسبت: در مجموع 
به شرايط شور نشان داد بدون شك بذر حاصـل از ايـن رقـم
كه در شرايط شور به عمـل آمـده اسـت از ارزش بـالايي در

  .شرايط مختلف زراعي برخوردار خواهد بود

و سرخ تخم از سازگاري كمتـري در مقايـسهارقام شعله   
در اين ميان رقم سرخ تخم برتري. با كارچيا برخوردار بودند

محسوسي نسبت به رقم شعله نشان داد ايـن ارقـام در شـرايط
توانند بذور قابل استفاده براي كشت توليد  مي شوري متوسط 

  . كنند
رقم روشن واكنش پيچيـده اي نـسبت بـه اعمـال شـوري

 حــداكثر صــفات از ارزيــابي120در ســطح شــوري . داشــت
بالاي زراعي برخوردار بودند بطوريكه در اين سطح شـوري

باشــد كــه بمنظــور  مــيقــادر بــه رقابــت بــا رقــم كارچيــا نيــز
گيري دقيق تر نياز به بررسيهاي كاملتر فيزيولـوژيكي و نتيجه

  .شود  ميژنتيكي احساس
  

  قدرداني
مهــدي غفــاريبدينوســيله از جنــاب آقــاي مهنــدس    

روغنـي ايـستگاه تحقيقـاتهـاي     كارشناس ارشد بخش دانه   (
ةبـه خـاطر راهنماييهـاي ارزنـد       )  خـوي  كشاورزي شهرسـتان  

  .   گردد  ميشان، صميمانه تشكر و قدردانييا
  

   مقايسه ميانگين هاي صفات مورد بررسي ارقام گندم در سطوح مختلف شوري:4جدول

  در سطح احتمال پنج درصد، معني دار نمي باشدLSDبر مبناي آزمون در هر ستون اختلاف ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك  *
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Evalution of the effects of salinity conditions on 
 original plants on seeds, vigor 
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     Abstract 

Salinity is one of the main problem in cereal production. For assessing the effect of salinity on seedling 
of the plants that had been grown in salinity conditions, an experiment with four tolerant wheat 
cultivars in four treatments(0, 60, 120 and 180 Mm NaCl) was conducted. The seeds of these plants 
were tested with distilled water using a factorial arrangement in a completely randomized design with 
3 replications, and the percentage of germination, vigor, root and shoot length, root and shoot weight 
were measured. Analysis of variance indicated that there were significant differences between cultivars 
on root length, R:Sh, root and shoot weight and the biomass but these elements were not affected 
equally. Root length, root and shoot weight and biomass of cultivars in salinity treatments increased 
because of the absorption of water that is the result of reduction of osmotic potentiality of seeds. Shoot 
length and percentage of germination show the least amount of change among wheat species and 
different levels of salinity that represents the less sensitivity of these characteristics to salinity stress. 
However, these changes were not the same which shows the genetic difference among the cultivars. 
 
Keywords: Wheat, salinity, seed vigor, seedling growth  
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