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  دهيچك

راس گاو  8تعداد . بود يردهيل دوره شين در اوايهلشتا يبر عملكرد گاوها يدانه جو و نوع منبع چرب يفرآورر روش يتاث يق، بررسين تحقيهدف از ا
 ـ 45 ± 10كيلوگرم و روزهاي شير دهي  572 ± 71ن وزن يانگيده با مرشين يهلشتا ره در چهـار  ي ـبـا چهـار ج   4 × 4ن يروز در قالب  يك طرح مربع لات
 ـ ) ا پلت كـردن ياب كردن يآس(دانه جو  يب دو روش از فرآوريحاصل ترك يشيآزما يره هايج. گرفتش قرار يروزه تحت آزما 21دوره   يو دو منبـع چرب

شـتر از  ياب شده تغذيه شـده بودنـد ب  يكه با جو آس ييدانه جو قرار گرفت و در گاوها ير روش فرآوريتروژن تحت تاثيمصرف ن. بود) ا دانه كلزايپنبه دانه (
تـروژن  يدانه جو دفـع ن  يفرآور يمارها قرار نگرفت ولير اعمال تيتروژن ابقا شده تحت تاثين). P=04/0(پلت شده مصرف كرده بودند بود كه جو  ييگاوها

بود كـه جـو پلـت شـده مصـرف كردنـد        ييبالاتر از گاوها يدار ياب شده مصرف كردند بطور معنيكه جو آس يير قرار داد و در گاوهايمدفوع را تحت تاث
)001/0  =P .(ر يتحـت تـاث   يمقدار مواد جامد بدون چرب يول ؛ر نداشتين شيو پروتئ يبر درصد چرب يدار يدانه جو اثر معن يا روش فرآوري يمنبع چرب

ر ير تحـت تـاث  يد شيتول). P>05/0( اب شده و دانه كلزا مصرف كردند بالاتر بوديكه جو آس ييدانه جو قرار گرفت و در گاوها يو روش فرآور يمنبع چرب
بـود كـه جـو     ييشتر از گاوهايلوگرم در روز بيك9/1تا  64/0اب شده مصرف كردند مقدار شير يكه جو آس ييدانه جو قرار گرفت و در گاوها يروش فرآور

 ف كردنداب شده مصريكه جو آس ييو در گاوها) P=  04/0(ر قرار داد يدانه جو مصرف خوراك را تحت تاث يفرآور). P=  04/0(پلت شده مصرف كردند 
ت ي ـبر قابل يدار يدانه جو اثر معن يا روش فرآوري يمنبع چرب. بود كه جو پلت شده مصرف كردند ييشتر از گاوهايلوگرم  در روز بيك18/2تا  15/1مقدار 

 يتواند عملكرد گاوها يم يدانه جو و نوع منبع چرب يدهد كه فرآور ين مطالعه نشان ميج حاصل از اينتا. نداشت يخون يتهايو متابول يهضم مواد مغذ
  .داشت يريش يبر عملكرد گاوها يشتريب ريتاث يمنبع چرب سه بايدر مقادانه جو  يفرآور ر قرار دهد ويرده را تحت تاثيش

  
  ردهيش ياب شده، جو پلت شده، گاوهايدانه جو، جو آس ي، فرآوريمنبع چرب :يديكل يواژه ها

  
    1  مقدمه
عمـده   ياز راههـا  يك ـيه عنوان ر غلات بيدانه جو و سا يفرآور
دانه مخصوصا نشاسته و  يمواد مغذ يير و بهبود ارزش غذاييجهت تغ

ت ي ـش قابليور مطرح است كه عـلاوه بـر افـزا   يدام و ط ين برايپروتئ
از  يريهرز و جلوگ يب بذر علف هايموجب تخري هضم و خوشخوراك

دام  در صـنعت خـوراك   .)14(شـود   يم يق كود دامير آنها از طريتكث
، سـرعت  يتـوان بـا اسـتفاده از فـرآور     يشود كه م يمعمولا تصور م

). 2(شـود   يريدوز جلـوگ يم كرد كه از اسيتنظ يهضم دانه جو را طور
كـارپ دانـه جـو و امكـان     يو پر يبـر يشكسـته شـدن پوسـته ف    يبرا

 يضـرور  ي، فرآوريداخل يبه ساختمانها يكروبيم يمهايآنز يدسترس

                                                            
مـي،  به ترتيب دانشجوي دكتـري، اسـتادان و دانشـيار گـروه علـوم دا      -5و4،3،2،1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد 
  ) :yalijoo@yahoo.comEmail                         :نويسنده مسئول -(*

 يانـرژ  يت دسترسينه ها، بهتر كردن قابلدا يهدف فرآور). 13(است 
له حـــداكثر كـــردن مقـــدار هضـــم يو نشاســـته در شـــكمبه بوســـ

). 13( كه سـرعت هضـم آنهـا كنتـرل شـود     يدراتهاست در حاليكربوه
توان بـا آن نسـبت    ياست كه احتمالا م يله ايدانه غلات وس يفرآور
م ينظر را تيدرات قابل تخمين قابل دسترس در شكمبه به كربوهيپروتئ

  ).28(ش داد يافزا يتروژن را قدريكرد و راندمان استفاده از ن
 توانـد مـي نشاسته  يمها به گرانولهايآنز يبا بهبود دسترس يفرآور

، 17(ر دهـد  يي ـن و نشاسته را از شكمبه بـه روده تغ يمحل هضم پروتئ
نـه و گلـوكز   يآم يدهاياس ـ يجه باعث بهبود فراهميو در نت) 26و  19
ن و يش هضم پـروتئ يافزا ،نيهمچن). 15(وان شود يم حسيمتابول يبرا

 دهد؛را كاهش ميدرات يتروژن و كربوهيك دفع نينشاسته در روده بار
 ـيرشد متحريك نشاسته به روده بزرگ،  ياديمقدار ز ورود زيرا  يكروب

 .)28( را به دنبال داردتروژن ين افزايش دفع جهيو در نتدر روده بزرگ 
شـتر، پـرورش   ير بيد ش ـيتول يل گاوها برايش پتانسيافزا ياز طرف
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 يره بـرا ي ـشتر دانه غلات در جيدهندگان را ملزم به استفاده از مقدار ب
اد از ي ـاسـتفاده ز  ،)20(قابل هضم كـرده اسـت    يش مصرف انرژيافزا

، درصـد  اير شـكمبه ي ـل اثرات سـوء بـر تخم  يره بدليدانه غلات در ج
 ين بـرا يبنـابرا ). 4(رد ت دايدوز، محـدود ياس ـبروز ر و خطر يش يچرب
وان ي ـكه ح يردهيل شيوان مخصوصا در اوايح ياجات انرژين احتيتام

مكمـل   .استفاده شود ياز چرب بايستي قرار دارد، يانرژ يدر تعادل منف
ز ي ـن را ن در شـكمبه يسم پروتئي، متابولبا ايجاد تداخل در تخمير يچرب

ن، رانـدمان  يتئر هضـم پـرو  ييهمراه با تغ). 11( دهدر ييممكن است تغ
ش رانـدمان ممكـن اسـت    ين افـزا ي ـا. ابدي يش ميافزا يكروبيسنتز م

تـروژن  ين چرخل كاهش تعداد پروتوزوآها در شكمبه و كـاهش بـاز  يبدل
ش نـرخ رقـت مـواد جامـد در شـكمبه بعلـت       يا افزاي ،)10( ييايباكتر

  ).3(باشد  ياستفاده از چرب
ان مقـدار  رات همزم ـيي ـتغ يدر مـورد چگـونگ   ياطلاعات محدود

 يدانه هـا (ره يج يو منبع چرب ير شكمبه ايقابل تخم يدراتهايكربوه
ر قـرار  يوان را تحـت تـاث  ي ـد حيوجود دارد كه ممكن است تول) يروغن
  . دهد

 ياثرات متقابل روش فـرآور  يچگونگ يق بررسين تحقيهدف از ا
دانـه كلـزا و   (ره يج يو منبع چرب) اب كردن و پلت نمودنيآس(دانه جو 

  .بود يردهيل دوره شين در اوايهلشتا يبر عملكرد گاوها) دانه پنبه
  

  ها مواد و روش
 572 ± 71راس گاو شـيرده هلشـتاين بـا ميـانگين وزن      8تعداد 

روز در قالب  يك طرح مربـع   45 ± 10كيلوگرم و روزهاي شير دهي 
 ـ ك از چهــار دوره يــهــر . ش قــرار گرفتنـد يمــورد آزمــا  4 × 4ن يلات
گـر  يروز د 7و  يريروز به عادت پذ 14روز بود كه  21شامل  يشيآزما

ب ي ـحاصـل ترك  يشيآزما يره هايج. به ثبت داده ها اختصاص داشت
و دو منبـع  ) ا پلـت كـردن  ياب كردن يآس(دانه جو  يدو روش از فرآور

جـو  + پنبـه دانـه   ) 1: ر بـود ي ـبصـورت ز ) دانه كلزا يا پنبه دانه( يچرب
اب يجـو آس ـ + دانه كلـزا  ) 3لت شده جو پ+ پنبه دانه ) 2اب شده  يآس

 35جيره هاي آزمايشـي بـه نسـبت    . جو پلت شده+ دانه كلزا ) 4شده 
كنسانتره و بر اساس جداول احتياجات غذايي  درصد 65علوفه و  درصد
NRC )2001( ، تنظيم شد)اب شده و پلت شـده هـر   يجو آس). 1جدول

 8عـده سـاعت   در سه و يشيآزما يره هايج. بودند يكسانيدو از منبع 
شب بصورت كاملا مخلوط و در حد اشتها بـه   12بعدازظهر و  4صبح، 
درصد  10با يمانده روزانه خوراك تقريبه گاوها داده شد كه باق يگونه ا

در طول دوره عادت پذيري پـس از شيردوشـي   . خوراك روز قبل باشد
ساعت در فضاي باز به طور آزاد نگهداري شـدند   2صبح، گاوها بمدت 

آزاد بـه آب   يشـده و دسترس ـ  ينگهدار يانفراد يگاههايها در جاگاو
نمونـه، مصـرف خـوراك بصـورت      يروز جمـع آور  7در طول . داشتند

مانده خوراك هر گاو در تمـام  ياز خوراك و باق. شد يريروزانه اندازه گ

از مـدفوع در   يري ـنمونـه گ . ، نمونه گرفتـه شـد  يرينمونه گ يروزها
برداشته شـده   يتمام نمونه ها. ه انجام شددوم و سوم هر دور يروزها
ساعت خشك شد و پـس از   48گراد به مدت يدرجه سانت 60 يدر دما

 ـيك ميقطر سوراخ  ياب دارايخرد شدن با آس  Arthur H(يمتـر  يل
Thomas, Philadelphia, PA (يشـگاه يآزما يبعد يه هايدر تجز 

 ـن خيماده خشك، خاكستر، پروتئ. مورد استفاده قرار گرفت  يام و چرب
 AOAC يشـنهاد يخوراك و مدفوع با اسـتفاده از روش پ  ينمونه ها

سـلولز بـا    يبـدون هم ـ  يواره سـلول يو د يواره سلوليد). 1(ن شد ييتع
قابليـت  . دي ـن گرديـي تع ،)31(استفاده از روش ون سوست و همكاران 

تعيين گرديد   AIAهضم مواد مغذي با استفاده از روش ماركر داخلي 
ر در ياز ش. ثبت شد يريدوره نمونه گ ير در همه روزهايد شيتول). 29(

نمونه ها در هر وعـده  . شد يريسوم و پنجم هر دوره نمونه گ يروزها
. د بـاهم مخلـوط شـدند   ي ـگرفته شده و به نسـبت تول  يبه مقدار مساو

 ـ  ين خام، چربيپروتئ بـا اسـتفاده از    ي، لاكتوز و مواد جامـد بـدون چرب
 .ن شدييتع) Foss Electric, Conveyor 4000(لكواسكن يدستگاه م

كل ادرار در روز چهارم هر  يجمع آور تروژن،ين توازن نييتع منظور به
كـه از  ) Urin Collection Bag(ادرار  يسه جمـع آور يدوره توسط ك

ك مخزن جمع كننده متصـل شـده   يه شده و به ير تهيپارچه نفوذ ناپذ
 دوره دوم و سـوم هـر   يها زرو يط روزانه و مدفوع. ديبود، انجام گرد

تروژن خـوراك،  يزان نيد و با استفاده از روش كلدال ميگرد يآور جمع
، يري ـدر روز آخر هـر دوره نمونـه گ  . دين گرديير تعيمدفوع، ادرار و ش

خـون   پلاسـماي . ه شديگردن ته ياهرگ وداجيخون از س ينمونه ها
گراد يه سانتدرج -20 يدر دما يبعد يزهايآنال يفوژ برايپس از سانتر

ن، كلسـترول و  يآلبـوم  خـون،  يتـروژن اوره ا يگلوكز، ن. شد ينگهدار
با اسـتفاده از   يميست شيشركت ز يت تجاريتوسط ك ديريسيگل يتر

به روش  BHBAو  NEFAغلظت . ن شدندييروش اسپكتروفتومتر تع
  .محاسبه شد) Randox, UK(ت يق كياز طر يميآنز

برنامـه   Mixed modelرويـه   مشاهدات بدست آمده با استفاده از
مـدل  . مورد تجزيـه و تحليـل قـرار گرفـت     1/9ويرايش  SASآماري 

  آماري طرح به شكل زير بود
Yijkl = µ + Pi + Cj + Ak + Bl + (A × B) kl + eijkl 

 متغير وابسته=  Yijkl ين مدلدر ا
µ  =ميانگين كل 
Pi  = اثر ثابت دوره)i  =1 ،2 ،3  4و(  
Cj  =گاو  ياثر تصادف)j  =1  8تا(  
Ak  =ره يج يمنبع چرب)k  =1  2و (  
Bl  =دانه جو  يروش فرآور)l  =1  2و(  

 (A × B) kl  =دانه جو يو روش فرآور ياثر متقابل منبع چرب 
eijkl  =يشيآزما يخطا 

براي مقايسه ميانگين تيمارها از آزمون چند دامنـه اي دانكـن در   
  ).23(استفاده شد  درصد 5سطح 
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  يشيآزما يره هايب جيو ترك يمواد خوراك - 1 جدول

   پنبه دانه    دانه كلزا 
جو پلت 
  شده

جو آسياب 
  شده

جو پلت
  شده

جو آسياب
 شده

 اجزاء

 )درصد ماده خشك(مواد خوراكي        
 ونجه خشكي  18  18  18  18
 لاژ ذرتيس  17  17  17  17
 دانه جو  29  29  29  29
 پنبه دانه  10  10  -  -
 كلزا  -  -  5  5
 ايكنجاله سو  15  15  15  15
 كنجاله تخم پنبه   7  7  8  8
 سبوس گندم  2  2  6  6
 يو معدن ينيتاميمكمل و  1  1  1  1
 آهك  7/0  7/0  7/0  7/0
 نمك  3/0  3/0  3/0  3/0

 تركيب شيميايي       

60/1  60/1  58/1  58/1 
در يمگاكالر( يردهيخالص شيژانر 
 )لوگرميك

 )درصد(ماده خشك   1/59  1/59  59  59
 )درصد(ن خام يپروتئ  6/17  6/17  5/17  5/17
 )درصد( يواره سلوليد  5/33  5/33  5/31  5/31
 )درصد(سلولز  يبدون هم يواره سلوليد  9/20  9/20  5/18  5/18
 )درصد( يعصاره اتر  4  4  1/4  1/4
 )درصد(ميكلس  8/0  8/0  9/0  9/0
 )درصد(فسفر  6/0  6/0  6/0  6/0

  
  نتايج و بحث

ج نشـان داد  ينتا. نشان داده شده است 2تروژن در جدول يتوازن ن
دانه جو قرار گرفت و در  ير روش فرآوريتحت تاث يتروژن مصرفيكه ن
 شتر بوديب يارد ياب شده مصرف كردند بطور معنيكه جو آس ييگاوها

)04/0=P .(كه جـو را بصـورت    ييتروژن از مدفوع هم در گاوهايدفع ن
شـده   بـود كـه جـو پلـت     يياب شده مصرف كردند بالاتر از گاوهايآس

ز ي ـر و نيق ادرار و ش ـي ـتروژن از طريدفع ن). P=001/0( مصرف كردند
 ـ .مارهـا قـرار نگرفـت   ير اعمـال ت يتروژن تحت تـاث يابقا ن زان ي ـم يول

 يير قرار گرفت و در گاوهايجو تحت تاث ين هضم شده با فرآورتروژين
اب يبود كـه جـو آس ـ   ييشتر از گاوهايكه جو پلت شده مصرف كردند ب

ق مـدفوع و ادرار  ي ـتروژن از طريدفع ن). P=03/0( شده مصرف نمودند
دانه جو  ير روش فرآوريتحت تاث يتروژن مصرفياز ن يبصورت درصد

 ـر ير تحت تاثيتروژن شيو ن  ـ) P>05/0(قـرار گرفـت    يمنبع چرب  يول
  .ر قرار نگرفتيتروژن تحت تاثيزان ابقا نيم

خوراك مصرفي گاوهايي كه با جيره حاوي جو آسياب شده تغذيه 
كيلوگرم بيشتر از گاوهايي بود كه بـا جيـره    18/2تا  15/1شدند مقدار 

؛ در اين حالـت مصـرف   )3جدول (حاوي جو پلت شده تغذيه گرديدند 
تغذيه شـده بـا    يگرم در روز در گاوها 61تا  32ن نيز به مقدار تروژين

تـروژن مـدفوع در   ين). 2؛ جـدول  P=04/0(اب شده بيشتر بود يجو آس
؛ P=001/0(شـتر بـود   ياب شده مصـرف كردنـد ب  يكه جو آس ييگاوها

كه جو  ييتروژن در گاوهاين يت هضم ظاهريجه قابليدر نت). 2جدول 
بود كه جو پلت شده مصرف  يياز آنها اب شده مصرف كردند كمتريآس

 يت هضــم ظــاهريــكمتــر بــودن قابل). 2جــدول  ؛P=03/0( نمودنــد
را احتمـال  ن ياب شده مصرف كردند ايكه جو آس ييتروژن در گاوهاين

ت عبـور از  ي ـره قابلي ـاز نشاسـته ج  يعتريكند كه بخش وس يمطرح م
شده  ن تر دستگاه گوارش هضمييشكمبه را داشته است و در بخش پا

دستگاه گوارش باعـث   ينييتروژن به بخش پايهضم ن ييجابجا. است
دستگاه گوارش شده و منجر به سنتز  يير در بخش انتهايك تخميتحر

شـود   يدستگاه گـوارش م ـ  ييدر بخش انتها يياين باكتريشتر پروتئيب
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 يياي ـن باكترين پـروتئ ي ـهضم و جذب ا يبرا يسميهرچند مكان). 18(
تروژن استفاده ين. گردد يق مدفوع دفع ميجه از طريوجود ندارد و در نت

ا ي ـوان ي ـتروژن ابقا شده توسـط ح ير، نيتروژن ترشح شده در شين(شده 
مارهـا قـرار نگرفـت    ير اعمـال ت يتحت تـاث ) تروژن دفع شده در ادرارين
، داده يريش ـ يتروژن در گاوهايمعمولا در محاسبه توازن ن). 2جدول (
ق ادرار و مدفوع ياز طر يتروژن دفعيرد نژه در مويگزارش شده بو يها
از آنجا كه بطور معمول . رديمورد استفاده قرار گ يشترياط بيد با احتيبا

+ تـروژن مـدفوع   ين(  – يتـروژن مصـرف  ين: تـروژن بصـورت  يتوازن ن
 يين هر خطـا يگردد؛ بنابرا يمحاسبه م) ريتروژن شين+ تروژن ادرار ين

جـه  يافتـد، در نت يمعادلـه اتفـاق ب   ري ـن چهـار متغ يا يريكه در اندازه گ
 شـيوه گر ياز طرف د. گذارد ير ميتروژن تاثيتوازن ن يگزارش شده برا
منجر  يريش يتروژن در گاوهايتوازن ن يرياندازه گ ياستفاده شده برا

ن مطالعـه  ي ـدر ا).  25(شـود   يتـروژن م ـ يه ني ـرقابل توجيبه اتلاف غ
بـرآورد شـده    يدار واقعتروژن ادرار و مدفوع كمتر از مقيممكن است ن

تـروژن  يآن اتـلاف ن  ينمونه و فـرآور  يباشد؛ چون در طول جمع آور
بعنوان مثال خشك كردن مدفوع در آون باعث . بصورت گاز وجود دارد

ن اتلافها يهرچند مقدار ا. شود يتروژن فرار مين يبات حاوياتلاف ترك
 .ستيدر صورت وجود، مشخص ن

. نشـان داده شـده اسـت    3 در جـدول  يماده خشك مصـرف مقدار 
ر يرا تحت تـاث  يدانه جو ماده خشك مصرف يج نشان داد كه فرآورينتا

اب شـده مصـرف كردنـد در    يكه جو آس ـ ييگاوها). P=04/0(قرار داد 
لوگرم يك 18/2تا  15/1كه جو پلت مصرف نمودند  ييسه با گاوهايمقا

 كـاهش  احتمـالا ). 3جـدول  (داشـتند   يشتريب يدر روز خوراك مصرف

شـتر در  يته بيدياز اس ـ يشتر دانه جو ناش ـيب يمصرف خوراك با فرآور
كاهش مصرف . است كه جو پلت شده مصرف كردند ييشكمبه گاوها

كه  ييسه با آنهايكه جو پلت مصرف كردند در مقا ييخوراك در گاوها
انـگ و  يج گـزارش شـده توسـط    ياب شده مصرف كردند با نتايجو آس

مختلـف   يكه دانـه جـو را در درجـه هـا    مطابقت دارد ) 33(همكاران 
روناكـا و  يه. قرار دادنـد  يتوسط غلتك زبر تا غلتك صاف مورد فرآور

دانـه جـو بصـورت     يره حاويكه ج يمشاهده كردند زمان) 7(همكاران 
 يماده خشك مصـرف  يا متوسط غلتك زده شده است گاوها دارايز ير

 ـيهستند در مقا يشتريب يته شكمبه ايديكمتر و اس كـه   ييا آنهـا سه ب
ا دانـه جـو   يدانه جو غلتك زده شده بصورت درشت  يحاو ييره هايج

گزارش كردند كه غلتـك  ) 34(انگ و همكاران ي. سالم مصرف كردند
باعـث   يريش ـ يسه با غلتك زبـر آن در گاوهـا  يصاف دانه جو در مقا

 ـ. ديكاهش مصرف خوراك گرد ره مصـرف خـوراك را   ي ـج يمنبع چرب
ج وارد و همكـاران  يج بـا نتـا  ين نتـا يا). 3جدول (ر قرار نداد يتحت تاث

كه  ييرا در گاوها يكساني يمطابقت دارد كه ماده خشك مصرف)  32(
 يدانه كانولا و بزرك بعنوان منبع چرب يه جو كه حاويبر پا يره هايج

  . مصرف كردند، گزارش نمودند
 ماده خشك و مواد مغذي تيمارهاي آزمايشي بـراي  ت هضميقابل

ج نشان داد ينتا. نشان داده شده است 3اه گوارش در جدول كل دستگ
 ـيقابل يدانه جو و منبع چرب يكه فرآور ، يت هضم ماده خشك، ماده آل

 يبـدون هم ـ  يواره سـلول ي ـو د يواره سلوليخام، د ين خام، چربيپروتئ
  .ر قرار نداديسلولز را تحت تاث

  
 ن در گاوهاي آزمايشيتروژيوضعيت مصرف و مورد استفاده قرار دادن ن - 2 جدول

تخم پنبه    
سطح معني         كلزا        دانه

    داري

  اجزاء
 جو

آسياب 
  شده

  
 جو

پلت 
  شده

  
 جو

آسياب 
  شده

  
  جو

پلت 
  شده

انحراف 
  معيار

منبع 
  چربي

  روش
  فرآوري جو

  اثر
  متقابل

  50/0  04/0  63/0  22/21  44/587  65/648  09/612  55/644  )گرم در روز(يتروژن مصرفين
  22/0  001/0  80/0  73/4  73/145  27/175  52/150  04/168  )گرم در روز(مدفوعتروژنين
  36/0  17/0  75/0  79/6  14/263  06/279  69/271  93/274  )گرم در روز(تروژن ادرارين
  75/0  09/0  15/0  87/6  20/149  48/159  42/157  06/172  )گرم در روز(ريتروژن شين
  63/0  03/0  43/0  83/0  14/75  78/72  40/75  85/73  )درصد(تروژن هضم شده ين
  61/0  87/0  89/0  20/8  36/29  85/34  46/32  52/29  )گرم در روز(تروزن ابقا شدهين

                  يتروژن مصرفيدرصد از ن
  63/0  03/0  43/0  83/0  86/24  22/27  59/24  15/26 تروژن مدفوعين
  98/0  01/0  43/0  62/0  90/44  19/43  39/44  70/42 تروژن ادرارين
  07/0  86/0  01/0  45/0  36/25  56/24  72/25  67/26 ريتروژن شين
  69/0  78/0  95/0  20/1  88/4  03/5  29/5  48/4  تروژن ابقا شدهين
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  ماده خشك مصرفي و قابليت هضم مواد مغذي گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي آزمايشي - 3 جدول
  داريسطح معني     دانه كلزا    پنبه دانه  

  جو  اجزاء
  جو    آسياب شده

  جو    پلت شده
  جو    آسياب شده

  روش  منبع چربي  انحراف معيار  پلت شده
  فرآوري جو

  اثر
  متقابل

  50/0  04/0  75/0  75/0  98/20    16/23    73/21    88/22  )كيلوگرم در روز(ماده خشك مصرفي 
                        )درصد(قابليت  هضم مواد مغذي 

  62/0  90/0  88/0  40/0  06/67    91/66    80/66    05/67  ماده خشك 
  96/0  66/0  70/0  76/3  89/70    37/72    21/69    03/71  ماده آلي 
  17/0  55/0  50/0  77/0  03/65    56/66    57/65    95/64  پروتئين خام 
  12/0  56/0  67/0  17/0  02/89    19/89    36/89   99/88  چربي خام 
  97/0  60/0  88/0  03/3  72/54    40/56    28/55    77/56  ديواره سلولي 
  71/0  46/0  77/0  05/1  93/43    89/44    74/43    62/46  ديواره سلولي بدون همي سلولز 

  
اسـت كـه    ،)6(ج گزهو و همكاران ين نتاينتايج فوق در توافق با ا

 ـ  يت هضم ماده خشـك، گزارش كردند قابل ن خـام،  ي، پـروتئ يمـاده آل
سـلولز در   يبـدون هم ـ  يواره سـلول ي ـو د يواره سـلول ي ـخـام، د  يچرب

كـه دانـه    ييره هـا يكه جو غلتك خورده و پلت شده را در ج ييگاوها
 يدار يمصرف كردند، تفاوت معن يكانولا و بزرك را بعنوان منبع چرب

ت هضم ينشان دادند كه قابل ،)34(انگ و همكاران ياما . وجود نداشت
رف كه جو غلتك صاف خورده مص ييدر گاوها يماده خشك و ماده آل

خـورده مصـرف كـرده    كردند بالاتر از آنهايي بود كه جـو غلتـك زبـر    
بودند؛ در عين حال در موافقت با اين يافتـه هـا در ايـن آزمـايش نيـز      
قابليت هضم ديواره سلولي و ديواره سلولي بدون همـي سـلولز تحـت    

عدم تاثير فرآوري دانه جو بر هضم ديواره سـلولي و  . تاثير قرار نگرفت
لي بدون همي سلولز تاحدي جـاي تعجـب دارد زيـرا پلـت     ديواره سلو

كرن جو در مقايسه با آسياب نمودن آن اسيديته شكمبه را افزايش داد 
به نظر مي رسد اين مسـاله بـدليل تخميـر بيشـتر     ). داده منتشر نشده(

انتهاي دستگاه گوارش ديواره سـلولي و ديـواره سـلولي بـدون همـي      
و آسياب شده در مقايسه بـا آنهـايي   سلولز در گاوهاي مصرف كننده ج

است كه جو پلت مصرف كردند؛ و اين جبـران كننـده كـاهش هضـم     
از طرف ديگر ميزان هضم ديواره سلولي و ديـواره  . فيبر احتمالي است

سلولي بدون همي سلولز در اين آزمايش با آزمايش يانگ و همكـاران  
به آزمايش گزهو و تقريبا در يك دامنه قرار دارد دارد ولي نسبت  ،)33(

اين مساله احتمالا بـه دو دليـل مـي توانـد     . بالاتر است ،)6(همكاران 
شـكمبه اي در آزمـايش مـا نسـبت بـه       pHباشد؛ يكي بـالاتر بـودن   

در pH  بطوريكــه ميــانگين. اســت ،)6(آزمــايش گزهــو و همكــاران 
حـداقل  . بـود  9/5 ،)6( و در آزمايش گزهو و همكاران 3/6آزمايش ما 

pH 30(اسـت   2/6به اي پيشنهاد شده براي هضم بهينه فيبـر  شكم .(
در مطالعات آزمايشگاهي مشخص شده است كه جمعيـت باكتريهـاي   

برسد، به سرعت كاهش  6به زير  pHاصلي هضم كننده فيبر زمانيكه 
نيـز  از طرف ديگر ميزان چربي جيره و تركيبات آن ). 22(پيدا مي كند 

در اين آزمـايش چربـي   . ن كننده استتعييدر ميزان هضم فيبر عاملي 
 5بـالاي  ) 6(درصد ولي در آزمايش گزهـو و همكـاران    4جيره حدود 
  .درصد بود

 يبررس ـ. نشان داده شده اسـت  4ر در جدول يبات شيد و تركيتول 

دانه جـو   ير روش فرآورير روزانه تحت تاثيد شيج نشان داد كه تولينتا
ده مصرف كرده بودند مقدار اب شيكه جو آس ييقرار گرفت و در گاوها

 ياثر معن ـ يمنبع چرب يول) P=04/0(لوگرم بيشتر بود يك 9/1تا  64/0
. نداشت يدرصد چرب 4 يح شده براير تصحير و شيد شيتول يرو يدار

مصرف كننـده جـو    ير در گاوهايد شيرسد بالاتر بودن تول يبه نظر م
ن در يا. اشدن گاوها بيخوراك در ا ياز مصرف بالا ياب شده، ناشيآس
غلتـك زدن و پلـت    ،)6(است كه در مطالعات گزهو و همكاران  يحال

دانه كانولا و دانـه بـرزك بعنـوان     يحاو يره هايكردن دانه جو در ج
ين وارد همچن. ر روزانه نداشتيد شيبر تول يدار ير معنيتاث يمنبع چرب

ولا و دانه كان يه دانه جو كه حاويبر پا يره هايدر ج ،)32(و همكاران 
ر مشـاهده  يد ش ـي ـبـه لحـاظ تول   يبود تفـاوت  يبزرك بعنوان منبع چرب

. درصـد بـود   5 يق بـالا يره در هردو تحقيج يزان چربينكردند البته م
 ـ  يروش فرآور درصـد و   يرو يدار ياثـر معن ـ  يدانه جو و منبـع چرب

كـه  يدر حال. د لاكتوز نداشـت ين، درصد و تولي، درصد پروتئيد چربيتول
دانـه جـو قـرار گرفـت و در      ير روش فـرآور ين تحت تـاث يد پروتئيتول

درصـد   08/0تـا   06/0اب شـده مصـرف نمودنـد    يكه جو آس ييگاوها
د ياز بالاتر بودن تول يجه ناشين نتي؛ كه احتمالا ا)P=02/0(بالاتر بود 

كه دانه جو  ،)34(انگ و همكاران يدر مطالعات . ن گاوهاستير در ايش
كـه از دانـه    ،)32(ز وارد و همكـاران  ي ـو ن قرار دادنـد  يرا مورد فرآور

د يدر تول يراتيياستفاده كردند، تغ يكامل كلزا و بزرك بعنوان منبع چرب
  . ن مشاهده شديپروتئ

ر يو كل مواد جامـد تحـت تـاث    يد روزانه مواد جامد بدون چربيتول
و در ) P >05/0(ره قرار گرفت يج يدانه جو و منبع چرب يروش فرآور

ز دانـه كلـزا بعنـوان منبـع     ياب شده و نيكننده جو آس مصرف يگاوها
ل دهنده مواد جامد ين اجزاء تشكياز آنجا كه عمده تر. بالاتر بود يچرب

جـه حاصـل   يرسد نت ين و لاكتوز است ، به نظر مي، پروتئيبدون چرب
ن و در يد پـروتئ ي ـ، بعلت بـالاتر بـودن تول  يمواد جامد بدون چرب يبرا

جه حاصل در مورد مـواد جامـد بـدون    ياز نت يمورد كل مواد جامد ناش
  .است يچرب

  
  



  271      ...يره و فرآوري دانه جو بر عملكرد گاوهاي هلشتاين در اوايل شيردهيتاثير منبع چربي ج

  
  گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي آزمايشير يب شيد و تركيتول - 4 جدول

دانه       پنبه دانه    
سطح معني         كلزا

    داري

  اجزاء
 جو

آسياب 
  شده

  
 جو

پلت 
  شده

 جو
آسياب 
  شده

  
  جو

پلت 
  شده

انحراف 
  معيار

منبع 
  چربي

  روش
  فرآوري جو

  اثر
  متقابل

  29/0  04/0  76/0  58/0  88/33   78/35 69/34  33/35  )لوگرم در روزيك(ريد  شيتول
  58/0  08/0  73/0  93/0  31/30   52/32 50/30  68/31  يدرصد چرب 4 يح شده براير تصحيش

                ريشيچرب
  96/0  51/0  43/0  13/0  32/3   39/3 21/3  30/3 درصد

  72/0  16/0  65/0  05/0  11/1   21/1 11/1  17/1 لوگرم در روزيك
                رين شيپروتئ

  75/0  22/0  51/0  09/0  18/3   26/3 09/3  23/3 درصد
  65/0  02/0  56/0  03/0  08/1   16/1 07/1  13/1 لوگرم در روزيك

                ريلاكتوز ش
  37/0  84/0  91/0  05/0  90/4   94/4 95/4  89/4 درصد

  17/0  12/0  94/0  03/0  66/1   76/1 71/1  72/1 لوگرم در روزيك
                 يمواد جامد بدون چرب

  62/0  13/0  003/0  10/0  66/8   88/8 35/8  46/8 درصد
  25/0  02/0  03/0  04/0  95/2   18/3 88/2  97/2 لوگرم در روزيك

                كل مواد جامد
  81/0  22/0  02/0  19/0  98/11   28/12 56/11  76/11 درصد

  35/0  02/0  08/0  09/0  07/4   40/4 99/3  14/4 لوگرم در روزيك
  88/0  39/0  00/1  07/0  62/1   55/1 60/1  56/1  1ريد شيراندمان تول

  روزانه  يم بر ماده خشك مصرفير روزانه تقسيد شيتول - 1
  

مارهـا قـرار نگرفـت و    ير اعمال تير هم تحت تاثيد شيراندمان تول
بـر آن   يدار ير معن ـيدانه جو نتوانست تاث يره و فرآوريج يمنبع چرب

  . داشته باشد
ره ي ـه شده با جيتغذ يخون گاوها يپلاسما يغلظت فراسنجه ها

 ـ . آمـده اسـت   5در جدول  يشيآزما يها ا روش ي ـره ي ـج يمنبـع چرب
نداشـت و   يخـون  يتهـا يبـر متابول  يدار ير معن ـيدانه جو تـاث  يفرآور

 ـ NEFA ،BHBAگلـوكز،   ييغلظت پلاسما ه ي ـتغذ ين گاوهـا يدر ب
ن غلظت يهمچن. نداشت يدار يتفاوت معن يشيآزما يمارهايشده با ت

ن يدها و آلبـوم يريس ـيگل يخون، كلسترول كـل، تـر   يتروژن اوره اين
  .را نشان نداد يدار يتفاوت معن

شـتر مـوارد جـذب    ينشاسته در شكمبه، در ب ير بالايبه علت تخم
پلاسـما   و لـذا گلـوكز   محدود است يريش يگلوكز در گاوها يروده ا

گلوكونئـوژنز   ين سوبسـترا يكه مهمتر يونات شكمبه ايعمدتا از پروپ
ن مطالعـه  ي ـ؛ هرچند در ا)9(گردد  ين ميدر نشخواركنندگان است تام

رسد  ين حال به نظر ميونات فراهم نشد، با ايامكان اندازه گيري پروپ
گلوكز را تحت ونات و به تبع آن ينتوانسته اند پروپ يشيآزما يره هايج

تـروژن  يخون، از ن يتروژن اوره اين يريش يدر گاوها. ر قرار دهنديتاث
ن ين در شكمبه كه در سنتز پروتئيسم پروتئيحاصل از كاتابول ياكيآمون
مورد استفاده قرار نگرفته و جذب خون پورتال شده و در كبد  يكروبيم

 يرهـا هرچنـد فاكتو ). 16(د ي ـآ يشـود، بوجـود م ـ   يل به اوره م ـيتبد
د شده در شـكمبه جهـت   يتول ياكيتروژن آمونيدر استفاده از ن يمتعدد

 ـين ميسنتز پروتئ تـوان بـه    يدخالـت دارد كـه از آن جملـه م ـ    يكروب
غـلات   يا فرآوري ،)21و  12، 8( ر يقابل تخم يدراتهايش كربوهيافزا

دراتها از روده كوچـك بـه   ي ـاشاره كرد كه باعث انتقـال هضـم كربوه  
 ييتواننـد توانـا   يم ـ ي؛ و لـذا بطـور بـالقوه ا   )27( شـود   يشكمبه م

شكمبه را  ياكيتروژن آمونيمصرف ن يشكمبه برا يسم هايكروارگانيم
 ،)5(كاسپر و همكـاران  . د اوره گردديش دهند و باعث كاهش توليافزا
بـا افـزودن تخـم     ،)24(ت و همكاران يه جو و اسميبر پا يره هايدر ج

خـون مشـاهده    يتـروژن اوره ا يت ندر غلظ ـ يدار يپنبه تفاوت معن ـ
 .نكردند كه در توافق با نتايج حاصل از اين آزمايش است
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  با جيره هاي آزمايشيه شده يتغذ يخون گاوها پلاسماي يفراسنجه ها - 5 جدول

دانه         پنبه دانه    
سطح معني         كلزا

    داري

  اجزاء
 جو

آسياب 
  شده

  
 جو

پلت 
  شده

  
 جو

آسياب 
  شده

  
  جو

پلت 
  شده

نحراف ا
  معيار

منبع 
  چربي

  روش
  فرآوري جو

  اثر
  متقابل

  67/0  90/0  95/0  36/3  37/62   50/60  12/61  12/62  )تريل يگرم در دسيليم(گلوكز
 يگرم در دس يليم(يتروژن اوره اين
  64/0  13/0  00/1  80/0  87/22    00/22    25/23    62/21  )تريل

  14/0  30/0  21/0  05/0  23/3   26/3  38/3  25/3  )تريل يگرم در دس(نيآلبوم
  99/0  62/0  82/0  61/0  66/9   35/9  52/9  22/9  )تريل يگرم در دسيليم(ديريسيگليتر

  49/0  78/0  33/0  06/6  22/216   66/213  93/205  89/211  )تريل يگرم در دسيليم(كلسترول كل
NEFA)89/0  74/0  31/0  61/8  00/269   00/265  00/259  37/257 )تريكرو مول در ليم  
BHBA)88/0  14/0  77/0  06/23  50/454   12/486  62/444  75/482  )تريكرو مول در ليم  

  
و  NEFA ييدار غلظـت پلاسـما   ياحتمالا علت عدم تفاوت معن

BHBA بـر   يش ـيآزما يره هـا ي ـدار ج ير معنيتوان به عدم تاث يرا م
ه ك ـ يق مـرتبط دانسـت؛ چـون زمـان    ين تحقيگاوها در ا يتوازن انرژ

رود  يد انتظار م ـيآ يبوجود م يردهيل شيدر اوا يبهبود در توازن انرژ
تا سـبب كـاهش   يدا كند و نهايكاهش پ ياز بافت چرب يج چربيكه بس
  .در پلاسما گردد NEFAمقدار 

ر و مصـرف  يد شيتوان گفت تول يم يكل يريجه گيبعنوان يك نت
ي كه ياوهادانه جو قرار گرفت و در گ ير روش فرآوريخوراك تحت تاث

، يت هضـم مـواد مغـذ   يقابل. اب شده تغذيه شدند بيشتر بوديبا جو آس
زان ابقاء ير و مين شير، درصد پروتئيش ي، درصد چربيخون يتهايمتابول

دانـه جـو قـرار     يره و روش فـرآور يج ير منبع چربيتروژن تحت تاثين

ق مـدفوع بـا   ي ـو دفـع آن از طر  يتروژن مصـرف يزان نيم ينگرفت ول
مصـرف   يافـت و در گاوهـا  ير ييتغ يدار يدانه جو بطور معن يفرآور

تـوان   يحاصـل م ـ  جيبا توجه به نتـا . شتر بودياب شده بيكننده جو آس
 ـ  سـه بـا  يدر مقادانه جو  يگفت فرآور بـر   يشـتر يب ريتـاث  يمنبـع چرب

پلـت   نسـبت بـه  نمـودن جـو    ابيداشت و آس يريش يعملكرد گاوها
و دفـع آن را   تـروژن يرف نمصرف خوراك، مص ـ ر،يش ديآن، تول كردن
زان يبر م يريتاث يدانه جو و منبع چرب يفرآور ن حاليبا ا. داد شيافزا
اسـت تـا بتوانـد اثـر      ازيمورد ن يشتريب قاتيتحق. نداشت تروژنيابقا ن

 ـ يمتقابل فرآور  يرا بـر عملكـرد گاوهـا    رهي ـج يدانه جو و منبع چرب
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