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  )Sorghum bicolor L. Moench(بررسي اثرات رقابتي سورگوم دانه اي
  (Amaranthus retroflexus)  تاج خروستودة زيستبر توليد بذر و  

 
  3، مصطفي جعفرياني2، عليرضا بهشتي1رضا موسوي سروينه باغي

  چكيده
 در مزرعـه تحقيقـاتي      1384 مختلف تراكم گياهي، آزمايشي در سـال         اي در سطوح   منظور بررسي اثرات رقابتي تاج خروس و سورگوم دانه         به

بصورت فاكتوريل در قالب )  مدل واكنش(آزمايش بر اساس سريهاي افزايشي. مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مشهد به اجرا در آمد
 بوتـه در متـر   16  و 8 ، 2 ،0(روس در چهـار سـطح  آزمايش داراي دوعامل شامل تراكم تاج خ. بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد    

بررسي ها نشان داد كه تراكم سورگوم و تاج خروس بر بيوماس . بود)   بوته در متر مربع30 و 15 ، 10( و تراكم سورگوم در سه سطح ) مربع
د سـطح ودر تـك بوتـه تـاج خـروس            بيشترين ميزان بيوماس تاج خروس در واح      . داشت ) p >01/0( (و توليد بذر تاج خروس اثر معني دار       

حداكثر توليد بـذر در واحـد سـطح و در تـك بوتـه تـاج                .درتراكم پايين سورگوم مشاهده شد و با افزايش تراكم سورگوم روند كاهشي داشت            
حـداقل  يك رابطه آلومتري سـاده نـشان داد كـه         .خروس نيز در تراكم پايين سورگوم كه تاج خروس داراي حداكثر بيوماس بود مشاهده شد              

  .باشد  گرم در بوته مي88/3بيوماس لازم براي توليد بذر در تاج خروس 
  

 . اثرات رقابتي، تاج خروس، سورگوم دانه اي، توليد بذر، مدل واكنش:هاي كليدي واژه

  مقدمه
)Sorghum bicolor L. Moench(ســورگوم دانــه اي  
كـه مقـام.  گنـدميان اسـت    از خانواده گياهي يكساله تابستانه    

 سطح زير كشت در جهان در بين محصولات زراعي راپنجم
،چهـار كربنـه    مـسيرفتوسنتزي    به خود اختصاص داده اسـت،

تحمــل بــه گرمــا، قابليــت توليــد در شــرايط خــشك وتوليــد
 زياد و قابل اعتماد در شرايط سخت از ويژگيهايتوده زيست

گياهچـه هـاي سـورگوم). 1(باشد  مي خاص اين گياه زراعي   
 در رقابت بـا علـف هـرز آسـيب پذيرنـد، لـذادر اوايل رشد  

تاريخ كاشت، تـراكم و درجـه حـرارت هـاي مناسـب بـراي
بمنظـور رقابـت بـا علفهـاي هـرز در توليـدرشد سريع گيـاه     

عليـرغم). 20 و  6(مطلوب اين محـصول حـائز اهميـت اسـت
تلاشهاي مديريتي، بـسياري از علفهـاي هـرز از كنتـرل فـرار

نند كه منجر به تقويت بانك بـذرك  مي كرده و بذوري توليد   
رهيافتهـايي).6(و افزايش پتانسيل آلودگي آينده خواهد شد

تواننـد تعـداد بـذور  ميروند و   مي كه در توليد محصول بكار    
علف هرز ورودي به بانك بذر خاك را كاهش دهند، براي

رقابـت). 11( سيستمهاي زراعي بـسيار سـودمند خواهـد بـود      
روش هاي كاهش رشد علفهاي هرز بـهگياه زراعي از جمله     

افزايش تراكم گياه زراعي نه تنها باعث). 19(آيد  مي حساب
شـود، بلكـه ممكـن اسـت  مـي   علف هرز  توده  زيستكاهش

كاهش كيفيت و كميت توليد بذر علفهاي هرز را نيز در پـي
گزارشات مربوط به توليد بـذر علفهـاي هـرز بـر. داشته باشد 

زراعي و علف هرز متفـاوت اسـتحسب نوع و تراكم گياه      
، وزن بـذر وتـوده   زيـست وافزايش رقابت منجـر بـه كـاهش         

انعطاف پذيري فنوتيپي). 23و 21(شود  مي تعداد بذر در گياه   
علفهاي هرز در مورد توليد بذر نيـز صـادق بـوده، بطوريكـه
حتي تحت شرايط نامساعد محيطي نيز قادر به توليد تعـدادي

 ايـن انعطـاف پـذيري در توليـد بـذر،بدليل .بذر خواهند بود  
بسته به شرايط زيستگاه، توليد بذر تك بوته ممكـن اسـت از

كارشـناس بخـش نهـال و بـذر مركـز -3،  طبيعـي مـشهد   قـات كـشاورزي و منـابع        ت علمي مركز تحقي   أعضو هي  -2،   مدرس دانشگاه آزاد اسلامي واحد تربت جام       -1
  .تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مشهد
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  ).10 و5( تعداد اندكي تا چند ميليون بذر در نوسان باشد
وارد نمودن مبحث توليد مثل علفهاي هرز در مـدل هـاي

 علـف هـرز مـستلزم انجـام آزمايـشات-رقابت گيـاه زراعـي    
د بذر علفهاي هرز تحت تاثير شرايطمزرعه اي در زمينه تولي    

بدين نحو كه علاوه بر مطالعه تاثير علفهاي هرز. رقابتي است 
بــر روي گيــاه زراعــي، بررســي تــاثير گيــاه زراعــي بــر روي
علفهاي هرز و مخصوصا اثر آن بر روي توليـد بـذر علفهـاي
هرز بعنوان فرايندي كليدي در تعيـين پويـايي جوامـع علـف

بعنوان مثال سوروف قادر بـه توليـد). 15(هرز ضروري است  
باشد ولي در شـرايطي كـه  مي  بذر در شرايط ايزوله    100000

اين گياه همراه با برنج رشد نمود فقط قادر به توليد كمتـر از
يك گيـاه يـولاف وحـشي). 9( بذر به ازاي هر بوته بود      100

ــلات   ــايين در غ ــاي پ ــد  100در تراكمه ــر تولي ــا كمت ــذر ي  ب
 يـا2000حاليكـه يـك گيـاه ايزولـه قـادر اسـت             كند، در    مي

بـا افـزايش تـراكم علـف هـرز،). 9(نمايد  مي بيشتر بذر توليد  
رقابت درون گونه اي علف هرزافزايش و رقابـت بـين گونـه

بنـابراين، بـا. يابـد   مـي  اي علف هرز و گيـاه زراعـي كـاهش         
افزايش تراكم علف هرز، كاهش عملكـرد گيـاه زراعـي بـه

رمتر مربع براي گونه هايي از علـف هـرز كـهازاي هر گياه د   
ــشتري كــاهش ــدار بي ــه مق ــد ب ــشتري دارن ــدرت رقابــت بي ق

در مطالعه اي روي تـراكم) 14(نزويچ و هوراك ).3(يابد مي
تاج خروس بر عملكرد سـويا اظهـار داشـتند كـه بـا افـزايش
تراكم تاج خروس توليد ماده خشك در تـك بوتـه كـاهش

خشك توليد شده در واحـد سـطحيافت ولي در نهايت ماده      
با افزايش تـراكم تـاج خـروس تعـداد بـذر در. افزايش يافت 

رسد افزايش رقابت درون  ميتك بوته كاهش يافت كه بنظر   
گونه اي عامل آن باشد اما مجموع تعداد بذر در واحد سطح

  ).13(در تراكم بالا افزايش نشان داد
شي ازعلف هرز تاج خروس رطوبت كم و كمبود نور نا         

تراكم بالاي گياه زراعي را بيش از ديگر علفهاي هرز تحمل
كرده و با توليد بذر زياد حضور خود را در سـالهاي بعـد نيـز

  ).12(كند  ميتضمين
گزارش كردند كه افزايش تـراكم) 22(ويل و همكاران    

 بوته در متر مربع توليد بذر يولاف وحشي415 به   135جو از   
افــزايش تــراكم يــولاف وحــشي.  درصــد كــاهش داد70را 

تعداد بذر توليد شده در هر پانيكول را كاهش داد ولي تعداد
بذر توليـد شـده در واحـد سـطح بـا افـزايش تـراكم يـولاف

همچنين افزايش تراكم يولاف وحشي. وحشي افزايش يافت  
 بوته در متر مربع توليد بذر يـولاف وحـشي را از110 به   8از  

  .تر مربع افزايش داد بذر در هر م9950 به 180
الگوي تخصيص عمدتا تعيين كننده توانـايي گياهـان در
تــسخير منــابع، رقابــت بــا گياهــان مجــاور و توليــد بــذر       

شواهدي وجود دارد كه حاكي از ثبات رابطـه بـين.باشند مي
ــا اســت   ــه ه ــاه در برخــي از گون ــدازه گي ــاروري و ان ).17(ب

اسـت كـهفراهمي عناصر موجود در خاك ازجمله عـواملي         
.ممكن است الگوي تخصيص منابع را تحت تاثير قـرار دهـد           

دهد كه توليد بذر علفهاي هرز در مقايسه بـا  مي شواهد نشان 
گياه زراعي كمتر تحـت تـاثير عرضـه عناصـر غـذايي و آب

اطلاعـات نـسبتا  انـدكي در مـورد اثـرات).4(گيـرد   مـي  قرار
هـاي هـرزرقابت گياهان زراعي بر روي توان توليد مثلي علف        

البتـه ايـن اثـرات بـه همـراه تـاثير گـذاري. در دسترس است  
اي پويـايي جوامـع طـور قابـل ملاحظـه      هتيمارهاي كنترلي، ب ـ  

اطلاعـات صـحيح و. دهنـد   مـي  علف هرز را تحت تاثير قرار     
هـاي هـرز، بـراي موثق در مورد توليد بـذر تـك بوتـه علـف     

توســعه راهكارهــاي مــديريت دراز مــدت مبتنــي بــر اصــول
  ).18و16(اكولوژيك، ضروري است

در اين راستا اين تحقيق با هـدف بررسـي اثـرات رقـابتي
 تـاج خـروس وتـوده  زيستسورگوم دانه اي در توليد بذر و    

ارائه راهكارهاي مديريتي بمنظور كنترل ايـن علـف هـرز بـه
  .اجرا در آمد

  ها  مواد و روش
 در مزرعـه تحقيقـاتي1384اين مطالعـه در سـال زراعـي         

ركز تحقيقـات كـشاورزي و منـابع طبيعـي مـشهد واقـع درم
درمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي         

o 36 كيلومتري جنوب شرقي مشهد در عرض جفرافيـايي          6
ــايي  16 /و ــا38 /  وo 59 شــمالي و طــول جغرافي   شــرقي ب

ــاع  ــد  985ارتف ــه اجــرا در آم ــا ب ــر از ســطح دري متوســط. مت
 ميليمتــر و آب و هــواي آن براســاس روش286بارنــدگي 

بافت خاك سيلتي لوم و زمين.باشد  مي آمبرژه خشك و سرد   
آزمايش براساس مـدل.در سال قبل از اجراي طرح آيش بود       

لوكهـاي كامـلواكنش بصورت فاكتوريل در قالـب طـرح ب        
آزمايش داراي دوعامل شامل. تصادفي با سه تكرار اجرا شد     

 بوتـه در16 و   8 ،   2 ،   0(تراكم تاج خروس در چهـار سـطح         
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 و15، 10( و تراكم سورگوم دانه اي در سه سطح   ) متر مربع   
ابتـدا ازقـسمتهاي مختلـف زمـين. بـود )  بوته در متر مربع      30

ور تعيين خصوصياتمورد نظر يك نمونه مركب خاك بمنظ
جهت آماده سازي بـستر،. فيزيكي و شيميايي خاك تهيه شد

پس از شخم خاك توسط گاو آهن برگـردان دار، عمليـات
تسطيح توسط ديسك انجام و با استفاده از دسـتگاه شيارسـاز

4 سانتيمتر ايجاد شد هر كرت شـامل         65پشته هايي به عرض     
 زمـين عمليـاتپـس از آمـاده سـازي      . متر بود  6خط به طول    

كاشــت بــذر ســورگوم و تــاج خــروس در يــك نوبــت و در
 بـصورت خـشكه كـاري و بـا1384 ارديبهشت ماه    26تاريخ  

2 ســانتيمتري بــراي ســورگوم و عمــق    5دســت در عمــق  
بر روي هر پشته بـذر. سانتيمتري براي تاج خروس انجام شد     

سورگوم در يك رديف در وسط پشته كاشته شد، بـذر تـاج
، در همـان روز بـر روي پـشته بـه شـكل نـامنظمخروس نيـز  
 ارديبهشت يك روز بعد27اولين آبياري در روز     . كاشته شد

از كاشت و آبياري هاي نوبتهاي بعدي تا آخر فـصل كـشت
پس از سبز شدن و در مرحلـه.  روز انجام شد   8 تا   7به فاصله

 برگي سورگوم تراكم هاي مورد نظر براي سورگوم و4 تا   2
وس در هر يك از تيمارها براساس نقشه طرح پس ازتاج خر 

.شمارش بوته از طريق تنك كردن توسط دست بدست آمـد          
براي مبارزه با آفات برگخوار يك نوبت سمپاشي در مرحلـه

 برگــي8 تــا 6در مرحلــه .  برگــي ســورگوم انجــام گرفــت4
سورگوم پس از عمليات تنك و وجين دستي ونيز در مرحله

 ــ ــستن از ك ــاقه آب ــزان   س ــه مي ــرك ب ــشكل س 100ود اوره ب
ــار در هــر نوبــت اســتفاده شــد ــوگرم در هكت ــات.  كيل عملي
توده  زيستبرداشت تاج خروس جهت تعيين عملكرد دانه و

 متر انتهايي خطـوط پـس3از دو رديف مياني هر كرت و از         
  .از حذف حاشيه انجام گرفت

48برگها و ساقه هاي تاج خروس در داخل آون به مدت 
بعـد از. درجـه سـانتيگراد قـرار داده شـد         70 دردمـاي    ساعت

انجام اين مرحله وزن خشك نمونه توسط ترازوي ديجيتـالي
براي اندازه گيري اجزاي عملكرد، وزن دانه در هر.تعيين شد 

  .بوته، تعداد دانه در هر بوته اندازه گيري شد
 تاج خروس در واحد سـطح، ازتوده  زيستبراي برآورد   

  ).7(اده شد استف1معادله 
           )1(معادله

b
pd

1

pd
B

+
=

  

Bتاج خروس در واحد سطح،توده زيست d تراكم تاج  

 تــاج خــروس در تــك بوتــهتــوده زيــست مقــدار pخــروس، 
 حـداكثرbكنـد و      مـي  هنگاميكه تراكم به سـمت صـفر ميـل        

 سطح هنگاميكه تـراكم بـه تاج خروس در واحد    توده  زيست
  .باشد  ميكند،  ميحداكثر مقدار خود ميل

 تك بوته و تراكم تـاج خـروس بـاتوده  زيسترابطه بين   
 ).8(توصيف شد) 2معادله (استفاده از معادله هذلولي نزولي 

             )2(معادله
db

abB
+

= 
d تاج خروس در تك بوتـه،       توده  زيست Bدر اين معادله    

 تـك بوتـه تـاجتـوده   زيـست  حـداكثر    aراكم تاج خروس،    ت
ــروس و  ــراكم،bخ ــه در آن ت ــروس ك ــاج خ ــي از ت  تراكم

 تـكتـوده   زيـست  تك بوته به نيمـي از حـداكثر          توده  زيست
بـراي. رسد، مي باشند    مي بوته تاج خروس در شرايط رقابت     

ارزيابي رابطه بين توليد بذر در واحد سـطح و تـراكم علـف
B در ايـن معادلـه،   ).8 و7( اسـتفاده شـد   1ادلـه  هرز نيز از مع

 تعـداد بـذر در هـرPتعداد بذر تاج خروس در واحد سطح ،         
كند ،  مي گياه هنگاميكه تراكم علف هرز به سمت صفر ميل        

bتعداد بذرهاي توليدشـده درواحدسـطح هنگاميكـه تـراكم 
 تراكم علف هـرزdكند و     مي علف هرزبه سمت حداكثرميل   

  .است
ازش ارتباط بين داده هاي بذر تك بوته و تـراكمبراي بر 

Bدر ايـن معادلـه      .  اسـتفاده شـد    2تاج خروس نيـز از معادلـه        

a تراكم تاج خـروس،  dتعداد بذر تاج خروس در تك بوته،  

 تراكمي از تـاجbحداكثر تعداد بذر تك بوته تاج خروس و         
خروس كه در آن تراكم، تعداد بـذر تـك بوتـه بـه نيمـي از

 تعداد بذر تك بوته تاج خـروس در شـرايط رقابـت            حداكثر
  .رسد، مي باشند مي

 و توليد بذر تاج خروستوده زيستبراي تعيين رابطه بين   
  ). 7(در واحد سطح از معادله خطي زير استفاده گرديد

aXYY               ) 3(معادله += 0  
Y         ،تعداد بذر تاج خروس در متر مربع x ج تـا  توده  زيست

  .خروس گرم در متر مربع است
يك معادله آلومتري سـاده نيـز بـه داده هـاي مربـوط بـه

 تـك بوتـه تـاج خـروستـوده  زيـست توليد بذر تك بوتـه و       
با توجه به اينكه در كمتـر از يـك). 4معادله(برازش داده شد  

گونه بذري توليد نمي شـود، بـر ايـن وزن مشخص گياه هيچ  
  ).8( اضافه شداساس يك آستانه به معادله فوق
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aCWS                  )4(معادله k −=  
S       ،تعداد بذر در هر گياه W  تـكتـودة   زيست(  وزن گياه 
  .باشند  مي پارامترهاي معادلهk و C، ) بوته

 لازم براي توليد بذر در تك بوته تاجتوده  زيستحداقل  
  ).8(بدست آمد) 5(خروس از مدل

k             )5( معادله

c
a

1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 

a)   تـك بوتـه تـاج خـروس        تـوده   زيـست حداقل (  ،C و k

  .باشند  مي)4(ضرايب معادله

  نتايج و بحث
توده  زيستضرايب حاصل از برازش داده هاي مربوط به         

تاج خروس در واحد سـطح بـا اسـتفاده از مـدل دو پـارامتره
  . نشان داده شده است1در جدول ) 1معادله (كوزنس

 تاج خـروس در واحـد سـطحتوده  زيستثر  مقادير حداك 
هنگاميكه تراكم  علف هرز به حداكثر مقدار خود در واحـد

در شرايط رقابت با تراكمهـاي) bضريب  (كند    مي سطح ميل 
 گرم982 و   734،  504 بوته در متر مربع بترتيب       10 و   15،  30

شـود بـا  مـي  همـانطور كـه مـشاهده     . در متر مربع بدست آمد    
 بوته در متر مربـع مقـدار30 به   10ورگوم از   افزايش تراكم س  

  . كاهش يافت7/48 تاج خروس به ميزان توده زيست
 تـاج خـروس درتـوده   زيـست براساس همين مدل مقدار     

(كـه تـراكم بـه سـمت صـفر ميـل ميكنـد         تك بوته هنگـامي  
بـا افـزايش تـراكم سـورگوم كـاهش يافـت و از ) pضريب  

39بوته در متر مربـع بـه         10 گرم در بوته در تراكم       55مقدار  
. بوته سورگوم در متـر مربـع رسـيد    30گرم دربوته در تراكم     

ــابتي ســورگوم موجــب كــاهش  درصــدي ايــن29فــشار رق

در ضـمن بـا. ضريب نسبت به تراكم پايين سورگوم گرديـد       
 تاج خروس درتوده  زيستافزايش تراكم تاج خروس ميزان      

  واحد 
با نتـايج بدسـتكه مطابق   ) 1شكل  (سطح افزايش يافت    

ــود  ــده توســط نزويــك و هــوراك ب ــن محققــين). 14(آم اي
گزارش كردنـد كـه بـا افـزايش تـراكم تـاج خـروس ميـزان

 علف هـرز در واحـد سـطح افـزايش يافـت ولـيتوده  زيست
ضـريب هـاي.  تك بوته كـاهش نـشان داد       توده  زيستميزان  

 تـكتـوده   زيـست  و توصيف رابطـه      2برآورد شده از معادله     
 خروس و تراكم آن در واحد سـطح در تراكمهـايبوته تاج 

  . آورده شده اند2متفاوت سورگوم در جدول 
در) aضريب  ( تك بوته تاج خروس      توده  زيستحداكثر  

 گرم در تراكم56/56اثر رقابت سورگوم، كاهش يافت و از        
 گـرم85/40 و 15 گرم در تراكم   86/50 بوته سورگوم به     10

مقادير تخميني ضرايب مدل دو پارامتره كوزنس براي بيوماس تاج :1جدول
  .خروس در واحد سطح در شرايط رقابت با سورگوم

رابطه تراكم تاج خروس و بيوماس تاج خروس در واحد سطح بر :1شكل
تراكمهاي. پارامتره كوزنس در سطوح مختلف تراكم سورگوماساس معادله دو 

.بوته در متر مربع سورگوم) (10و .)  (15، ) (30
  )نشانه ها اعداد واقعي و خطوط معادلات برازش داده شده مي باشند(

  (SE) خطاي استاندارد*

 مقادير تخميني ضرايب مدل دو پارامتره هذلولي نزولي براي :2جدول
  .بيوماس تك بوته تاج خروس در شرايط رقابت با سورگوم

  (SE) خطاي استاندارد*
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مقــدار ايــن ضــريب از. يد بوتــه ســورگوم رســ30در تــراكم 
. درصـد كـاهش يافـت      8/27 بوته سـورگوم     30 به   10تراكم  

كه نشان دهنده توان رقابتي بالاي سورگوم با تاج خروس در
ضــريب ديگــر معادلــه كــه نــشان دهنــده. ايــن تــراكم اســت

 تـك بوتـه بـهتـوده   زيستتراكمي از تاج خروس كه در آن        
رسـد  مي يط رقابت  نهايي در شرا   توده  زيستنيمي از حداكثر    

 ،95/16 سورگوم بترتيـب  30 و15، 10در تراكم  ) bضريب  (
. بوته تـاج خـروس در متـر مربـع بـرآورد شـد              8/11 و 33/15

 بوتـه سـورگوم در متـر مربـع10  در تراكم     bبيشترين مقدار   
بدليل تعداد بوته كمتر سورگوم در واحد سـطح. مشاهده شد 
صدي و افـزايش در 50 سورگوم، براي كاهش     10در تراكم   

رقابت درون گونه اي تاج خروس نياز بـه تـراكم بيـشتر تـاج
به بيان ديگر بـا كـاهش. خروس نسبت به ساير تراكمها است    

تراكم سورگوم فـضاي بيـشتري بـراي تـك بوتـه هـاي تـاج
تــاجاي  خــروس بــاقي مانــده و ضــريب رقابــت درون گونــه 

2همــانطور كــه در شــكل . خــروس كــاهش خواهــد يافــت 
 تك بوتهتوده  زيستت، با افزايش تراكم تاج خروس،       پيداس

.تاج خروس در تمـامي تراكمهـاي سـورگوم كـاهش يافـت            
2 تك بوته تاج خروس در تـراكم   توده  زيستبيشترين ميزان   

 بوتـه سـورگوم بدسـت10بوته در متر مربـع تـاج خـروس و           
افــزايش تــراكم تــاج خــروس در واحــد ســطح بــدليل. آمــد

ــت در  ــزايش شــدت رقاب ــاهشاف ــه ك ــه اي منجــر ب ون گون
 تك بوته شد كه در شـرايط رقابـت بـا سـورگومتوده  زيست

بدليل تعداد بوته بيشتر، شـدت ايـن كـاهش بيـشتر بـود، ايـن
).14(نتايج بـا يافتـه هـاي نزويـك و هـوراك مطابقـت دارد              

كوزنس نيز با مدلسازي رقابت علفهاي هرز با گياهان زراعي
 علـف هـرز و گيـاه زراعـينشان داد كـه بـا افـزايش تـراكم         

  ). 7( تك بوته كاهش يافتتوده زيست
با توجه به اين مسئله كه توانايي رقابت علفهـاي هـرز، بـا

 تك بوته آنها رابطـه مـستقيمي دارد، اثـر رقـابتيتوده  زيست
تك بوته تاج خروس در شرايط رقابت با گياه زراعي بـويژه

 مطالعـه نيـزدر ايـن  . يابد  مي در تراكمهاي بالاي آن، كاهش    
 تــاجتــوده زيــستافــزايش تــراكم ســورگوم باعــث كــاهش 

خروس گرديد كه ميزان اين كاهش درتراكمهاي بالاتر تـاج
  .خروس و سورگوم بيشتر بود

مقادير توليد بذر در حداكثر تراكم تاج خروس در واحد
در شرايط رقابت با سورگوم درتراكمهـاي) bضريب(سطح    

 ،137916بـع سـورگوم بترتيـب        بوته در متـر مر     10 و 15،  30
ــود 162936 و 144524 ــع ب ــه در متــر مرب ــا). 3جــدول (  دان ب

كاهش فشار رقابتي گياه زراعي اين ضريب افزايش يافت كه
نشان دهنده اثـر منفـي تـراكم سـورگوم بـر توليـد بـذر تـاج

افزايش تـراكم سـورگوم از. باشد  مي خروس در واحد سطح   
 كـاهش توليـد بـذر تـاج بوتـه در متـر مربـع سـبب         30 به   10

. درصـد كـاهش نـشان داد       35/15ايـن ضـريب     . خروس شد 
 بوتـه سـورگوم10 مربوط به تـراكم      bبيشترين ميزان ضريب    

   .در متر مربع بود
داده هاي مربوط به توليد بذر تاج خروس در واحد سطح
در شرايط رقابت با سـورگوم بـه مـدل دو پـارامتره كـوزنس              

  ).3ول جد(برآورد شد ) 2معادله (
 بوتـه تـاج16بيشترين ميزان بذر توليدي مربوط به تراكم        

 بوتـه سـورگوم و كمتـرين ميـزان بـذر10خروس در تراكم    
 بوته30 بوته تاج خروس در 2توليدي تاج خروس در تراكم     

رابطه تراكم تاج خروس و بيوماس تك بوته تاج خروس بر اساس : 2شكل
 30تراكمهاي . معادله هذلولي نزولي در سطوح مختلف تراكم سورگوم

. مبوته در متر مربع سورگو) (10و .)  (15، )(
  )نشانه ها اعداد واقعي و خطوط معادلات برازش داده شده مي باشند.(

 مقادير تخميني ضرايب مدل دو پارامتره كوزنس براي توليد بذر:3جدول
  .تاج خروس در واحد سطح در شرايط رقابت با سورگوم

  (SE) خطاي استاندارد*
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آنچـه مـسلم). 3شكل  (سورگوم در واحد سطح بدست آمد       
است افزايش تراكم علف هرز سـبب افـزايش توليـد بـذر در

كراف با مدل سازي رقابت علفهاي هـرز بـا. احد سطح شد  و
گياهان زراعي نشان داد كه بـا افـزايش تـراكم گيـاه زراعـي
قدرت رقابت علفهاي هرز كاهش و با افزايش تـراكم علـف

  ).15(هرز پتانسيل توليد بذر افزايش مي يابد
توليد بذر در تراكم حداقل تاج خروس نيـز ) pضريب   (

 بوته سورگوم در متر مربع بترتيب30 و 15 ،10در تراكمهاي 
با افـزايش تـراكم سـورگوم از.  بود 8252 و   10368،  11123

 بوته در متر مربع توليد بذر تك بوتـه تـاج خـروس30 به   10
  . درصد كاهش يافت8/25

توليد بذر تـك بوتـه تـاج خـروس در شـرايط رقابـت بـا
  .ردبرآو) 2معادله (سورگوم توسط معادله هذلولي نزولي

برآورد ضرايب مربوط به معادلـه هـذلولي نزولـي، نـشان

در ) aضـريب   ( داد كه توليد بـذر تـك بوتـه تـاج خـروس              
 بوته سورگوم در متر مربع بـيش از سـاير تراكمهـا10تراكم    

 بوتـه10 عدد بذر در تـراكم       9196مقدار اين ضريب از     . بود
ته در بو30 عدد بذر در تراكم 7176سورگوم در متر مربع به     
افـزايش رقابـت سـورگوم موجـب. متر مربـع كـاهش يافـت      

  . درصدي اين ضريب گرديد97/21كاهش
 كه نشان دهنده تراكمي از تاج خـروس اسـتb ضريب  

 درصدي در توليـد بـذر تـك بوتـه تـاج50كه سبب كاهش    
 بوتـه سـورگوم در30 و   15 ،   10در تـراكم    . شود  مي خروس

 بوته در متر مربع برآورد8 /8 و 9/25 ،   2/24متر مربع بترتيب    
با افـزايش تـراكم سـورگوم بـه تـراكم كمتـري از تـاج. شد

 درصـد50خروس جهت كاستن توليد بذر تـاج خـروس تـا            
بدليل تعداد بوته كمتر سورگوم در واحد سطح. باشد  مي نياز

 درصـدي50 بوته در متـر مربـع، بـراي كـاهش        10در تراكم   
اي تاج خروس نياز به ونهتوليد بذر و افزايش رقابت درون گ      

  .تراكم بيشتري از تاج خروس نياز است
بـا افـزايش تـراكم سـورگوم توليــد بـذر تـك بوتـه تــاج
خروس هم كاهش يافت، كه كمتـرين مقـدار آن در تـراكم

 بوتـه در متـر30 بوته در متر مربع تـاج خـروس و تـراكم             16
 بوتـه در متـر     2مربع سورگوم و بيشترين مقدار آن در تراكم         

 بوتـه در متـر مربـع سـورگوم10مربع تاج خـروس و تـراكم        
اي كه بـر نزويك و هوراك در مطالعه    ). 4شكل(بدست آمد

روي تاج خروس انجام دادنـد ابـراز نمودنـد كـه بـا افـزايش
  ). 13(تراكم تاج خروس توليد بذر تك بوته كاهش يافت

 تاج خروس و توليد بـذر آن در واحـدتوده  زيسترابطه  
توليد بذر تاج خروس.  نشان داده شده است    5لسطح در شك  

وس و توليد بذر تاج خروس در واحد سطح رابطه تراكم تاج خر: 3شكل
. براساس معادله دو پارامتره كوزنس در سطوح مختلف تراكم سورگوم

بوته در متر مربع ) (10و .)  (15، ) (30تراكمهاي 
نشانه ها اعداد واقعي و خطوط معادلات برازش داده شده . (سورگوم

  )باشند مي

مقادير تخميني ضرايب مدل دو پارامتره هذلولي نزولي براي : 4جدول
 .توليد بذر تك بوته تاج خروس در شرايط رقابت با سورگوم

  (SE) خطاي استاندارد*

رابطه تراكم تاج خروس و توليد بذرتك بوته تاج خروس بر اساس : 4شكل
30تراكمهاي . له دو پارامتره كوزنس در سطوح مختلف تراكم سورگوممعاد

 .بوته در متر مربع سورگوم) (10و .)  (15، )(
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)2R = 77/0(در واحــد ســطح رابطــه خطــي و معنــي داري  
)01/0p<  (   تاج خروس در واحـد سـطحتوده  زيستبا ميزان 

  .داشت
خروس در واحد سطح، توليـد  تاج تودة  زيست با افزايش   

قـين نيـزبرخـي از محق   . بذر آن در واحد سطح افزايش يافت
 و عملكرد بذر علـف هـاي هـرزتوده  زيسترابطه مثبتي بين    

 ).12 و2،3،9(مختلف گزارش كرده اند 

 تك بوته تاج خروس وتوليد بذر تـكتوده  زيسترابطه  
  . )6شكل(بود) 01/0p <( ،)54/0 = 2R(بوته معني دار 

ري،با توجه به ضـرايب حاصـل از بـرازش معادلـه آلـومت             
88/3 براي توليد بذر تـاج خـروس         توده  زيستحداقل مقدار   

نيـز در ارزيـابي) 13( نزويـك و هـوراك    . گرم بدست آمـد   
رقابت تاج خروس اظهـار داشـتند بـا افـزايش تـراكم، ميـزان

  .توليد بذر تك بوته كاهش يافت
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Investigating grain sorghum (Sorghum bicolor L. Moench) competitive 
effects on pigweed (Amaranthus retroflexus) 

 seed and biomass yield  
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     Abstract 

In order to predict competitive effects of redroot pigweed on yield and yield components of grain 
sorghum by observation of relative leaf area an additive series experiment (response model) with 
factorial in randomized complete block design were conducted in 2005 growing season at Research 
Farm of Khorasan Agriculture and Natural Resources Research Center. Two factors were involved in 
the experiment, redroot pigweed density in four levels (0, 2, 8 and 16 plant/m2) and sorghum density 
in three levels (10, 15 and 30 plant/m2). Investigation about the pigweed growth index showed that 
sorghum and pigweed density was significant (p<0.01) on pigweed biomass. Pigweed seed and 
biomass production was affected by competition between sorghum and pigweed. The highest pigweed 
biomass was obtained at minimum sorghum density and with increase sorghum density pigweed 
biomass decreased. Maximum pigweed seed was produced at the same sorghum density where 
pigweed biomass was maximum. A alometric relation showed that minimum biomass pigweed needed 
for seed production in pigweed is 3.88 g/plant. 
 
Keywords: Competitive effects, redroot pigweed, grain sorghum, seed production, response model 
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