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  دگرآسيبي كاه جو برجوانه زني و رشد گياهچه ذرت،بررسي اثرات
  آفتابگردان و چغندرقند 

 
  1رضا قرباني, مهدي نصيري محلاتي , عليرضا كوچكي , محمد تقي ناصري پور يزدي

  چكيده
مرحلـه   هدف از. بررسي گرديد1385و آزمايشگاهي در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي درسال       اي    درشرايط گلخانه  اثرات دگرآسيبي جو  

رشد و عملكرد ذرت ،چغندرقند وآفتابگردان بود كه درقالب طرح بلوكهـاي             اثر اختلاط كاه و ريشه جوبا بستركشت  بر جوانه زني،          اي    گلخانه
. متر مربع اجرا گرديد گرم در50 و0 گرم در متر مربع  وتيمار ريشه با دو سطح 600 ،400 ،200 ،0 سطح   4كامل تصادفي با تيمار كاه جو در        
چغندر قنـدو   بر جوانه زني و رشد گياهچه ذرت، مختلف عصاره آبي كاه جوهاي   غلظت تاثير با هدف مطالعه   مرحله آزمايشگاهي در ژرميناتور   

زمـايش  آ. گرفتـه شـد     در نظـر   عصاره اصـلي   نسبت به ) شاهد(%0و  % 33،%  50،   % 100 سطح   4براي تيمارعصاره    .آفتابگردان اجرا گرديد  
وريـشه دارد امـا اخـتلاف بـين          نسبت به ساير سطوح تيمار كـاه      داري    نشان داد كه سطح برگ ذرت در تيمار شاهد افزايش معني          اي    گلخانه

داري    گرم ريشه در متر مربع افزايش معني       50وزن خشك ساقه ذرت و وزن بذر دربوته در تيمار           . نبوددار    سايرسطوح تيمار كاه و ريشه معني     
 گرم ريشه در متر مربع در چغندر قند بصورت افزايش وزن بـرگ و وزن غـده                  50اين عكس العمل مثبت به تيمار       . سه با شاهد داشت   درمقاي

وزن طبـق و وزن بـذر درگيـاه    ، وزن ساقه، ارتفاع بوته، شـعاع طبـق  ،  گرم ريشه در متر مربع باعث افزايش وزن برگ 50تيمار  . ظاهر گرديد 
ولي در تيمار كاه و ريشه بيـشترين جوانـه          .ه زني درسه گونه آزمايش شده در اثرافزايش سطح تيماركاه كاهش يافت             جوان. آفتابگردان گرديد 

در آزمايشگاه بيشترين عكس العمل جوانه زني به عصاره آبي كاه جو مربوط به ذرت بـود              .بود) ريشه (50و  ) كاه( زني مربوط به سطوح صفر    
عصاره كمترين وزن ريشه چه و در       % 100آفتابگردان در غلظت     .كاهش يافت داري    بطور معني آن   چه    با افزايش غلطت عصاره وزن ريشه      و

  . مشاهده نگرديد% 50و % 100هاي  بين غلظتداري  ولي در اين گونه تفاوت معني .شاهد بيشترين وزن را داشت
  

  دگرآسيبي، جوانه زني، رشد گياهچه، كاه جو  :هاي كليدي واژه

  مقدمه
 بوسـيله هـانس1937 براي اولين باردر سـال       ۱دگرآسيبي

تعريف دگرآسيبي.   فيزيولوژيست گياهي مطرح شد     شيلمو
ثـرات يـك گيـاه ياميكروارگـانيزم بـر سـايرا: از نظر رايـس   

 بـه۲آللوشـيميائي  گياهان است كه از طريق آزاد سازي مـواد
  ).36،22(د شو اعمال ميمحيط 

با اين تعريف دگرآسيبي هـم اثـرات بازدارنـدگي و هـم
عـلاوه بـر.كنـد     مـي  اثرات تحريـك كننـدگي رشـد را بيـان         

ــواد ــن م ــوثره اي ــاده م آللوشــيميائي خــصوصيت شــيميائي م

مثل،  توانند شامل مواد باز دارنده      مي مواد گياهي هاي    عصاره
مــواد فنلــي باشــند وهــم شــامل مــواد تحريــك كننــده چــون

ويا مواد خنثـي مثـل گلوكوزيـدها كـه بطـور باشندها    نيترات
گذارند باشـند  مي اثرها    غيرمستقيم بر جمعيت ميكروارگانيزم   

)20 .(  
ندگيباز دار اما برداشت معمول از اين واژه شامل اثرات         

 دهنـده ورقـم ايـن اثـرات بـه نـوع گونـه حتـي        .شـود   مي آن
زمـان و دورهگيرنده و نوع و غلظت مواد دگر آسـيب ونيـز            

تاثيربستگي دارد كه شرايط وخصوصيات خاك ومحيط  در

  . دانشگاه فردوسي مشهد،ت علمي دانشكده كشاورزيأاعضاي هي. 1
1. Allelopathy   2. Allelochemicals 
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  ). 18،22(اين رابطه اثرگذاراست 
وهـا     براي شناسائي گونه  اي    پژوهشي گسترده هاي    فعاليت

نيـز پتانـسيل توليـد و قـدرت تجزيه مواد دگر آسيب آنهـا و      
بخشي از اين تحقيقات منجـر بـه. دگرآسيبي آنها شده است   

 مواد و خـالص سـازي مـاده مـوثره آنهـا شـدهاستحصال اين 
  ).32 ،36 (است 

زراعـي بيـشترين توجـه بـه قـدرت مـواد           هاي    دربوم نظام 
ورقابــت شــيميائي بــين هــرزهــاي  عليــه علــف آللوشــيميائي

بعـضي از ايـن مـواد. زراعي معطـوف شـده اسـت      هاي    گونه
انـد مثـل طبيعـي شـده   هـاي     ثانوي منجر به توليد علـف كـش       

آيـد و  مـي  از عصاره سورگوم رسيده بدسـت      كه   1سورگاب
 گـرم در متـر600 تـا    200علوفه خرد شده آن نيـز بـه ميـزان           

و افـزايش عملكـرد گنـدم% 49تا  ها    مربع باعث كنترل علف   
علـف كـش مزوتـرين بـه عنـوان). 37،  9(شده است   % 21تا  

ذرت سـاختههاي    يك علف كش انتخابي براي كنترل علف      
 بدسـت آمـده2گونه شيشه شور  شده است اين علف كش از       

مـواد دگـر آسـيب ممكـن اسـت بـصورت فـرار مثـل .اسـت 
در مناطق خشك باشند و يا بوسـيله رطوبـت مثـلها    ترپنوئيد

تركيبات فنلي در مناطق مرطوب محلـول شـده و آزاد شـوند
)17 ،10.(  

وهـا     سودمندي مـديريت دگرآسـيبي درمراتـع و جنگـل         
كشت پوشـشي؛   ه،كشت چندگان ،  كشت مخلوط هاي    سيستم

بدون شـخم و حـداقل بـه اثبـاتهاي    سيستم تناوب زراعي و  
ايـن مـواد ازطريـق ).10،  16،  36،42،  44،  32(رسيده اسـت    

مختلف و مسير و نحوه عمل متفاوتي كههاي    و اندام ها    بافت
ايـن مـواد   . )53(دهنـد   مـي  دارند، گياهان را تحت تـاثير قـرار       

طريـق جلـوگيري از انتقـالتوانند در فرايند فتوسـنتزي از        مي
اكسيژن و نيز ممانعـت از انتقـال الكتـرون باعـث اخـتلال در

يا در مرحله جوانه زني مـانع تقـسيم فرايند فتوسنتزي شوند و   
،17، 22( درنهايت باعث پوسيدگي گياهچـه شـوند   سلولي و 

10.(  
بخش مهمي از اثرات مواد دگرآسـيب در مراحـل اوليـه

كــه اخــتلال.شــوند   مــيظــاهرجوانــه زنــي و رشــد گياهچــه 
ــار  درتقــسيم ســلولي و متابوليــسم گياهچــه از جملــه ايــن آث

  ).36، 27(باشدمي

مـواد دگـر آسـيبگيـري،     متداول عـصاره  هاي    در روش 
تواننـد بـر تغذيـه و رشـد  مـي  همراه با مواد اضافي هستند كه     

و يا در فضاي خاك آزاد شده وباعث موثر باشند ها    گياهچه
هـا  غذائي و ياتغيير در جمعيت ميكروارگـانيزم      پويائي عناصر   

  ). 37(شوند 
هاي  زيست محيطي در بوم نظام    هاي    امروزه بدليل نگراني  

وجـود دارد وهـا     زراعي كه با مصرف گـسترده علـف كـش         
هرزشـده  وهـاي     تواند باعث مقاومت علـف      مي مصرف آنها 

توجه بـه مـواد. يت محصولات را در پي داشته باشد      فافت كي 
،22(طبيعي بيـشتر شـده اسـت      هاي    آسيب يا علف كش   دگر  

36 .(  
طبيعـي تنـوعهـاي     مواد دگر آسيب به عنوان علف كـش       

كنند و گـرايش كمـي بـه  مي پذير بوده و به مرور زمان تغيير      
تركيباتي غير هالوژنـه داشـته و محلول شدن دارند زيرا بيشتر    

دوره اثر مـواد دگـر آسـيب اغلـب از          . نيمه عمر كوتاه دارند   
10تـا  7به عنوان مثال بقاياي جو      . چند روز تا چند هفته است     

هستنداثرات دگر آسيبي    داراي  روز پس از اختلاط با خاك       
 روز پـس از اخـتلاط بـا20 اوج سميت مواد دگر آسـيب     اما  

پس از آن به تدريج اثرآنها كم شـده تـا اينكـه خاك بوده و  
ز گياهـان اما بقايـاي بعـضي ا      ،شوند  مي  روز خنثي    45پس از 

اين مـواد بيـشتر شـامل .اند  روز موثر بوده   106مثل چاودار تا    
فنيــل اســتيك فنبــل بوتيريــك و فنيــل، اســيدهاي بنزوئيــك
  ).36، 50، 25.(پروپيونيك هستند

گياهان پوششي با بقاياي بيشتري كـه در سـطح يـا درون
كنند پتانسيل بيشتري از دگرآسيبي را دارنـد  مي خاك ايجاد 

،36(وانند محيطي سـمي عليـه خـود ايجـاد كننـد           ت  مي و حتي 
ايــن نــوع از گياهــان عــلاوه بــر اثــرات دگرآســيبي ).35، 13
خـصوصيات بـستر اثر بـر   توانند از طريق سايه اندازي و يا       مي

كاشت جوانه زني و رشد گياهـان بعـدي را تحـت تـاثيرقرار
گياهــان پوشــشي بــه دليــل بقايــاي بيــشتري كــه توليــد.دهنــد
زراعـي نقـش دگرآسـيبيهاي    تناوب و بوم نظام   كنند در    مي

  ).36، 5، 47. (بيشتري دارند
گيـاهيهـاي     مختلفي براي ارزيابي اثر عـصاره     هاي    روش

 روش متــداول آزمايــشاتي،وجــود داردهــا  روي ســاير گونــه
بـراي تعيـيناي    است كه در محـيط آزمايـشگاهي و گلخانـه         

1. Sorgub  2. Callistemon Citrinus 
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نجــاماهــا  ياهچــه گونــهگعكــس العمــل جوانــه زنــي و رشــد 
تجزيـه روشهاي رديابي مولكولي مواد دگر آسيب،      .شود مي
ــتفاده ازروش   و ــا اسـ ــواد بـ ــن مـ ــائي ايـ ــاز شناسـ ــاي گـ هـ

ــايع ــاتوگرافي م ــاتوگرافي كروم ــپكتروفتومتري–كروم  اس
هـا  امـا ايـن روش     انجام مـي شـود       نيزجرمي و اچ پي ال سي       

 شناسائي خصوصيات شيميائي تركيبـات دگـربا هدف  بيشتر
  ). 11، 16 ،28 ، 16 ،27( تندآسيب هس

هدف اين پژوهش بررسي اثرات دگرآسيبي بقاياي ريشه
و آزمايـشگاهياي  و كاه گياه جو است كه درشرايط گلخانه    

  .انجام شده است

  ها مواد و روش
  :اي آزمايش گلخانه

ــال   ــايش درسـ ــن آزمـ ــشكده1385ايـ ــه دانـ  در گلخانـ
آسـيبيكشاورزي دانشگاه فردوسي با هدف بررسـي اثردگر

و چغندر قند ،  ريشه و كاه جو  برروي سه گونه زراعي ذرت         
 : سـطح  4اين آزمايش در سه تكراربـا       . آفتابگردان انجام شد  

50 و   0 گرم كاه در مترمربع و دوسطح        600 و 400 ،  200،  0
لكام ـبلـوك هـاي   يـك طـرح    گرم ريـشه در متـر مربـع در     

يـشه ابتـدابراي تهيه بستر كشت و توليد ر      . تصادفي انجام شد  
 خاك زراعي لومي رسي بـا30×35×50هاي    در جعبه كشت  

بــر اســاسهــا  وزن مــساوي ريختــه شــد ســپس خــاك جعبــه
كيلوگرم در هكتار سـوپر فـسفات معمـولي و 250كوددهي

72به اين ترتيـب     .  شدند تقويت كيلوگرم در هكتاراوره     200
 جعبـه36 تعـداد جـو   منظور تهيه ريشه    به  . جعبه آماده گرديد  

 بوتـه در متـر مربـع500 كـشت جـو بـاتراكم     ماده شـده بـه      آ
 جعبــه بــه منظــور تعيــين72عــلاوه بــر . اختــصاص داده شــد

جـوكـشت  به جعبه ديگر بطور مشابهي  3ميانگين وزن ريشه   
كشت داخل گلخانـه و در سـههاي    جعبه. اختصاص داده شد  

  تـا15بلوك بطور تصادفي قرار گرفته  ودماي گلخانـه بـين
با توجه به رشد وها    جعبه.ه سانتيگراد تنظيم گرديد       درج  20

  ) .47( شدندنياز رطوبتي كه داشتند بطور مساوي آبياري
، پـس از   براي تعيين ميانگين وزن خشك ريشه هر جعبـه        

هـاي   و ريـشه   ه شـد   تخليـه  جعبه 3 خاك   ،نهائي  رشد  مرحله  
وزن ريـشه در هـر ميـانگين . شسته شده خشك و وزن شدند     

  . شدگيري   اندازه) گرم در متر مربع50 (رم  گ7,5جعبه 
به منظوراعمال تيمار كاه جو به مقدار لازم براي هر تيمار          

 بـه600  و 400 ، 200،  0 كاه نيم كوب براساس چهـار سـطح         
سانتيمتري بـا خـاك 10تا    0  لايه هر جعبه اضافه شده و در     

ــه بــا       ــپس هــر جعب ــد وس  ليتــرآب مرطــوب2مخلــوط ش
  ).43(گرديد

ــ ــاي  هجعب ــذور ذرت  ه ــا ب ــده ب ــاده ش ــد و، آم چغندرقن
براي بـذر كـاري بـه. آفتابگردان بطور جداگانه كشت شدند    

منــوژرم، جوانــه زنــي% 96 بــا Ks700ترتيــب از بــذور ارقــام 
جوانه زني اسـتفاده %98جوانه زني و ركورد با      % 90رسول با   
 سانتيمتري با صفحه راهنما به تعداد3كشت در عمق     .گرديد

  ). 42-48(ذر در هر جعبه انجام شد ب100
كـشتهاي    پس از اجراي تيمارهاي كاه و ريشه در جعبه        

35 تــا 25و بــذركاري دمــاي حــداقل و حــداكثر گلخانــه در
بطـور مـشابه آبيـاري شـدندها    درجه سانتيگراد تنظيم و جعبه    

ليترآب آبيـاري شـد و سـپس روزانـه هـر 2 ابتدا هر جعبه با   .
گيري مشاهدات و نمونه.بياري گرديد جعبه با يك ليتر آب آ

.مراحـل جوانــه زنـي تــا برداشــت محـصول ثبــت گرديــد    در
وزن،  جوانـه زنـي    شـامل درصـد   ها    مشاهدات و اندازه گيري   

تعيـين.ارتفاع بوته و تعـداد بـرگ بـود          ،  خشك، سطح برگ  
سطح برگ به وسـيله دسـتگاه سـطح بـرگ سـنج و خـشك

 ساعت48اد به مدت     درجه سانتيگر  70در آون   ها    كردن بوته
در مرحله نهائي رشـد و رسـيدن محـصول اجـزاي. انجام شد 

عملكــرد ســه گونــه  ثبــت شــده و بــه وســيله نــرم افزارهــاي
Minitab 13.1 ،C Mstat  و Excelــه و تحليــل  مــورد تجزي

  .آماري قرارگرفتند
  

  :مرحله آزمايشگاهي
ــه  ــا بررســي گلخان ، اثــر عــصاره كــاه  روياي همزمــان ب

چغندرقنـد و آفتـابگردان زيـست سـنجي،  ذرتهاي   گياهچه
بــراي ايــن منظــور ابتــدا كــاه اســتفاده شــده در مرحلــه .شــد

  .شدكوبيده به وسيله آسياب اي  گلخانه
گرم از آرد كاه جو بـا 500جهت تهيه عصاره آبي مقدار    

 وسپسه ساعت بهم زده شد24 ليتر آب مخلوط و به مدت 5
ه سـانتيگراد نگهـداري درج ـ 25 ساعت در دماي     72به مدت
  ) .28(گرديد

500به منظورحذف مواد اضـافي ابتـدا بـه وسـيله صـافي              
ــده و   ــواد صــاف ش ــي م ــيله ميكرون ــه وس ــد ب ــه بع در مرحل

 دور در دقيقه مـواد بـالاي محلـول برداشـت3000سانتريفيوژ



   ...بررسي اثرات دگرآسيبي كاه جو برجوانه زني و رشد گياهچه ذرت،       176

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

%100 عصاره آماده شده به عنوان عـصاره مـادر و تيمـار     .شد  
ــان   ــا پاي ــه شــد و ت ــاي يخچــالدر نظرگرفت ــايش در دم آزم

  ) .40 ، 48 ، 16، 29(نگهداري گرديد
و%  50، %100 تيمـار  3آب مقطر به عنوان تيمار كنترل و  

اين مواد در دمـاي يخچـال. تهيه گرديد  اوليهاز عصاره   %  33
  ).15، 28 (ندبراي استفاده نگهداري شد

اي  براي تعيـين جوانـه زنـي از بـذورارقام مرحلـه گلخانـه             
 سانتيمتري بود15كشت ظروف پتري     بستر استفاده گرديد و  

پـس از. كه ته آن دو لايـه كاغذصـافي واتمـن قـرار داشـت
 عـدد بـذر20 شستشو و ضدعفوني بذور با قارچ كش تعـداد        

  ).51، 46، 28(  تكرار كشت گرديد4در هر پتري و با 
 ميلـي ليتـر3 ميلي ليتر آب مقطـر و        10به هر پتري ديش     

ظروف كشت شـده جهـت.  بنوميل اضافه گرديد  قارچ كش
دماي حداكثر و حد .جوانه زني در ژرميناتور قرارداده شدند     

 سـاعت روشـنائي و8 و   16 درجـه بـا      20 و 25 اقل به ترتيب    
 ساعت جوانـه زنـي روزانـه48پس از    .تاريكي تنظيم گرديد  

بذوري كه ريشه چه به وضوح از پوسته بذر خـارج. ثبت شد 
بـراي.  به عنوان بذور جوانه زده در نظر گرفته شد         شده بودند 

وزن خـشك ريـشه،  ميانگين طول و عرض ريشه چه     ارزيابي  
 تـائي از هـر4هـاي     سافه چه و نيز طول ساقه چه نمونـه         چه و 

  ).24، 39(و ثبت گرديدگيري  گونه اندازه

  نتايج و بحث
شـود سـطح بـرگ  مـي  مشاهده) 1(همانطوريكه در شكل  

وصـفر ريـشه افـزايش)بـدون كـاه     ( فركاهذرت در تيمار ص ـ   
داري در مقايسه بـا سـاير سـطوح كـاه و ريـشه داشـت،                معني

 كـاه  و200 و   0داري بـين دو سـطح        همچنين اختلاف معنـي   
امـا در سـاير سـطوح كـاه و         ،   ريشه مشاهده گرديـد    50سطح  

توانـد  مـي  كـاهش سـطح بـرگ      .نبود دار ريشه اختلاف معني  
دگرآسيبي وكاهش تقسيم سـلوليناشي از بازدارندگي مواد     

باشد و يا در اثر تغيير دراثرافزايش جمعيـتها    و توسعه بافت  
مــصرف ازت و كــاهش پويــائي ازت و ميكروارگــانيزم هــاو

همچنين وجـود كـاه در. دنيتريفيكاسيون صورت گرفته باشد   
تواند بـر دمـا و رطوبـت خـاك مـوثر  مي لايه سطحي خاك  

حت شرايط محيطـي معتـدل پرايس گزارش كرد كه ت     . باشد
كـل نـزولات را در% 44حـدود   در سـطح خـاك       كاه   وجود

،12(كنـد     مـي    ميلي متـر در روز را حفـظ         26يك بارندگي   

28 ،3 ،46 ،49.(  
مواد موجـود در كـاه كـه بيـشتر بـصورت گلوكوزيـدها
هستند ابتدا بصورت غير سـمي هـستند ولـي در اثـر  شـرايط

ــصورت ســمي   ــان ب ــروزمحيطــي و در طــي زم و اثرگــذار ب
  ).48، 16(كنند  مي

وزن ساقه ذرت  و وزن بذر درهر بوته دراثر وجود ريشه
افـزايش. )2(را نشان داد شكل     داري    در خاك افزايش معني   

ــزايش تعــداد دانــه در بوتــه فــراهم وزن دانــه از طريــق اف
در اجـزاي رشـد ذرتداري    با اينكـه اخـتلاف معنـي      .گرديد

حاكي ازرشد بيشتراجزاي رويشيها   مشاهده نشد اما ميانگين   
شامل وزن خشك كل ،سطح برگ ،ارتفاع و تعداد برگ در

  .  ريشه در مقايسه با شاهد بود50تيمار 
توانــد ناشــي از اصــلاح مــيرشــد بيــشتر در تيمــار ريــشه 

هـا  وضعيت فيزيكي خاك و تهويه ونفوذپـذيري بهتـر ريـشه          
افه شدن كاه بـهقبل از اضها    باشد ،از طرفي بدليل اينكه ريشه     

خــاك توليــد شــده و در شــرايط زطــوبتي بهتــري بــوده انــد
فرصت تجزيه بهتر آنها فراهم شـده وباعـث كـاهش  اثـرات

  اثر ريشه بر وزن ساقه و دانه ذرت:2شكل 

  اثر كاه و و ريشه جو بر سطح برگ ذرت در گلخانه :1شكل
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آورلند گزارش كرد كـه مـواد دفعـي. دگرآسيبي شده است  
جو اثرممانعت كننـدگي روي گنـدم نداشـته زيـراهاي    ريشه

ينمواد دفعي ريـشه گياهـان زنـده محتـوي آلكالوئيـد گـرام             
هستند كه اين مواداثر ممانعـت كننـدگي بيـشتري نـسبت بـه

تواند  مي پويائي مواد غذائي نيز   . ريشه مرده دارند  هاي    آبشويه
مزيد برعلت شده و در نهايت تقويت رشـد را در پـي داشـته

   ).54، 36، 44، 50، 37(باشد
كـه مـواد سـمي بيـشتر درانـد     قات نشان داده  برخي تحقي 

   ).4، 1 ، 53، 13(اهان قرار دارند هوائي گيهاي  اندام
درداري    تيمار ريشه در چغندر قند باعـث افـزايش معنـي          

ــد    ــه گردي ــده در بوت ــرگ و وزن خــشك غ وزن خــشك ب
  ) 3شكل(

 نفوذ پذيري خـاك بـراي چغنـدر قنـد كـه داراي ريـشه
و نيز امكـان. باشد اهميت بيشتري دارد    اي مي   حجيم و ذخيره  

هاي ن خاك مربوط به جعبهفشردگي يا ضعيف شدن ساختما
ــز ــدون كــشت وجــود دارد فــشردگي خــاك ني ــد  مــيب توان

دربازدارندگي رشد گياه در تيمار بـدون ريـشه نقـش داشـته
و هـوردنين  و ماده ها    واز طرفي اثرات دگرآسيبي ريشه     .باشد

  ).27(در بقاياي جو در طي زمان كاهش يافته است گرامين
بيـشتريهـاي     شاخصدر گياه آفتابگردان وجود ريشه بر       

داري در از رشد و عملكرد اثر گذاشت وباعث افزايش معني        
،شـعاع طبـق، وزن طبـق      ،  وزن ساقه ارتفـاع بوتـه     ،  وزن برگ 

اين افزايش رشد و عملكرد بـه نحـوي بـود. وزن بذر گرديد  
ــصادي در ــرد اقت ــزايش عملك ــه اف ــر ب ــت منج ــه در نهاي ك

  ).4شكل(آفتابگردان گرديد
بـر سـاير اجـزا نداشـت امـافقطداري    ي تيمار كاه اثر معن   

درسطح برگ آفتابگردان و چغندرداري    باعث افزايش معني  
600  و   200قند گرديد ايـن افـزايش در سـطوح مربـوط بـه 

ــد  ــع مــشاهده گردي ــر مرب ــه هــا عكــس العمــل. گــرم در مت ب
،تواند متفاوت باشـد     مي  گياهي هاي    دگرآسيبي در بين گونه   

 گياه و وقوع زمان در تـاثير پـذيريهمچنين مراحل فنولوژي  
گـزارش)1980(مـالر و زوسـكي      . گياه گيرنـده مـوثر اسـت      

نخود و كلزا محصولات قبلي خـوبي بـراي،  كردند كه گندم  
جو و يولاف براي سورگوم،  ذرت هستند همانطوريكه گندم   

  ).7، 14، 45، 2(موثرند
تواند بروز كنـد كـه  مي از طرفي دگرآسيبي اغلب زماني    

به تجزيه  مواد دگر آسيب نيـستند و ي قادر ها  وارگانيزمميكر
مـشاهده شـده. شـوند   مـي در نتيجه اين مواد در خاك انباشته   

تحت شرايط عـادي وبـدون تـنشها    است كه بعضي از گونه    
نمي توانند اين مواد را توليـد نماينـد و يـا اگـر گيـاه گيرنـده

 ). 30(تحت تنش نباشد عكس العمل لازم را نشان نمي دهد
ودار    اثر ريشه برجوانه زني در چغندر و آفتابگردان معني        

مثبت بود اما در تيمار كاه و ريشه بيشترين مقدار جوانـه زنـي
 به ترتيـب بـراي ريـشه و كـاه0  و 50مربوط به تيمار سطوح     

سـطوح بـالاتر كـاه باعـث كـاهش جوانـه زنـي گرديـد               . بود
  ). 5شكل(

  اثر ريشه بر وزن برگ و غده چغندر قند در گلخانه:3شكل 

 زني در گلخانه  اثر ريشه بر جوانه :5شكل 

  اثر ريشه جو بر رشد و عملكرد آفتابگردان در گلخانه:4شكل
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يش سـطوح كـاهكاهش جوانه زنـي در سـه گونـه بـاافزا          
ايـن كـاهش   . نبـود دار    معنـي هـا     مشاهده گرديد ولي تفـاوت    

توانـد ناشـي از اثـر مـواد دگرآسـيبي باشـد كـه بيـشتر در مي
يا در اثر عوامل فيزيكي باشد كـه بـر مراحل اوليه اثرداشته و   

يا سـايه سطح خاك اثرداشته و باعث ممانعت از سبز شدن و         
سطحي خـاك همچنـين    درلايه   كاه بيشتر . اندازي شده است  

هـا  تواند رطوبت رابيشتر حفظ كرده باعث توسعه بيمـاري         مي
  ).36( شود

با توجه به شرايط مساوي آزمـايش عكـس العمـل بيـشتر
هـاي آفتابگردان ناشي از خصوصيات گونـه و عكـس العمـل

كـاه در مجمـوع داراي .شود  مي فيزيولوژيكي است كه واقع   
باشد كـه در شـرايط  مي اثرات دگر آسيبي و نيز اثرات مثبت      

اين آزمايش ظاهرا بخشي از اثرات منفي آن با اثـرات مثبـت
بطوريكه در بعضي گزارشـات افـزودن،  آن خنثي شده است   

 تــن در هكتــار در شــرايط مــشابه آزمــايش8كــاه غــلات تــا 
ــيچ كــاهش معنــي   ــصول نداشــتهداري   ه در عملكــرد مح

  ).47(است
ن ريــشه چــهدرآزمايــشگاه بــاافزايش غلظــت عــصاره وز

را بين سـطوح مختلـف نـشان داد        داري    درذرت تفاوت معني  
  ).1جدول (

آب(در گياه آفتابگردان وزن ريشه چـه در تيمـار شـاهد             
كمتـرين مقـدار را% 100بيشترين مقـدار و در غلظـت        ) مقطر

دارنبود تفاوت معني% 50و % 100هاي  نشان داد اما بين غلظت
  ).1جدول (

دهـد كـه وزن ريشه چـه نـشان مـي       مقايسه اثر عصاره بر      
ايـن .انـد  متفاوتي داشـته  هاي    مختلف عكس العمل  هاي    گونه

نيز ثابـتها    اثرات متفاوت در گونه هاحتي در سطح ژنوتيپ       
بيشترين عكس العمل وزن ريـشه چـه بـه ).42،  9(شده است   

عصاره آبـي مربـوط بـه ذرت و كمتـرين آن در آفتـابگردان
   ). 9، 36( مشاهده گرديد

ثر كاهشي عصاره آبي كاه جـو بـرروي وزن ريـشه چـها
ناشي از مواد دگرآسـيبي و بازدارنـده بـيش از تحمـل گونـه

ايـن تيمـار باعـث جلـوگيري از تقـسيبم سـلولي. بوده اسـت  
وتوقــف رشــد و در نهايــت پوســيدگي گياهچــه در بعــضي

   ).30. (ظاهرگرديدها  نمونه
دان بـاوزن ريشه چه چغندرقند برخلاف ذرت و آفتابگر       

  ).9(افزايش يافت داري  افزايش غلظت عصاره يطور معني
مــشاهده شــده احتمالاتحــت اثــر دو عامــلهــاي  تفــاوت

بازدارندگي دگرآسيبي واثرات مثبـت مـواد اضـافي محلـول
بوده است كه توانسته است باعث تقويت رشد گياهچه شـود
اما براي دو گونه ديگر اين تغييـرات خـارج ازتحمـل و نيـاز

  .)1جدول (ه بوده است گيا
در مجموع عصاره كاه جو بيشترين اثر را بـر وزن ريـشه 

پس از آن آفتابگردان است كه بـه مقـدار چه ذرت داشت و   
وزن. كمتري تحت تاثير سطوح مختلـف قـرار گرفتـه اسـت           

%33ريشه چه چغنـدر قنـد در تيمـار شـاهد نـسبت بـه سـطح            
چه چغندر قنـد شهاما وزن ري  ،  را نشان داد  داري    افزايش معني 
نداشــت وداري  تفــاوت معنــي% 100و % 50 هــاي  در غلظــت

.وزن ريـشه چـه بيـشتري داشـت    % 33نسبت به شاهد و سطح     
كـربن همـراههـاي     تواند ناشي از اثر هيدرات      مي اين افزايش 

،30(عصاره باشد كه صرف رشد بيشتر گياهچـه شـده اسـت           
54 ،33.( 

  اثر غلظت عصاره آبي جو بر درصد جوانه در آزمايشگاه :6شكل

مقايسه ميانگين وزن ريشه چه تحت اثر تيمار عصاره آبي كاه جو :1جدول
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ريشه و هم مانعبرگ يونجه مانع طويل شدن      هاي    عصاره
كننـد و رشـد  مـي  رشد هيپوكوتيل شده و جوانه زني را كنـد        

  ).47( تر است ريشه نسبت به جوانه زني حساس
،دهـد جوانـه زنـي ذرت        مي نشان) 6(همانطوريكه شكل   

چغندر قند تحت اثرعصاره آبي جو قرارگرفتـه آفتابگردان و 
هبين سه گونه و سطوح مختلف تيماركا داري    واختلاف معني 
بيشترين جوانه زنـي مربـوط بـه تيمـار شـاهد .مشاهده گرديد 

.از مشاهده گرديد% 100و كمترين جوانه زني در تيمار %) 0(
درصد جوانـه زنـي بـا افـزايش غلظـت عـصاره در مجموع  و

  ).23، 54، 21(روندي كاهشي داشت 

ذرت حساسيت سـه گونـه آزمـايش شـده متفـاوت بـود،            
كمتـرين حـساسيت را نـشانترين گونه و چغندر قند       حساس

مشاهده اثرات دگرآسيبي در آزمايشگاه ناشي از حذف. داد
ــت ــه اس ــل محيطــي در گلخان ــاير عوام ــل خــاك و س عوام

همچنين روش آماده كردن مواد گيـاهي و مرحلـه اثـر مـواد.
باشد كه اين اثرات بيشتر  ميدگرآسيب در دو محيط متفاوت

س در رشـد گياهچـهدر مراحل اوليه رشد و جوانه زني و سپ        
بطور كلي اين اثرات در مراحل بعدي رشد .بروز كرده است  

و عملكرد كه در گلخانه انجام شده اثـر كمتـري داشـته و يـا
  ).32، 26، 30(اثر بوده است  بي
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Allelopathic effects of barley straw on germination and seedling 
growth of corn, sugar beet and sunflower  
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     Abstract 

Allelopathic effects of barley straw and root on germination and growth of maize, sugar beet, and 
sunflower were investigated under glasshouse and laboratory experiments in Faculty of Agriculture, 
Ferdowsi University of Mashhad in 2006. The glasshouse experiment was designed based on 
randomized complete block design with three replications, treatments included:  0, 200, 400, 600 g/m² 
of grounded barley straw and also 0 and 50 g/m2 barley root. A laboratory experiment was carried out 
in order to study the effect of different concentrations of barley water extracts on germination and 
seedling characteristics of corn, sugar beet and sunflower. Treatments in laboratory trial included 0, 33, 
50 and 100 percent of barley extracts. Results showed that leaf area of corn was significantly affected 
by barley straw treatments. Shoot dry matter and seed weight per plant in corn , leaf and tuber weight 
in sugar beet and leaf , stem weights , plant per plant in corn , leaf and tuber weight in sugar beet and 
leaf, stem weights, plant height, head diameter, head weight and seed weight in sunflower were 
significantly higher in treatment of 50g/m² barley roots. Crop seed germination decreased with 
increasing the amount of barley straw. The best germination response to barley extract was observed in 
corn. Maize radicle weight was significantly decreased with increasing concentration of barley water 
extract. 
 
Keywords: Allelopathy, germination, seedling growth, barley straw 
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