
 
بررسي تبعات افزايش مخارج مصرفي خانوارهاي شهري و روستايي بر مصرف انرژي در بخش 

  محيطي هاي زيست كشاورزي و توليد آلاينده
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  چكيده

هـاي مختلـف اقتصـادي و از جملـه بخـش       نوارها، تأثيرگذاري آن بر مصرف انـرژي در بخـش  از جمله تبعات قابل توجه تغييرات مخارج مصرفي خا
محيطي استان خراسـان رضـوي    هاي زيست هدف اصلي اين مطالعه بررسي تغييرات مصرف انرژي در بخش كشاورزي و توليد آلاينده. باشد كشاورزي مي

ستانده استفاده شد كه در اين خصوص، بـا  -يابي به اهداف مورد نظر از جدول دادهدست براي. استخانوارهاي شهري و روستايي  ناشي از افزايش مخارج
. شـد بهنگام  1386ستانده استان خراسان رضوي براي سال -، جدول داده(RAS)و بكارگيري روش راس  1380ستانده پايه سال -استفاده از جدول داده

شهري و روستايي در شش سناريوي مختلف بر مصرف انرژي در بخـش كشـاورزي و همچنـين    خانوارهاي  در اين مطالعه، بررسي تبعات افزايش مخارج
درصدي مخارج خانوارهاي شـهري   10دهد كه در شرايط ثابت افزايش  نتايج نشان مي. محيطي مورد بررسي و تحليل قرار گرفت هاي زيست توليد آلاينده

شود و اين در حالي است كه در شـرايط ثابـت    ها مي درصد در ساير بخش 32/7ورزي و درصد در بخش كشا 74/2باعث افزايش مصرف انرژي به ميزان 
هـا   درصـدي در سـاير بخـش    12/2درصدي مصرف انرژي در بخـش كشـاورزي و    92/0درصدي مخارج خانوارهاي روستايي باعث افزايش  10افزايش 

ي شهري در خصوص محصولات كشاورزي باعث افزايش مصرف انـرژي  درصدي مخارج مصرفي خانوارها 10همچنين در شرايط ثابت افزايش . شود مي
درصدي  43/0شود، در حالي كه در مورد خانوارهاي روستايي باعث افزايش  درصد مي 02/0ها  درصد و در ساير بخش 07/1در بخش كشاورزي به ميزان 

طور كلي واكـنش مصـرف انـرژي در بخـش     ه نشان داد كه ب نتايج حاصله. شود ها مي درصدي در ساير بخش 01/0مصرف انرژي در بخش كشاورزي و 
همچنين افزايش مخارج مصرفي خانوارها در خصوص محصولات كشاورزي تـأثير  . است كشاورزي نسبت به مخارج خانوارهاي شهري بيشتر از روستايي

است كه ميـزان   CO2وارهاي استان بر ميزان توليد آلاينده از ديگر نتايج حائز اهميت، تأثير افزايش مخارج خان. ناچيزي بر مصرف انرژي كل استان دارد
بسيار اندك است كه اين امر به دليـل    CH4و  SO3هاي  همچنين ميزان توليد آلاينده. محيطي دارد هاي زيست آن اختلاف قابل توجهي با ساير آلاينده

  .استها  هاي مصرفي در بخش كشاورزي نسبت به ساير بخش نوع انرژي
  

  استان خراسان رضوي، (RAS)روش راس ، مخارج خانوار  ،انرژي، ستانده-داده: كليدي واژه هاي
  
   * مقدمه

دليـل رونـد تغييـر تكنولـوژي و بكـارگيري      ه هاي اخير، ب در دهه
ــرژي ماشــين ــزات ان ــربخش آلات و تجهي ــر در بســياري از زي هــاي  ب

كشاورزي و همچنين افزايش سـطح مكانيزاسـيون، اسـتفاده از نهـاده     
روند مصرف انرژي در . سزايي برخوردار شده استه نرژي از اهميت با

 1/18دهـد كـه مقـدار مصـرف آن از حـدود       هاي اخير نشان مي سال

                                                            
   انشگاه فردوسي مشهدد ، دانشكده كشاورزي،دانشيار گروه اقتصاد كشاورزي -1

  :kohansal@um.ac.ir (Email     :                    نويسنده مسئول -(*
ــري -2 ــاورزي دانشــجوي دكت ــاد كش ــي اقتص ــگاه فردوس ــهد دانش ــي  مش و مرب

  جهاددانشگاهي واحد مشهد

ميليون معـادل   1/45به  1360ميليون معادل بشكه نفت خام در سال 
 92/3رسيده است كه اين ميزان حدود  1389بشكه نفت خام در سال 

همچنـين ميـزان   ). 3(شـود   شـامل مـي   درصد از انرژي كل كشـور را 
روندي صـعودي بـه    1380مصرف انرژي در بخش كشاورزي از سال 

هاي گذشته افزايش قابل توجهي را نشـان   خود گرفته و نسبت به دهه
  .دهد مي

هاي مختلف متأثر از عوامـل مختلفـي    مصرف اين نهاده در بخش
زان تقاضـاي  ترين عامل تأثيرگذار بر مصرف آن، مي باشد كه اصلي مي

 ـ   هـا مـي   محصولات و خدمات توليـدي بخـش   صـورت  ه باشـد كـه ب
غيرمستقيم و به عنوان تقاضاي مشتق شده، تقاضاي انرژي را در پـي  

از آنجايي كه در بخش كشاورزي، انرژي به عنوان نهاده در توليد . دارد
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شـود لـذا مصـرف آن، بـه ميـزان       محصولات مختلف بكار گرفته مـي 
خانوارها به عنوان . ليدي اين بخش بستگي داردتقاضاي محصولات تو

ه كننده محصولات توليدي بخش كشاورزي نقش ب ترين مصرف اصلي
 ـ  اي كه تقاضـاي آن  سزايي در اين خصوص دارند، به گونه ه هـا هـم ب

 ـ ) مصـرف محصـولات كشـاورزي و دامـي    (صورت مستقيم  ه و هـم ب
هـا   خشبه عنوان محصولات فرآوري شده ساير ب(صورت غيرمستقيم 

. بر مصرف انرژي در اين بخش تأثيرگذارند) خصوص بخش صنعته ب
ها تـأثير بسـزايي بـر ميـزان مصـرف      لذا افزايش يا كاهش مصرف آن
  . انرژي در بخش كشاورزي دارد

از طرف ديگر مصرف انـرژي در بخـش كشـاورزي كـه بصـورت      
، گـاز طبيعـي و بـرق    )همچـون گازوئيـل و بنـزين   (محصولات نفتي 

ميـزان   1در جـدول  . شود هاي مختلف مي باعث توليد آلايندهباشد  مي
محيطي كشور در بخش كشاورزي و همچنين  هاي زيست توليد آلاينده
گونه كه در جدول مذكور مشخص  همان. ها ارائه شده است كل بخش

هاي اقتصادي  ها در كل بخش ميزان توليد آلاينده 1389شده، در سال 
ت كه سهم بخـش كشـاورزي حـدود    ميليون تن اس 544كشور حدود 

هاي توليد شده در بخـش   از كل آلاينده. باشد ميليون تن مي 917/13
درصـد مربـوط بـه     43/1و  CO2درصـد آن   57/98كشاورزي، حدود 

، SPM ،NOx ،SO2 ،SO3 ،CH4بـه ترتيـب شـامل    (ها  ساير آلاينده
N2O  وCO (باشد كه در مقايسه با كشور، سهم  ميCO2   توليـدي در
. اسـت توليـدي در كـل كشـور     CO2ش كشاورزي بيشتر از سـهم  بخ

تـرين   گونه كه در  بالا نيز اشاره شد، خانوارها به عنـوان اصـلي   همان
هاي  كننده محصولات كشاورزي نقش بسزايي در توليد آلاينده مصرف
محيطي دارند، لذا بررسي اثر افزايش مخارج خانوارها بـر توليـد    زيست
ز مصرف نهاده انرژي در اين بخـش اسـت، حـائز    ها كه ناشي ا آلاينده

  .باشد اهميت مي
صورت مجزا بـه بررسـي مصـرف و    ه در مطالعات گذشته عموماً ب

توان به مطالعـات   تقاضاي انرژي پرداخته شده كه در اين خصوص مي
، نـوروزي  )6(، سـهيلي  )2(، آذربايجاني و همكـاران  )5، 4(رنجبرفلاح 

، مهرابي و )1(، آخوندزاده و همكاران )7(، شاه مرادي و همكاران )10(
، )15(، هانــت و نينوميــا  )28(، تاناتوانيــت و همكــاران  )9(نقــوي 

) 27(و سـوگناتهي و سـاموئل   ) 21(كـاروكس   ، لـس )11(آگنولوكسي 
عمده مطالعات مذكور و مطالعاتي كه در ارتباط با تقاضاي . اشاره نمود

گيرند بر استفاده  مي انرژي به صورت بخشي و يا در سطح ملي صورت
هاي اقتصادسنجي سـري زمـاني تأكيـد دارنـد و عمـدتاً ايـن        از روش

باشند و در سـطح ايـالتي و يـا اسـتاني      مطالعات در سطح كشوري مي
هـايي كـه در پيشـينه     از جملـه روش . شـود  مطالعات كمتري ديده مي

هاي مختلف اقتصادي  مطالعات مختلف جهت بررسي روابط بين بخش
سـتانده اسـت كـه از    -تفاده قرار گرفته، استفاده از جدول دادهمورد اس

هاي مختلف  توانايي بالايي در برقراري پيوند بين روابط پيچيده بخش
هـاي   توان در حـوزه  از تحليل اين جداول مي. اقتصادي برخوردار است

ها استفاده نمود كـه از جملـه مـوارد     مختلف جهت تبيين روابط بخش
هاي مرتبط با بخـش   وان به استفاده از آن در تحليلت كاربرد آن را مي
توان به مطالعاتي همچون بورن  در اين خصوص مي. انرژي اشاره كرد

گون و  ، اسن)16(، كاركاسير و گوگتولگا )25(، اوزكان و همكاران )13(
، يانـگ و  )18(لسـلان   ، كيـزي )23(، ليـو و همكـاران   )14(همكاران 
در مطالعاتي كـه  . اشاره نمود) 22(اران و ليانگ و همك) 29(همكاران 

دليل مشكلات زيـاد  ه باشند ب ستانده مي –هاي داده  مربوط به تحليل
هـا در سـطح   فراروي تهيه جداول در سطح ايالت و يا استان، عمده آن

. شـوند  اي كمتر ديده مـي  هاي منطقه گيرند و تحليل كشور صورت مي
اسـتان  (سـطح اسـتان    هاي صورت گرفتـه در ايـن مطالعـه در    تحليل

توان در سطوح مختلف  ها ميباشند كه از نتايج آن مي) خراسان رضوي
  .مطالعاتي استفاده نمود

هدف اصلي اين مطالعه بررسي تبعات افـزايش مخـارج مصـرفي    
هـاي انـرژي در    خانوارهاي شهري و روستايي بر مصرف انـواع حامـل  

ارج مصـرفي  استان خراسان رضوي و نيز بررسي تبعـات افـزايش مخ ـ  
محيطـي در ايـن اسـتان     هـاي زيسـت   خانوارها بر توليد انواع آلاينـده 

يابي به اهـداف مـورد نظـر، تغييـرات در مخـارج      براي دست. باشد مي
مصرفي در چارچوب سناريوهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفته شده 

در چنين سـناريوهايي تغييـرات مخـارج مصـرفي خانوارهـا بـه       . است
روسـتايي و همچنـين كشـاورزي و غيركشـاورزي     تفكيك شـهري و  

  .مدنظر قرار گرفته شده است
  

  ها روشمواد و 
  يـابي بـه اهـداف تحقيـق از تكنيـك     در اين مطالعه بـراي دسـت  

از جمله دلايل اصلي استفاده از اين تكنيك . ستانده استفاده شد-داده 
 ـ   مدنظر قرار دادن تمامي بخـش  طـور همزمـان و   ه هـاي اقتصـادي ب

در آن ) شهري و روستايي(امكان لحاظ نمودن رفتار خانوارها  همچنين
تيـف در اواخـر دهـه    بار توسط لئون ستانده اولين-تحليل داده. باشد مي

اي ايـن روش، بـراي    امروزه از مفاهيم پايـه ). 20، 19(ارائه شد  1930
  شــود و در واقــع تحليــل  تحليــل بســياري از اقتصــادها اســتفاده مــي

طور گسترده در اقتصـاد  ه هايي است كه ب جمله روش ستانده از -داده 
  ).26 و 24، 12(شود  كشورها و نواحي استفاده مي

ستانده بر اساس سيستم معـادلات خطـي   -هاي داده اغلب تحليل
هاي مختلـف اقتصـاد را    است كه هر كدام از آنها توزيع توليدات بخش

 ـ سـتانده لئـون  -پايه اساسي مدل داده. دهد نشان مي ر اسـاس  تيـف، ب
اي  هاي اقتصادي است كه در حيطه جغرافيايي ملي، ايالتي، منطقه داده

  ). 24(توان آن را تشكيل داد  مي... و 
ستانده، عرضه كل شامل مجموع اجزاي تقاضـاي  -در الگوي داده

  : هاي مختلف است اي بخش نهايي و فروش واسطه
iii FRX       )1(  
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  )تن(ها  محيطي كشور در بخش كشاورزي و كل بخش هاي زيست ميزان توليد انواع آلاينده -1جدول 

  Nox SO2 SO3 CO SPM CO2 CH4 N2O كل 

 بخش كشاورزي
 13916614 4834 741 13718063 31095 17158 444 73105 71174 )تن(مقدار كل 

 100 03/0 01/0 57/98 22/0 12/0 00/0 53/0 51/0 درصد

 ها كل بخش
 544421553 11967 52236 532324843 655600 8201223 13896 1355965 1805823 )تن(مقدار كل 

 100 00/0 01/0 78/97 12/0 51/1 00/0 25/0 33/0 درصد

  )3(ترازنامه انرژي : مأخذ         
  


j

iji XR               )2(  

 Fiو  iفروش واسـطه اي بخـش   : i ،iRكل بخش  عرضه iXكه 
: هاي مختلف است كه اين تقاضاي نهايي شامل تقاضاي نهايي بخش

، مصـرف  )خانوارهـاي شـهري و روسـتايي   (مجموع مصرف خصوصي 
  .باشد دولتي، سرمايه گذاري و صادرات مي

 ijX  بخش مقدار واحدهايي از محصولاتi  است كه توسط بخشj 
تقاضاي كل نيز شامل مجمـوع خريـدهاي واسـطه    . شود خريداري مي

  :اي و ارزش افزوده هر بخش است به گونه اي كه
jjj VSX 
     )3(  


j

ijj XS
              )4(  

 jارزش افـزوده بخـش    Vjخريـدهاي واسـطه اي و    Sjدر رابطه بـالا  
 ).24(د باش مي

ها را بـه صـورت ذيـل     توان مقدار نهاده در جدول داده ستانده مي
  :تعريف كرد

jijij Xax 
     )5(  

يـك واحـد    يمقدار نهاده كالا و خدمت خريداري شده به ازا ijaكه 
  :توان نوشت بنابراين مي. توليد بخش خريدار است

j

ij
ij X

x
a       )6(  

را بـه   Aتـوان مـاتريس    هـا مـي   براي تمام بخش ijaكه با محاسبه 
  :دست آورده ب زير صورت
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                            )7(  

  :را به صورت ذيل بدست آورد Aتوان  بنابراين مي
XXA ij ][

                 )8(  

. نشان دهنده تبـديل بـردار بـه مـاتريس قطـري اسـت       -كه علامت 
  :صورت ذيل نوشته توان ب بنابراين معادله تقاضاي نهايي را مي


i

jijii XaXF                 )9(  
  :و به صورت ماتريس

FAXX                 )10(  

  :بنابراين
FXAI  )(                           )11(  

  :طور گستردهه و ب
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)12(  

هـاي مختلـف    چنانچه ميزان انرژي مصـرفي بـه تفكيـك بخـش    
شود با تقسـيم آن   نشان داده مي Eiاقتصاد موجود باشد كه به صورت 

)(ام i، ضـريب انـرژي بخـش    iبر كل ستانده بخش  i ـ  دسـت  ه ب
  ):24، 8(آيد  مي

i

i
i X

E
                )13(  

ام، iدهد كه به ازاء يك واحـد توليـد بخـش     اين ضريب نشان مي
ماتريس ضرايب انرژي كـه در واقـع   . چه ميزان انرژي مورد نياز است

  :باشد صورت ذيل ميه ماتريس قطري ضريب انرژي است ب





















n
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.
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0...01

                          )14(  

ضرب ماتريس ضرايب انـرژي در  از  (E)ماتريس معكوس انرژي 
آيد كه مجموع سـتوني عناصـر    تيف بدست ميمعكوس ماتريس لئون

  :دهد آن، ضريب فزاينده انرژي را نشان مي
1)(  AIE                )15(  

تغيير در ميزان مصرف انرژي از طريق تغيير ناشي از توليد بدست 
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  :آيد مي




1j

jj XE                 )16(  
تـوان تغييـر در مصـرف انـرژي را بـر حسـب        و به بيان ديگر مي

  :تقاضاي نهايي و يا اجزاء آن محاسبه نمود
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             )17(  

ستانده در يك مقطع خاص  –در كشورهاي مختلف، جداول داده 
: ندهسـت گردند كه تهيه اين جداول با مشكلات خاصي روبرو  تهيه مي

بخصوص آمارهاي مربـوط  (اين جداول نياز به آمارهاي تفصيلي ) الف
هاي چندساله  دارند و معمولاً اين آمارها، در طي دوره) ها به سرشماري
بـر اسـت و    بـر و انـرژي   فرآيند محاسبه آن زمـان ) ب. شوند تدوين مي

كنند كه  لذا اكثر كشورها سعي مي. طلبد حجم عظيمي از نيروها را مي
 10يا  5مثلاً دوره زماني (هاي زماني متفاوت  جداول را براي دورهاين 
ستانده بهنگـام شـده    -تهيه نمايند و بين مقاطع، از جداول داده) ساله

هاي مختلفي براي بهنگام كردن  در اين خصوص روش. استفاده نمايند
هـاي نسـبي    تـوان بـه روش   ستانده ارائه شده كـه مـي   –جداول داده 

ريـزي خطـي، روش ضـرايب نهـايي و      هاي كلي برنامه ابتدايي، روش
روش راس، از جملـــه ). 24 و 17(اشـــاره نمـــود  (RAS)روش راس 

در . هايي است كه از اقبال عمومي نسبتاً بالايي برخـوردار اسـت   روش
و  1380سـتانده پايـه سـال    -مطالعه فعلي، بـا اسـتفاده از جـدول داده   

 1386ستان بـراي سـال   ستانده ا –بكارگيري روش راس، جدول داده 
  . سازي شد بهنگام

سـتانده عبـارت اسـت از    -سازي راس در جدول داده نحوه بهنگام
محاسبه دو سري ضرايب فزاينده، كه يكـي جهـت تعـديل سـطرها و     

به طوري . باشد هاي ماتريس مورد نظر مي ديگري جهت تعديل ستون
و ها و سطرهاي ماتريس تعديل شده با جمـع سـطرها    كه جمع ستون

از مـاتريس ضـرايب   ijaهر عنصـر  . هاي سال مقصد برابر باشد ستون
اثر جانشيني كـه بـر اسـاس     -الف: فني تحت تأثير دو عامل قرار دارد
توسط سـاير كالاهـا و يـا ميـزان      iميزان جانشيني مقداري از كالاي 

هـاي مختلـف    در توليـد بخـش   iجانشيني ساير كالاها توسط كـالاي  
اي به كـل   هاي واسطه كه نسبت داده: اثر ساختي -ب. گردد عيين ميت

يا به عبارت . كند را مشخص مي jهاي جذب شده در توليد كالاي  داده
هاي اوليه و واسطه بكار رفته در توليد كالاي  ديگر تغيير در رابطه داده

j شود كه هر يك از دو اثر  علاوه بر اين فرض مي. كند را مشخص مي
به  iكند بدين معني كه كالاي  ها يكسان عمل مي ر كليه بخشفوق د

ها بـا نـرخ يكسـاني افـزايش يـا       عنوان داده واسطه كليه رشته فعاليت
  . يابد كاهش مي

شود كـه هـر يـك از عوامـل جانشـيني و       بدين ترتيب فرض مي
كننـد يعنـي اثـر جانشـيني در مـورد       ساختي بطور يكنواخت عمل مـي 

يكسان بوده و اثر تغييرات  iها از كالاي  ه فعاليتهاي كليه رشت ستانده
هاي جذب شـده توسـط    در مورد كليه داده jهاي  ساختي رشته فعاليت

... ، 1ia،2iaبنـابراين هـر يـك از ضـرايب     . اين فعاليت مشابه است
ina در توليد هاي واسطه جذب شده  كه به دادهj باشـد بـا    مربوط مي

isضرايب فزاينده ساختي مشـابهي بـه نـام    . اصـلاح گرديـده اسـت     
اند در امتداد  نشان داده شده rهاي جانشيني كه با بردار  بنابراين فزاينده
اند در امتداد  نشان داده شده sهاي ساختي كه با بردار  سطرها و فزاينده

هاي ماتريس ضرايب فني سال  كليه ارقام خانه. كنند ها عمل مي ستون
)(پايه  0A  مـاتريس  . تحت تأثير اين دو ضريب فزاينده خواهنـد بـود

)(ضرايب فني جديد براي سـال مـورد نظـر     1A    را بـه صـورت زيـر
  :توان نوشت مي

srAA 01                 )18(  
هايي هسـتند كـه قطـر اصـلي آنهـا       ماتريس Sو  Rهاي  ماتريس

بردارهاي جانشيني و ساختي هسـتند كـه در صـورت وجـود مـاتريس      
)(ضرايب  0A  براي بدست آوردن)( 1A   لازم است بردارهـايr  و

sاگر فرض شود كه. ، محاسبه شود :  
111 qAX                  )19(  

: 1q، 1هـا در سـال    ماتريس داده ستانده بـين بخـش  : 1Xكه در آن
باشـد   1ماتريس ضـرايب فنـي سـال    : 1A، 1هاي سال  بردار ستانده

  :توان به صورت زير تعريف كرد رابطه فوق را مي
101 )( qsrAX                             )20(  

بـه صـورت ذيـل     1Xحاصل جمع سـطري و سـتوني مـاتريس    
 :باشد مي

sqArsqrAqAxU iiii )( 10101111 
             )21(  

)(در صورت موجود بودن ماتريس ضرايب فني سال صـفر   0A 
حاصـل جمــع ســطري و سـتوني مــاتريس خــالص سـال مــورد نظــر    

),( 11 VU هاي سال مورد نظر  و بردار ستانده)( 1q    از طريـق حـل
حاصل شده و امكان محاسـبه   rو  sهمزمان معادلات فوق، بردارهاي 

1X  1وA روشي كه براي حل اين معـادلات بسـيار   . شود فراهم مي
شـود روش روال   ده از آن به سـهولت انجـام مـي   متداول است و استفا

يابد كـه تفاضـل بـين     روال تكراري تا زماني ادامه مي. است 1تكراري
هاي ماتريس جديد با اطلاعات مربوط بـه جمـع    جمع سطرها و ستون

نشـان داده   Eرا كـه بـا   ) 1(مصرف هزينه واسطه بين بخشـي سـال   
ام Kاري تـا مرحلـه   يعني اگر روال تكـر . شود 005/0شود كمتر از  مي

ــتي   ــد، بايســـ ــه يابـــ )1(005.0ادامـــ  k
iii UUe  و

                                                            
1  - Iterative 
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005.0)1(  k
iii VVe باشند.  

ستانده نهايي كه مورد بررسـي قـرار    -در اين مطالعه جدول داده 
فعاليـت آن را   4فعاليت اقتصادي استان تنظيم شده كـه   40گرفت در 
اعـت و  زر -1": دهنـد و شـامل   هاي كشاورزي تشكيل مـي  زيربخش
داري، پرورش كرم ابريشم و زنبور عسـل و  داري، مرغدام -2 باغداري

فعاليـت ديگـر،    36باشـد و   مي "گيريماهي -4 داريجنگل -3 شكار
باشند كـه شـامل مـوارد ذيـل      هاي اقتصادي مي مربوط به ساير بخش

  :هستند
ساخت محصولات  -7 ساير معادن -6 نفت خام و گاز طبيعي -5

سـاخت پوشـاك،    -9 ساخت منسوجات -8 ها آشاميدني غذايي و انواع
دبـاغي و پرداخـت چـرم و سـاير      -10 عمل آوري و رنگ كردن خـز 

ساخت  -12 ساخت چوب و محصولات چوبي -11 محصولات چرمي
هـاي   سـاخت كـك، فـراورده    -13 كاغذ و محصولات كاغذي و نشـر 
سـاخت مـواد    -14 هـاي هسـته اي   حاصل از تصفيه نفـت و سـوخت  

ساخت محصولات از لاستيك و  -15 ي و محصولات شيمياييشيمياي
سـاخت   -17 ساخت ساير محصولات كاني غير فلزي -16 پلاستيك

 ـ -18 فلزات اساسي جـز ماشـين   ه ساخت محصولات فلزي فابريكي ب
ساخت وسـايل نقليـه    -20آلات  ساخت ماشين -19 آلات و تجهيزات

مصـنوعات طبقـه   سـاخت مبلمـان و    -21موتوري، تريلر و نيم تريلـر  
 آب -24 توزيع گـاز طبيعـي   -23برق  -22 بندي نشده در جاي ديگر

عمـده   -27 هـا  سـاير سـاختمان   -26 هـاي مسـكوني   سـاختمان  -25
هتـل و   -28 فروشي، خرده فروشـي، تعميـر وسـايل نقليـه و كالاهـا     

سـاير حمـل و    -31 حمل و نقل جاده اي -30 رستوران -29خوابگاه 
 -34 پسـت و مخـابرات   -33 ي و انبـارداري خدمات پشتيبان -32نقل 

كرايـه و   -36 خدمات واحدهاي مسكوني و دلالـي  -35بانك و بيمه 
 -38 اداره امور عمومي، و خـدمات شـهري   -37 خدمات كسب و كار

ساير خدمات عمـومي، اجتمـاعي    -40 بهداشت و درمان -39 آموزش
  .شخصي و خانگي

رهـاي شـهري و   در اين مطالعـه، بررسـي افـزايش مخـارج خانوا    
ــارچوب     ــاورزي، در چ ــرژي در بخــش كش ــر مصــرف ان ــتايي ب روس

در . سناريوهاي مختلف مورد بررسي و تحليل قرار گرفتـه شـده اسـت   

اين خصوص، با توجه به اينكه هدف اصـلي مطالعـه بررسـي واكـنش     
بخش كشـاورزي در خصـوص    ه ويژههاي مختلف اقتصادي و ب بخش

در اين (از يك افزايش پايه و يكسان  باشد لذا ها مي تغييرات در هزينه
درصــد "در مخـارج خانوارهــا و سـپس محاسـبه    ) درصـد  10مطالعـه  
در . هاي اقتصادي استفاده شده است مصرف انرژي در بخش "تغييرات

اين خصوص، هدف اصلي در برخـي از مطالعـات، بررسـي و ارزيـابي     
هـا، ميـزان   هاي خاص يك كشور اسـت كـه متناسـب بـا آن     سياست

هـاي اقتصـادي،    زايش در مخارج خانوارها، حتي به تفكيـك بخـش  اف
در اين مطالعه، با توجه به هدف اصلي كه بررسي ميزان . متفاوت است
هاي اقتصـادي بـه يـك افـزايش در مخـارج خانوارهـا        واكنش بخش

ها و امكان  سازي تحليل درصدي جهت ساده 10باشد لذا از افزايش  مي
تلـف بـر مصـرف انـرژي بـا يكـديگر و       مقايسه تبعات سناريوهاي مخ

هـاي اجرايـي    همچنين سهولت استفاده از نتايج اين مطالعه در بخـش 
گـذاري بخواهـد بـه عنـوان     بالتبع چنانچه سياست. استفاده شده است

درصدي مخارج خانوارها را بـر   70درصدي يا  40مثال تبعات افزايش 
نتايج حاصـله   اساس نتايج اين مطالعه مورد بررسي قرار دهد با ضرب

بسـته بـه درصـد    ( 7يـا   4در ) نتايجي كه در بخش بعـد ارائـه شـده   (
 ـ ، درصد واكنش)تغييرات مورد انتظار دسـت خواهـد   ه هاي مورد نظر ب

  .آمد
هـاي   هاي مختلف، معمـولاً گـروه   از آنجايي كه در تدوين سياست

گيرد لذا در تغييرات مخارج خانوارهـا،   هدف مختلف نيز مدنظر قرا مي
خانوارها نيـز مـدنظر قـرار گرفـت كـه بـه خانوارهـاي شـهري و          نوع

همچنين با توجه بـه اهـداف مطالعـه، نـوع     . اند روستايي تفكيك شده
كـل  "و  "كشـاورزي "افزايش مخارج خانوارها نسبت به محصـولات  

به عنوان سناريوهاي مختلف مدنظر قرار گرفت كه  "كالاها و خدمات
افـزايش مخـارج   ) الـف ": دو صورت در آن افزايش مخارج خانوارها به

هاي اقتصـادي   خانوارها مربوط به كل كالاها و خدمات در تمام بخش
افزايش مخارج خانوارها مربوط بـه كالاهـا و محصـولات بخـش     ) ب

در نهايـت  . در چارچوب سناريوهاي مختلـف تعريـف شـد    "كشاورزي
ارائـه   2شش سناريوي مورد بررسي در اين مطالعه بـه شـرح جـدول    

  .شود مي
  

سناريوهاي مختلف افزايش مخارج خانوارهاي استان  -2جدول 
  خراسان رضوي

نام
  توضيحات  سناريو

سناريوي
  اول

خانوارهاي شهري مربوط به كل كالاها درصدي مخارج 10افزايش 
  هاي اقتصادي و خدمات درتمام بخش

سناريوي
  دوم

خانوارهاي روستايي مربوط به كل درصدي مخارج 10افزايش 
  هاي اقتصادي كالاها و خدمات درتمام بخش

سناريوي
  سوم

) مجموع شهري و روستايي(خانوارها  درصدي مخارج 10افزايش 
  هاي اقتصادي مربوط به كل كالاها و خدمات درتمام بخش

سناريوي
  چهارم

خانوارهاي شهري مربوط به كالاها و  درصدي مخارج 10افزايش 
  محصولات بخش كشاورزي

سناريوي
  پنجم

خانوارهاي روستايي مربوط به كالاها و  درصدي مخارج 10افزايش 
  محصولات بخش كشاورزي

سناريوي
  ششم

) مجموع شهري و روستايي(خانوارها  درصدي مخارج 10افزايش 
  مربوط به كالاها و محصولات بخش كشاورزي
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  نتايج و بحث
اسـان رضـوي   بر اساس روش راس، جدول داده ستانده استان خر

و با ) ها و اطلاعات موجود بر اساس داده(بهنگام شد  1386براي سال 
توجه به روابط ارائه شـده در بخـش قبـل تـأثير سـناريوهاي مختلـف       

مورد ) 2جدول (مصرفي خانوارهاي شهري و روستايي  افزايش مخارج
  .بررسي قرار گرفت

هاي لازم به ذكر است كه آنچه در بررسي تبعـات اجـراي سـناريو   
هاي مختلف به اين تغييـرات   مختلف حائز اهميت است واكنش بخش

همچنـين  . گـردد  باشد كه واكنش آنها نيز بر اساس درصد بيان مي مي
هاي صورت گرفته، منظور از تغييرات مخارج خـانوار، ميـزان    در تحليل

كــه بــر اســاس  اســتتغييــرات در مخــارج كليــه خانوارهــاي اســتان 
اسـتان   1386هنگام شده براي سال  تانده بهس-برآوردهاي جدول داده

 11281خراسان رضوي، ميزان كل مخارج خانوارهـاي اسـتان حـدود    
 1947ميليارد ريال است كه ميزان مخارج خانوارهاي روستايي حـدود  

همچنـين ميـزان   . اسـت ميليـارد ريـال    9334ميليارد ريال و شـهري  
خـش كشـاورزي   مخارج كل خانوارها كه مربوط به كالاها و خدمات ب

باشد كه مخارج خانوارهاي روستايي  ميليارد ريال مي 389است، حدود 
  .استميليارد ريال  260ميليارد ريال و شهري  129حدود 

ارائـه   3نتايج مربوط به سـناريوهاي اول، دوم و سـوم در جـدول    
 10نتايج حـاكي از آن اسـت كـه در سـناريوي اول، افـزايش      . اند شده

كل كالاها و خدمات خانوارهاي شـهري كـه    درصدي مخارج مصرفي
سـتانده بهنگـام   -برآورد جـدول داده (ميليارد ريال است  4/933حدود 

شود كه در شرايط ثابت مصرف انـرژي   ، باعث مي)1386شده در سال 
درصـد و در سـاير    74/2در بخش كشاورزي نسـبت بـه قبـل حـدود     

، افزايش در بخش كشاورزي. درصد افزايش يابد 32/7ها حدود  بخش
درصـدي   68/2درصدي مخارج خانوارهاي شهري باعث افـزايش   10

داري و درصـدي در بخـش دام   72/3مصرف انرژي در بخش زراعت، 
داري و افـزايش  درصـدي در بخـش جنگـل    12/1مرغداري، افزايش 

چنين افزايشـي بـدين   . شود گيري ميدرصدي در بخش ماهي 64/26
) به عنوان مثال ماهيگيري( معني است كه مصرف انرژي در هر بخش

تغيير ) بر حسب درصد(نسبت به قبل از افزايش مخارج خانوارها، چقدر 
گيري اگرچه از جايگـاه نسـبتاً   رسد بخش ماهي به نظر مي. كرده است

هـا در اسـتان برخـوردار     پاييني در مصرف انرژي نسبت به ساير بخش
نش بالايي است، ولي نسبت به مخارج مصرفي خانوارهاي شهري واك

. دهـد  هاي كشاورزي نشان مي در مصرف انرژي نسبت به ساير بخش
يكي از دلايل افزايش مصرف انرژي مربوط به ساختار توليدي بخـش  

اي كه در استان خراسـان رضـوي بـر     به گونه. ماهيگيري استان است
هاي شمالي و جنوبي كشـور، عمـده    هايي همچون استان خلاف استان

نهـاده  . باشـند  آن، اسـتخرهاي پـرورش مـاهي مـي    مراكز توليد ماهي 
به عنـوان يـك   ) بخاطر هوادهي روزانه به آب(انرژي در اين استخرها 

اين در حالي است كـه  . كند نهاده اصلي در توليد ماهي ايفاي نقش مي
، نهاده انـرژي از جايگـاه   )همچون زراعت و باغباني(ها  در ساير بخش

لذا افزايش . ها برخوردار است نهادهتري نسبت به ساير  به نسبت پايين
هزينه مصرفي خانوارها كه بالتبع باعث افـزايش مصـرف محصـولات    

گيري و در نهايت باعث افزايش مصـرف انـرژي در ايـن    بخش ماهي
شود، اگرچه به لحاظ ميزان كلـي آن جايگـاه نسـبتاً پـاييني      بخش مي

افـزايش  دارد ولي مصرف انرژي در بخش ماهيگيري نسبت به قبل از 
  .كند گيري پيدا مي هزينه خانوارها، افزايش چشم

درصدي  10نتايج در خصوص اجراي سناريوي دوم يعني افزايش 
مخارج مصرفي كل كالاها و خدمات خانوارهاي روسـتايي كـه حـدود    

ستانده بهنگام شـده در  -برآورد جدول داده(ميليارد ريال است  7/194
ژي در بخـش كشـاورزي   دهد كـه مصـرف انـر    نشان مي) 1386سال 

درصـد افـزايش    12/2ها به ميزان  درصد و در ساير بخش 92/0حدود 
ــد مــي درصــدي مخــارج  10در بخــش كشــاورزي نيــز افــزايش . ياب

درصـدي مصـرف انـرژي در     83/0خانوارهاي روستايي باعث افزايش 
درصـدي مصـرف انـرژي در     72/1داري، افـزايش  بخش زراعت و باغ

درصدي مصرف انـرژي در   79/0ري، افزايش داداري و مرغبخش دام
گيـري  درصـدي در بخـش مـاهي    98/1داري و افزايش بخش جنگل

تـوان گفـت كـه در     با مقايسه نتايج سناريوي اول با دوم مـي . شود مي
كل، افزايش مخارج مصرفي خانوارهـاي شـهري، مصـرف انـرژي در     

هاي اقتصـادي را بـه ميـزان بيشـتري      بخش كشاورزي و ساير بخش
دهد كه اختلاف آن نيـز قابـل    سبت به خانوارهاي روستايي تغيير مين

به عبارت ديگـر، ميـزان تأثيرگـذاري مخـارج خانوارهـاي      . توجه است
و همچنـين سـاير   (شهري بـر مصـرف انـرژي در بخـش كشـاورزي      

. به مراتب بيشتر از خانوارهـاي روسـتايي اسـت   ) هاي اقتصادي بخش
جايگـاه بـالاي خانوارهـاي شـهري      توان به ترين دليل آن را مي اصلي

. نسبت به روستايي در كل مخارج مصرفي خانوارهاي اسـتان دانسـت  
ستانده، ميزان مخارج -اي كه بر اساس برآوردهاي جدول داده به گونه

برابر مخارج خانوارهاي روسـتايي اسـت    8/4خانوارهاي شهري حدود 
 ـ       ه كه موجب اثرگـذاري بيشـتر مخـارج خانوارهـاي شـهري نسـبت ب

رسد كه تقاضاي خانوارهـاي   همچنين به نظر مي. روستايي شده است
شهري از محصـولات فـرآوري شـده و همچنـين خـدمات، بيشـتر از       

شود با توجه به ارتباطات پسين  خانوارهاي روستايي است كه سبب مي
هـاي اقتصـادي، مصـرف     و پيشين بخش كشـاورزي بـا سـاير بخـش    

از ديگر نكـات  . ي افزايش يابدغيرمستقيم انرژي نيز در بخش كشاورز
حائز اهميـت در سـناريوي دوم در مقايسـه بـا سـناريوي اول، درصـد       

گيري نسبت به تغييرات مخارج تغييرات مصرف انرژي در بخش ماهي
در سناريوي اول و با افـزايش مخـارج مصـرفي    . مصرفي خانوارهاست

ل گيري به ميزان قابخانوارهاي شهري، مصرف انرژي در بخش ماهي
دهد و اين در حالي اسـت كـه در خصـوص     توجهي افزايش نشان مي

خانوارهاي روستايي، افزايش مصرف انرژي تقريباً با افـزايش مصـرف   
رسد كه به جايگاه و  اين امر به نظر مي. انرژي در بخش دام برابر است

 گيـري در سـبد مصـرفي   اهميت بالاي محصولات مـرتبط بـا مـاهي   
هـا بـه ايـن محصـولات     دسترسـي آن  خانوارهاي شهري و همچنـين 

  . مرتبط باشد كه در خصوص خانوارهاي روستايي اينگونه نيست
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درصدي مخارج خانوارهاي اسـتان   10در سناريوي سوم، افزايش 

باعـث  ) ميليـارد ريـال اسـت    1/1128كه حـدود  ) (شهري و روستايي(
 68/3طور كلـي، مصـرف انـرژي در بخـش كشـاورزي      هشود كه ب مي
همچنـين نتـايج   . درصد افزايش يابـد  44/9ها  د و در ساير بخشدرص

هاي كشاورزي حاكي از آن است كه  اين سناريو در خصوص زيربخش
  درصـد، در بخـش   50/3داري مصرف انرژي در بخش زراعـت و بـاغ  

  درصـــد و  90/1داري درصـــد، جنگـــل 44/5داري داري و مـــرغدام 
  .درصد افزايش يابد 62/28گيري ماهي
ارائه  4يج مربوط به سناريوهاي چهارم، پنجم و ششم در جدول نتا

درصدي مخـارج   10در خصوص سناريوي چهارم، افزايش . شده است
كـه  (مصرفي محصولات بخش كشاورزي بـراي خانوارهـاي شـهري    

باعث افزايش مصـرف انـرژي در بخـش    ) ميليارد ريال است 26حدود 
هـا نيـز    سـاير بخـش  شود كـه در   درصد مي 07/1كشاورزي به ميزان 

بدليل ارتباطات بين بخشي باعث افزايش مصـرف انـرژي بـه ميـزان     
دهد كـه   در بخش كشاورزي نيز نتايج نشان مي. گردد درصد مي 02/0

گيري بيشترين واكنش را در مصرف انرژي نسـبت بـه   زيربخش ماهي
افزايش مخارج مصرفي محصولات كشاورزي خانوارهاي شهري نشان 

درصدي مصـرف   05/26اي كه باعث افزايش حدود  همي دهد؛ به گون
گيري از كه نسبتاً قابل توجه است، هرچند بخش ماهي شود انرژي مي

هاي كشـاورزي از   نظر ميزان كل مصرف انرژي نسبت به ساير بخش
رسد آنچه كه باعث  ولي به نظر مي. جايگاه نسبتاً پايين برخوردار است
سـاختار توليـدي   . شـود   مـي گيري افزايش مصرف انرژي بخش ماهي

گيري استان است كه قبلاً در خصوص سناريوهاي اول تا بخش ماهي
  گيـري، بخـش زراعـت و    بعـد از بخـش مـاهي   . سوم توضيح داده شد

و ) درصـد  38/0(داري داري و مرغ، بخش دام)درصد 16/1( داري باغ
  . قرار دارند) درصد 07/0(داري بخش جنگل

 10ج حــاكي از آن اســت كــه افــزايش در ســناريوي پــنجم، نتــاي
ــولات     ــوص محص ــتايي در خص ــاي روس ــارج خانواره ــدي مخ درص

باعث افـزايش مصـرف   ) ميليارد ريال است 9/12كه حدود (كشاورزي 
رصد د 01/0درصد در بخش كشاورزي و حدود  43/0انرژي به ميزان 
در اين مورد با توجـه بـه نتـايج    . شود هاي اقتصادي مي در ساير بخش

توان گفت بـرخلاف سـناريوي    هاي كشاورزي مي در زيربخش حاصله
گيري نسـبت بـه افـزايش مخـارج خانوارهـاي      چهارم كه بخش ماهي

شهري در خصوص محصولات كشاورزي افزايش قابل توجهي داشت، 
در ايــن ســناريو و بــا افــزايش مخــارج خانوارهــاي روســتايي، بخــش 

رد و افـزايش  ماهيگيري واكنش چنداني نسبت به مصرف انـرژي نـدا  
نتايج در خصوص سناريوي ششـم كـه   . دهد قابل توجهي را نشان نمي

درصــدي مخــارج مصــرفي محصــولات توليــدي بخــش  10افــزايش 
 9/38حـدود  (كشاورزي را براي كل خانوارهـاي شـهري و روسـتايي    

درصـدي   50/1گيـرد، نشـان دهنـده افـزايش      در بر مي) ميليارد ريال
هـا   درصـدي در سـاير بخـش    04/0مصرف انـرژي در ايـن بخـش و    

تـوان گفـت كـه     با مقايسه نتايج سناريوي چهارم و پنجم مي. باشد مي

افزايش مخارج خانوارهاي شهري در خصوص محصـولات كشـاورزي   
  داراي تأثيرگـذاري بيشـتري بـر مصــرف انـرژي زيـربخش زراعــت و      

داري نسبت به افزايش مخارج خانوارهاي روستايي است و ايـن در  باغ
داري، وضـعيت  داري و مـرغ اسـت كـه در خصـوص بخـش دام    حالي 

برعكس حاكم است و افزايش مخارج خانوارهـاي روسـتايي در مـورد    
محصولات كشاورزي در مقايسه بـا خانوارهـاي شـهري، داراي تـأثير     

  . باشد بيشتري بر مصرف انرژي مي
توان گفت كه ميزان تأثيرگذاري  مي 4با  3با مقايسه نتايج جدول 

هـاي   مخارج كلي خانوارها بر مصـرف انـرژي در كـل بخـش     افزايش
، اخـتلاف قابـل تـوجهي نسـبت بـه      )سناريوهاي اول تا سـوم (اقتصاد 

افزايش مخارج خانوارها در خصوص كالاها و محصـولات كشـاورزي   
اي كه تأثيرگذاري سناريوي اول، دوم و سوم بر مصـرف   دارد، به گونه

درصد است و ايـن در   22/9و  07/2، 14/7كل انرژي به ترتيب حدود 
حالي است كه در سناريوي چهارم، پنجم و ششم كه مربـوط بـه تنهـا    

درصـد   09/0و  03/0، 06/0محصولات كشـاورزي اسـت بـه ترتيـب     
گـردد   هـا برمـي   اين امر از يك طرف به مقدار مطلق هزينـه . باشد مي

و از طرف ديگر به اين مسـأله كـه بخـش    ) ها كشاورزي با كل بخش(
هاي اقتصـادي، بخصـوص بخـش     رزي در مقايسه با ساير بخشكشاو

كنـد و بنـابراين افـزايش مخـارج      صنعت، انرژي كمتري مصـرف مـي  
هاي اقتصاد نسـبت بـه تنهـا     مصرفي خانوارها در خصوص كليه بخش

بخش كشاورزي، به مراتـب داراي تأثيرگـذاري بيشـتري بـر مصـرف      
 . انرژي است

هـاي   مختلف بر ايجاد آلاينـده  نتايج تأثير سناريوهاي 5در جدول 
دهـد كـه در تمـام     نتـايج نشـان مـي   . محيطي ارائه شده اسـت  زيست

سناريوها، افزايش مخارج خانوارهاي استان تـأثير بسـزايي بـر ميـزان     
دارد و ميزان آن اخـتلاف قابـل تـوجهي بـا سـاير       CO2توليد آلاينده 

ه بـالاي  محيطي دارد كه اين امر بـه دليـل جايگـا    هاي زيست آلاينده
CO2 همچنـين نتـايج   . باشـد  محيطي مـي  هاي زيست در توليد آلاينده

دهد كه افزايش مخارج خانوارهاي شهري نسبت به روستايي  نشان مي
هـا دارد و   در سناريوي اول و دوم، تأثير بيشتري بر توليد تمام آلاينـده 

دهد  همچنين نتايج نشان مي. شود ها ميباعث افزايش ميزان توليد آن
از جايگاه بسـيار   CH4و  SO3هاي  ه در سناريوهاي مختلف، آلايندهك

پاييني برخوردارند كه اين امـر بـه سـاختار مصـرف انـرژي در بخـش       
  .گردد كشاورزي و جايگاه انواع انرژي در مصرف آن برمي

  
   هانتيجه گيري و پيشنهاد

هدف اصلي اين مطالعه بررسـي و شناسـايي ميـزان تأثيرگـذاري     
استان خراسان ) صورت مجزاه ب(ارهاي شهري و روستايي مخارج خانو

هـاي   رضوي بر مصرف انرژي در بخـش كشـاورزي و توليـد آلاينـده    
بـراي ايـن   . باشـد  محيطي در چارچوب سناريوهاي مختلف مـي  زيست

  . ستانده بهنگام شده به روش راس استفاده شد-منظور از جدول داده
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  )تن(محيطي در سناريوهاي مختلف  زيست هاي ميزان افزايش آلاينده -5جدول 
عنوان
 سناريو

Nox SO2 SO3 CO SPM CO2 CH4 N2O 

 123 20 323619 794 610 11 1862 1822 سناريوي اول

 42 7 108901 267 205 4 627 613 سناريوي دوم

 165 27 432521 1061 815 15 2489 2435 سناريوي سوم

 48 8 126146 310 238 4 726 710 سناريوي چهارم

 19 3 51016 125 96 2 294 287 سناريوي پنجم

 68 11 177163 435 334 6 1020 998 سناريوي ششم

  نتايج تحقيق: مأخذ                                            
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خانوارهـاي شـهري و    بر اساس نتـايج حاصـله، افـزايش مخـارج    

هـاي   تمام بخـش  روستايي استان خراسان رضوي بر مصرف انرژي در
 اقتصادي تأثير مثبتـي دارد كـه ميـزان تأثيرگـذاري افـزايش مخـارج      

لذا لازم است . باشد خانوارهاي شهري بيشتر از خانوارهاي روستايي مي
خانوارها و  هايي كه در مجموع باعث افزايش مخارج در تدوين سياست

مصـرف انـرژي و همچنـين     شود ها ميبه عبارتي تقاضاي مصرفي آن
مصرفي خانوارهاي شهري  به لحاظ افزايش مخارج(اثرگذاري آن  نوع

به عنـوان مثـال،   . هاي مختلف مدنظر قرار گيرد بر بخش) يا روستايي
هـاي   شود كه مخارج خانوارهاي شهري در سـال  بيني مي چنانچه پيش
  بـر اسـاس نتـايج مطالعـه، بخـش      ) طـور نسـبي  ه ب(يابد  آتي افزايش 

هاي كشاورزي است كه مصـرف انـرژي    گيري يكي از زيربخشماهي
تـوان بـا توسـعه و تـرويج      لذا مـي . شود آن بطور قابل توجهي زياد مي

بخصـوص در  (تر انرژي در اين بخـش   هاي با مصرف بهينه تكنولوژي
هـاي لازم را در ايـن خصـوص     بينـي  پيش) استخرهاي پرورش ماهي

گيـري  انجام داد و به عبارتي روند تغييـر تكنولـوژي زيـربخش مـاهي    
  .اندوز تغيير يابد هاي انرژي استان به سمت تكنولوژي

مصـرفي خانوارهـاي    دهد كه بـا افـزايش مخـارج    نتايج نشان مي
يابـد   هاي بخش كشاورزي نيز افزايش مي شهري، ميزان توليد آلاينده

لذا نه تنها در تغييـر  . باشد دليل مصرف بيشتر انرژي ميه كه اين امر ب
انرژي بايد حركت كـرد بلكـه لازم اسـت     تكنولوژي به سمت كاهش

اين امر با تغيير . هاي با آلايندگي كمتر نيز مدنظر قرار گيرد تكنولوژي

خصوص در مناطقي كه ه ب(روند استفاده از وسايل گازوئيلي به گازسوز 
و همچنـين اسـتفاده از تجهيـزات برقـي بـا      ) دسترسي به گـاز دارنـد  
  . است پذير امكان Bو  Aبرچسب مصرف انرژي 

از ديگر نكات حائز اهميت اين مطالعه، تغييرات مصرف كل انرژي 
به همراه افزايش مخارج خانوارهـاي شـهري و روسـتايي مربـوط بـه      

كه نتايج نشـان  ) سناريوي چهارم تا ششم(محصولات كشاورزي است 
دهد افزايش مخارج محصولات كشاورزي خانوارها مصرف انـرژي   مي

توان گفت كه توسعه  لذا مي. دهد زي افزايش ميرا به ميزان بسيار ناچي
هاي كشاورزي ناشي از افزايش تقاضاي خانوارها تأثير نـاچيزي   فعاليت

. محيطي دارد هاي زيست بر مصرف انرژي و به دنبال آن توليد آلاينده
هـاي غيـر    هـاي مـرتبط، توجـه بـه بخـش      بنابراين در تدوين سياست

محيطـي از اهميـت بسـزايي     تهـاي زيس ـ  كشاورزي در توليد آلاينـده 
برخوردار بوده و بخش كشاورزي به عنوان يك بخش با توليـد بسـيار   

هاي زيسـت محيطـي ناشـي از مصـرف انـرژي مطـرح        پايين آلاينده
  . باشد مي

  
  سپاسگزاري

 شاز محل اعتبار طرح هـاي پـژوه  ) 22515كد ( بودجه اين طرح
شـهد تـامين   معاونت پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي م

  .شود وسيله سپاسگزاري مي شده است كه بدين
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