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�0]� +, �0� �"9�D4 �1�9�&� �"��

     j�#9 ��W��9��= �� +��9��"�=1/0         }04� �0)�� +#� ���` �= ���)�4 
   8
�� �)���  !�, .            �809� '���0] 	0�4 #*�0� �"��.1 ��4��4 �� 5���*

@) �� xy9 #���1 �K9�-) #� x�#4� �5#), 89� �� ����)1.(  
  ?�� 
����� ���@A :          5�3"09� `� B�0� '�*#�09� ��0�(= '���

 '`�001 !
��1�=�00)���)GC (#00� 5��W"009� . �00�") 	���004, ��00>&) �00�
             +�"09 �0� 	0$I) !
��1�=�0)��� `�1 5�3"9� `� �B�� '�*#�9��"9�

   !q���F�09 !&���0))TRCN 100 (   ��06 �0�100  0bg � �0")  �25/0 
!"4�9 !F��� ��k �bg �� �") 25/0#� 5��W"9� �")����) .  

        �#0"�� ����� �"9� ��") ��$= '���10         �0��� �0��� �0��� 5�0bg 
     ��#X � �"G�� r��)`,2   �= 3 !F�)        !��4�0") i�0"_ �0"��2     �0� �k�0) 

  #���1 �
�]� ���� .  xy95 !F�)   �"��n-       ���) � 5��	
� +, �� +�	3* 
    C9�= ���� ����    '�)� �� x�=��55-50  !"4�9 �o��     |�0FG) ���01

#���1.       ��0F-) +#� 5`�
 �� `� x_     ��#0X �2  !0F�)      !���`�0
 `� �0"��
             i��#0�$4, j�#09 ��W��9 '��X !
�� .��� `� � �"����� �� ��F-)

#���1 ?��	= '`�1 !
��1�=�)��� 5�3"9� �� xy9 � 5��� ��K:.  
           � !�����0� ���0) �0�F� �� 89� ��z �� H`k  �e0X     ���0) '�0*

              �0o�� �0� +�0��, w�) '��I= 8��� '#���= �?�@-= ��� �� 5��W"9�
��	I= ~�F�#4��� '�.  

 

��B $��&A 	 �/#CA  

  5��� x4����� ��	I=             �0)�� w�0F� ��06 \0��g �� �06���) '�0*
                 #0&� +�0)`, `� 5��W"09� �0� ��34�0�) ��[��@) � ����= �9 �� !
��=

�&)��    ���"X� ab9 �� ��4�� '� 5       '��), ��	
� H�4 C9�= #��� SAS 
#� H�I4�.  

  
D/�)

              ��;�0= 80��� A���0= �� ��� +�D4 x4����� ��	I= `� ���X J��"4
!&()               �[0��@) i�09� �0� !0�� 80��#4 ���� ���� #��� �� '���

��34��)  A���= ��� ��*        �0��� #0��� ���"�� � ���"D�� �� 8��� '�*
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 !&() ���W=  ���� ��o� '��� .���"D��    ���� #��� )67/49 #���  ( ��
   8��� A���=15               `� 80��� +�0)` �� ����0= �0� � #� ���X ������
 

              +�	0�) ���0"�� �� 8��� A���= ����, �� � 5#� �"9�� ���� +�	�)
#�9� .   !&() ��;�= 8��� A���=         ��0�F�: � �04�� ���F�: +�	�) �� '���

       �4�� ���F�: ���"D�� � 8��� ����)67/1590  � H�1�F��  ��"�* � ( �
 �00��� ��00�F�:)43/774��00"�* �� H�1�00F��  ( 8D00� A���00= ��15 

      A���= ���9 �� �� #� ���X ������
     !0&() ���0W= �8��� '�* '���
#&"��� .    �(��b) ��� ��       A���= ��;�= 8-= ���� ���� 8[�� \��]

                 �� 8[0�� \��0] ��#0@) ��0� !0�� c�-� `� � 8
�34 ���g 8���
A���=    8��� EF"G) '�*   #D04 #*�D) !=��W= .      +�	0�) 80��� A���0=

         ��� ���g ��;�= 8-= �� ��
��F� � 8��6�)P<0/05 .(     �0(��b) �0�� ��
     ��� ���� 8��6� +�	�)12/2-97/0 #���   #� 8K;  .  +�	�) ���"D��
     8��� A���= �� 8��6�15   ������
 )12/2#���  (   +�	0�) ���0"�� �

     8��� A���= �� +,30    5�) 8D$K���� )97/0 #��� (      �0� #0), 809#�
 !&() ���W=   A���= ���9 �� '���    80��� 80��� '�* .    +�	0�) ���"D0��
 �� ��
��F�30 8D$K���� )mg Pheophytin/kg Oil 4/0 ( #� 8K;

   A���= ���9 �� � '�*            #0� �"09�� �0�
��F� +�	0�) `� 80���  .  J��0"4
    5��� ��34��) �[��@) `� ���X    �� |���) '�*     �����0� � ��0�F�:

 ��� !��	�
   A���= �� ���� �      ��#o �� 8��� EF"G) '�*2  +�D4 
89� 5#� 5���.  

              �0�	I= J��0"4 ��0��� �0��� !������ ������ �� |�K=�� ��
        !0&() ��;�= 8��� A���= �� ��� +�D4 x4�����       �#0: +�	0�) �0� '���

        ab09 �� !4���� �#: +�	�) !�� ���#4 ���� ���� #�[���_ � '#�
1        ab9 �� '#�9� �#: � #��� 5       ���g 8��� A���= ��;�= 8-= #��� 

#&"
�1 .           +�D04 �0��� �0��� !�����0� ������ ��34��) �[��@)
!) 8��� A���= �� !4���� �#: ���"D�� �� #*�15 ������
 ) mg 

KOH/g Oil34/181 ( �15  5�00) 8D00$K���� )Oil mg KOH/g 
42/177 (   800��� A���00= �� +, +�	00�) ���00"�� � #00� �00��X30 

 � 8D$K���� 30   #� 8K; �����  .  ��� ��o� ��     x4�0���� ��	I= J��"4 ��
               �0� !0�� �8
�34 ���g 8��� A���= ��;�= 8-= '#� �#: �� ��� +�D4

  ��34��) �[��@) i�9�         '#0� '�#: ��#@) ���"�� � ���"D�� ��� ��*
!&() ���W=���� ��o� '��� .  '#0� �#: +�	�) ���"��)g I2/100 g 

Oil 82 (A���00= ���� '�00* 800�30 � ������00
 15 5�00) 8D00$K���� 
     A���= ���9 �� � #), 89#�            j0* ���D0) � k�0� '#0� �#: 8��� '�*

#4��� .     ��0� '#�09� �#0: �0(��b) ��� �� mg NaOH/g Oil28/0-
62/0  #� n��	1  .      A���0= �� '#�9� �#: +�	�) ���=k��    80��� '�0*

     `� 80��� +�0)` �� ����0= �� J��#"� � #� ���X 5�) ������
  +�	0�)
              +�	0�) ���0"�� �0� 80��� A���= ����, �� � #� �"9�� '#�9� �#:

#�9� .                '��� !0&() de"0�� �0* �04��4 #�[0���_ �#0: ����0@) +��)
)05/0>p (         ��0� �W0� �* �4��4 !)��= '��� � 5��K4 .     `� �0��X J��0"4

  5��� ��34��) �[��@)             �#0: �#�[0���_ �#0: �'#�09� �#0: �� |���) '�*
   '#� �#: � !4���� �4��4     A���0= �� ���� '�*       �� 8D0� E0F"G) '�0*

 ��#o389� 5#� 5���, .  

  

 '	�(2- �;/����E)��,��� ��	� .�/#�% 6���78 	 ����0= 
���F/�A
��G� H����  

F/�A�5� 
�   �)�� $� ����0=)kg/ha(  ��	� ����0=  
)kg/ha(   ��	� ����(%)   ���!�(%)  �;�5 </�9 

) °C 25(  
%	���$�  

  (mg  pheophytin/kg oil)  
15������
   a67/1590 a43/774 a�67/49  a12/2  a4722/1  b260/0  
30������
   b64/1079 b84/494 ab67/45  ab76/1  a4712/1  b263/0  
158D$K����   b02/1079 c39/433 ab33/40  ab98/1  a4733/1  b260/0  
308D$K����   c27/886 d49/339 ab13/38  c97/0  a4700/1  a397/0  
15�����   d78/709 e2/271 ab18/38  b45/1  a4700/1  b260/0  
30�����   e67/521 f72/183 b45/34  ab50/1  a4733/1  b263/0  
*-!&() de"�� +�[�� d��X �� '�*����= �5#� �[��@) 5��1 � 8W� �* �� #4��#4 '���.  

  
'	�(3- �;/����E)��,��� ��	� ./�0�5 6���78 
���AF/�
��G� H����  

F/�A�5� 
�  .)��� ��=  
(mg KOH/g Oil)  


�/ ��=  
(g I2/100 g Oil)  


���� ��=  
(mg NaOH/g Oil)  

��;���> ��=  
(meq O2/Kg Oil)  

15������
   �a34/181  a22/89  a620/0  0  
30������
   bc55/169  b43/82  ab507/0  00  
158D$K����   a42/177  b68/82  bc390/0  0  
30 8D$K����  c62/165  a17/89  bc340/0  0  
15�����   ab67/175  ab25/84  bc367/0  0  
30�����   c33/168  ab79/84  c280/0  0  

                           *- !&() de"�� +�[�� d��X �� '�*����= �5#� �[��@) 5��1 � 8W� �* ��#4��#4 '���.  
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  5��� x4����� ��	I=   �0� ��� +�D04 B�� '�*#�9� �� |���) '�*

   8��� A���= !&() �;�            5�0�1 �0��� B�0� '�*#�09� \0���= �� '���
   ���� �0��� !����� .            �0��� �0��� B�0� '�*#�09� 	���04, ��15 

     A���= �� ���W") ����@) �� B��#�9�     #0� n��	1 8��� EF"G) '�* .
 #�009� ��f��&�[00��)18:1�9c-12OH (5#00�:  B�00� #�009� ���00=

)63/80- 40/77 #���  (     ��0� ���� �� 5#� �"��&� .   ���09  '�*#�09�
          ��"���_ �#�9� ��f��� �#�9� ��f��&�� �)�� 5#� !��9�&� j$) B��

#4��� #�9� ��q�4�`���� � #�9� ��&��&�� �#�9� ����f"9� �#�9�.  
 A���= ��;�=        ���"���_ B�� '�*#�9� +�	�) �� 8��� EF"G) '�*

 ��00�"X� ab009 �� �00�f��&�� � �00�f��� �����f"009�5 % +�	00�) �00� �
� B�00� '�*#�009� ab009 �� �00�q�4�`���� � �00�&��&�� ���f��&�[00�

  ���"X�1 %!&() ��� ��� . ��34��) �[��@)   !0) +�D4 �*      ��0� �0� #0*�
      A���= �� 5#), 89#� B�� '�*#�9� \���=    ���W= 8D� EF"G) '�*

!&()  ���� ��o� '��� .     #�09� �� �� #�9� ��f��&�[�� +�	�) ���"D��
   !) p�K�� ��� B��    80��� A���= �� #��� 30    ����0� )63/80  #0���  (

    !&() ���W= �� #� n��	1     A���0= �� '���15     � ����0� 15   ������0
 
        �� +, +�	0�) ���"�� � 8��#415      5�0) 8D0$K���� )40/77  #0���  (

 #� ���X .            ��0� ?0�@-= �0�� �� #�09� ��f��&�� +�	�)68/8-56/7 
#���            80��� A���= �� +, +�	�) ���"D�� �� #� n��	1 30   ����0� 
 � 5�)      �� +, +�	�) ���"�� 30     #0), 89#� 5�) 8D$K����  .    de0� �0�

          �"09�� #�09� ��f��� #��� `� 8��� +�)` �� ����= �� �#�9� ��f��&��
  '��6 �� #�      #�9� ��f��� +�	�) ���"�� ��)23/5  #0���  (   A���0= ��

30 #), 89#� �����  .  #�09� ��"���_ � #�9� ����f"9� +�	�) ���"D��
   A���= �� \�=�= ��     80��� '�0*15    8D0$K���� )45/2  #0���  (  �30 

  ������
)34/2 #���  (      +, +�	0�) ���"�� � #� ���X     A���0= �� �0*
  8���30    #), 89#� 5�) �����  .       #�09� �0�q�4�`���� +�	0�) ���"D��

)69/0 #���  (  A���= ��15    A���0= �� !0�� #0� 80K; 8D$K����   '�0*
    !&() ��6 �� �3�� 8���     0� #�9� ��� +�	�) '���     80
�� r*�0� B�

) ��#o4.(  
  
M&�  

                  �0� �0I&)  ��0��� 5�0�1 80��� +�)`  �� ����= �(��b) ��� ��
     #� ���� � �4�� ���F�: r*�� .      +�[0=�KF�1 �F�9� �� !$��D) J��"4

   +�����* �)13 (  #), 89� �� .+,         �0� �5�0�1 ���F�: �� #4��� +�D4 �*
 !&() ��6       !) r*�� �8D� +�)` �� ����= �� '���#��� .�   �(��b) ��� �

                '�0)� �0� 5�0�1 !D0��� #�� �FX�) ����� 8��� +�)` �� ����= ��
         ����= +�#� 8:�9 �� 5��1 ���� ���* �� � 5#� �o��) C�-) 'k��
                   �0FX�) �!D0��` �0FX�) �� � #0� !D0��` `�0
 ���� ���0� !D��� `�


    �4�� +#� �_ � ���D=     ����$� �� ��)� r*�� �� �*-     ���0��� 5�) �$) 

   �� ���    5���z ��K���= r*�� �+, �I�"4       ��0�F�: r*�0� � 5��1 '�
 �89� 5���         +�����* � H#@) !4��]� C9�= !$��D) J��"4 )3 (  809#�

#), .+,     �� #4��� +�D4 �* �4�� ��       �0FX�) �� !��)� C���� !&��� '�*
  �4�� +#� �_      �4�� ���� +�	�) �� '���[� 8��*� ��*     r*�0� � ���� �*

*�� \o�) �C�-) '�)�!) ���� 	"&9 +�	�) r���1.  
               �034 80�F��g � ~�0F� ��GD0= c�0-� `� ���� 8��6� +�	�)

    89� 8��*� 	q�X ���� '��� .       �0��� �0��� 8��6� ��#@) ���"��
     8��� A���= �� |���)30   ��� 5�) 8D$K����  .     �0��� 80��6� r*��

     !) �� 8��� A���= ��� ��           �� �0��� 	"&09 +�)` �� k�� '�)� �� +��=
 ) �.� 8[4�� CK=� .         ?�Kb= ���g ��o�) '�* n��	1 �� �>4 ���) J��"4
89� .����     +���0��* � )25 (             +�0)` �� k�0� '�0)� �0� #04���4 +�0��

             !0) �0��� � �04�� 8��6� r*�� �:�� �4�� �� ���� ���D= ���01 .
               !3"[0K�* �0��� +�	0�) �0� 520�� C���� �� ���� 8��6� '��"-)

) ��� !�� #*� !) +�D4 '��� !&() 8[�4 ���� �D��* ���)8 .(  
\��] 8[�� \F�� +��&(� !�e) `� ~�F�  !��9�&� �   �0���

5��W"9� !) ���  .��� �")���_ ��  r��	0
�  ��06  �0�I4`)  �0��1  �0b��� 
!b� 8[�4 (� �o�� 8�:�K�����  r��	
� B��#�9� !)#���.   \��0] 

 ���� 8[��             �0��g �0��� �� !4�09, �� �� 89� !��*�")���_ �	o �*
 8[�4 ���v= .  �4��4 8[�� \��]      ��#X �� �>4 ���) '�*47/1   ��0� 

         ���� 80@��b) +�0@@-) ���9 `� 5#), 89#� J��"4 �� ��)5 .(  ��0&7�*
    �!09��� ��� �� ���� ���� 8[�� \��] '��� 5#), 89#� ��#@)

       ��� 5#� n��	1 +�	�)  `� �"�� !�#4�      ���#4�"9� i�9� �� ���� ��� '
AOCS)  ��#o1 (!)#���.  

        8D� A���= �� ���� ��
��F� +�	�) ���"D��15   5�) 8D$K���� 
             '�)� �� d��) 8��� A���= ��� �� �4�� ���D= +�)` �� #), 89#�

k��   ��� 5�) ����) '.       !0) �0��� �0�
��F� +�	�)       C���0� #0�s) #04��=
��� � 5�-4 ��4�� +#�9� !��)�#��� ���� t��G"9� C�.  

�&���o    +�����* � )16 (           `� !0�� �04�� +#0� �_ �� #4���4 +���
      r&= �� 89� �.� ��4 ��6 �� !4��-� �X��)   ��06 �� !0b�-) '�*

           !) ���� ��q�_ 8�W�� � �4�� ��
��F� %�I= �� �I&) #&�,�
 ��� ����
                 �04�� +#0� �0_ � ���D0= ��6 �� !�D� r&= � k�� '�)� ������&�

)!) �4�� �� ��
��F� %�I= �� �I&���1 .  
     '��0�() � �0��� !W�� ������ `� !�� +��&: �� '#�9� �#:

       !) �"
�1 �>4 �� +, ~�F� �o�� `���� .  �0��� ���1�    ��W0= '�0*
                  �0��g ����0@) �0)� #&"[0* ��`, B�0� '�*#�09� `� '��0: ��K��@= 5#�

�>Xe)    ���� �� ��K���= ��� `� '�) ��o�) H�� '�*!#&��� .  |�0K=��
           ��`, B�� '�*#�9� +�	�) � '��#$34 '�)� r��	
� +��) '��� !&()

    ���� ��o� ����)22.( n��	1         !0��Fg� C���� �� 89� +, `� !��X �*
#��� �;�) '#�9� �#: '�� #4��= !) j*.  
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 '	�(4- �;/����E)��F/�A �� ,��� ��	� NO� ?�� 
����� �����G� H���� 
�  

 ?�� 
�����(%)   
AF/��5� 
����� ,�PQ�R�;/����� ,�PQ�R�Q ���� ,�PQ	����� ,/�P������� ,��0Q>���� ,�RQ�R�Q���� ,�S�)�T��/�

15������
   �a13/80 b47/8 ab42/6 ab06/2 ab06/2 c73/0 dc53/0 
30������
  b47/78 b32/8 a82/6 a25/2 a34/2 a82/0 bc56/0 
15� 8D$K��� c40/77 c92/7 a03/7 a45/2 a20/2 a81/0 a69/0 
308D$K����  b60/78 d56/7 b34/6 a33/2 ab09/2 a83/0 b59/0 
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