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  و   سلمه، خرفه ي بذرهازني جوانهنال دماهاي كارديتعيين
  علف خرچنگ

 
  3، ابراهيم ايزدي دربندي2، محمد حسن راشد محصل1نرگس پورطوسي

  چكيده
 علـف خرچنـگ  و ) Portulaca oleracea (، خرفـه   ) Chenopodium album  ( هـرز سـلمه  هايبه منظور بررسي دماهاي كاردينال علف

(Digitaria sanguinalis) تكـرار در  3 تيمـار و  9 طـرح كـاملاً تـصادفي بـا     بـا  آزمايـشي  ، زمان ظهور آنها در مزرعه بينيو امكان پيش 
 علفهـاي هـرز تحـت       بـذرها .  بـه اجـرا در آمـد       1384ه فردوسي مشهد در سال      گازمايشگاه تحقيقات علفهاي هرز دانشكده كشاورزي دانش      آ

 درصد و روشنايي 50 با رطوبت نسبي يسانتي گراد در دستگاه جوانه زندرجه   45 و 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5 ثابت  تيمارهاي دمايي 
 نمـودار   محاسبه و  درصد جوانه زني     و و سپس سرعت جوانه زني       شدند جوانه زده هر روز شمارش       بذرها .قرار گرفتند    روز   14كامل به مدت    

 تـاثير درجـه حـرارت بـرروي سـرعت و درصـد              نتايج اين بررسي نشان داد كـه      .  شد ترسيم علفهاي هرز فوق     اردينال جوانه زني    دماهاي ك 
علـف   بـراي    (Tc)و دماي بيـشينه      (To) ، دماي بهينه     (Tb) دماهاي كاردينال شامل دماي پايه       .ددار بو   زني بذرها هر سه گونه، معني       جوانه

 ، 8/11 درجه سانتي گراد و براي گياه خرفه به ترتيب 3/43 و 5/29، 4 ، براي گياه سلمه به ترتيب 3/41 و6/25 ،16/14  به ترتيب خرچنگ
علفهاي هرز به دليل اختلافات فيزيولوژيكي و در نتيجه سرعت رشد           كه  كي از آن است     اين نتايج حا  . باشد  درجه سانتي گراد مي    3/49 و   35

   .قدرت استقرار آنها متفاوت است، باشند و بسته به زمان اوليه متفاوت داراي اوج جوانه زني متفاوتي مي
  

  . دماي بهينه، دماي بيشينه،پايه يي، دمازن  جوانه: كليديهاي واژه

  مقدمه
ــه ــي جوان ــوژيكي اســت كــه از رشــدزن ــدي فيزيول  فراين

گياهچــه آغــاز شــده و بــا نفــوذ گياهــك بــه داخــل بافتهــاي
 حـدزنـي   جوانـه بنـابر ايـن زمـان       .شـود   مي پوششي بذر كامل  

فاصل بين ورود آب به داخل بذر تا خروج بافت گياهك از
  .)14(باشد   ميپوسته بذر
 كه زنده و فاقد دوره خواب باشند در صورتيكهييبذرها

رطوبت و اكسيژن كافي ،دماي مناسب  ، مرطوب در بستر بذر  
، تنفس و سـوختكند  ند آب به داخل آنها نفوذ مي      قرار گير

مدتي ريشه چه از بذر خـارجيابد و پس از    مي و ساز افزايش  
بـراي )غير از بذر كاهو و برخي گياهان ديگـر        (نور  . شود  مي

،بر اساس معيارهاي كنترل كيفيت    . زني ضروري نيست    جوانه
كـهاي     عبـارت اسـت از نمـو گياهچـه بـه مرحلـه             زنـي   جوانه

ضروري آن قابـل تـشخيص     هاي    حضور و يا فقدان ساختمان    
  .)4(باشد

شامل تاثيردرجه حرارت داراي دو اثر متفاوت روي بذر         
.دباش ـ زني در بذرهاي فاقد خواب مـي        بر خواب بذر و جوانه    

رات فـصلي دمـا عامـلي ـبا توجه به شـرايط خـواب بـذر ،تغي         
مهمي براي از بين بردن خواب اوليه بذر بوده و عـاملي مـوثر

  .)14و9(باشد   ميبر تحميل خواب ثانويه در دماهاي بالاتر
زنـي   جوانـه  بلكه برسرعت    زني  جوانهدما نه تنها بر درصد      

دانه هر نوع گيـاهي جهـت جوانـه ).24(نيز تاثير گذار است     
در بعــضي مواقــع. داقل داردزدن احتيــاج بــه يــك دمــاي حــ

پايين مثـل صـفر درجـه يـا در ايـن حـدود باعـثهاي    هدرج
حــرارت درورتيكه ايـن درجــه  شــود، در صــ زنــي مـي  جوانـه 
.شود  مي  باعث جلوگيري از جريان جوانه زدن      گياهانبعضي  

  . دانشجوي دكتري علفهاي هرز.3استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد .2كارشناس ارشد علفهاي هرز  .1
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در دماهـاي نزديـك بـه نقطـه انجمـاد جوانـه            هـا      برخي گونه
 قادر است در خاك يخ زده1تاج خروس نوعي   بذر   .زنند مي

  ).2( بزند يا حتي در يخ جوانه
 بر حسب درجهزني  جه حرارت بر جوانهاثر دربطوركلي 

طلـوب و حـداكثر    م ،ال يعني دماي حداقل   ارتهاي كاردين حر
 رخزنــي در ايــن محــدوده حرارتــي شــوند و جوانــه بيــان مــي

دماي مناسب بر حسب تعريف دمايي اسـت كـه در .دهد  مي
 در كوتــاهترين دوره زمــانيزنــي جوانــهآن بيــشترين درصــد 

 نه تنها دماي پايه دارد بلكه هر يكزني  جوانه. شود  مي انجام
ــز   ــود را دارا  از مراحــل آن ني ــه خ ــه مخــصوص ب ــاي پاي دم

بنابراين عكس العمل نسبت به درجه حرارت ممكن. باشد مي
عكس العمل به درجـه. شد متفاوت با  زني  جوانهاست در طي    

حرارت بستگي به گونه ،رقم ،منطقه رشد ومدت زمان بعد از
مناطق معتدلـههاي    بعنوان يك قاعده كلي بذر     . دارد برداشت

رهاي مناطق گرمسيري بـه درجـه حرارتهـايدر مقايسه با بذ   
 حرارتي كمتري ازهاي وحشي نياز    اشته و گونه  كمتري نياز د  

بـذرها براي اكثر    زني  جوانهدماي مناسب   .گياهان اهلي دارند  
حداكثر دمـا بـراي اكثـر .گراد است    درجه سانتي  30و15بين

البتـه در درجـه . است گراد  سانتي درجه   40 تا   30بين  ها    گونه
 درزنـي   جوانـه  عمل   گراد  سانتي درجه   50 زرتهاي بالاتر ا  حرا
  .)2(شود   ميمتوقفها  دانه

انجــــام شــــده،)  24 و 19، 2( آزمايــــشهاي متعــــدد 
زنـي بـذرها بـه  هاي حرارتي متفاوتي را براي جوانـه        محدوده

به دليل اينكـه درجـه حـرارت بـر خـواب و. ثبت رسانده اند  
 وزني جوانه تعيين شرايط  بذر اثر دارد برايزني  جوانهشرايط  
زنـي، آزمايـشهاي   اثر حرارت بـر خـواب يـا جوانـه          تشخيص

  ).24 (گيرد گوناگون صورت مي
در درجـه حرارتهـايرا  1اي ترشك  گونهبذرها محققين

ودنـد   متفاوت در تاريكي و روشنايي مورد آزمايش قـرار دا         
 در دمــايزنــي جوانــه كــه بيــشترين درصــد نــدمــشاهده كرد

هــاي آزمــايش ).24(باشــد  گــراد مــي ســانتيه  درجــ25تــا20
اي  گونهبذرهاو Commelina benghalensis  بذرهابا  مشابهي

انجـامهـاي     آزمـايش  ).24( است   انجام شده  1علف هفت بند  
مختلف سلمه، دماي حـداقل بـرايهاي    شده بر روي بيوتيپ   

 تا 20، دماي مطلوبگرادسانتي درجه 7تا2 را بين زنيجوانه

 نـشان دادهگـراد  سـانتي  درجـه  45 تـا  35داكثردما را  و ح25
  .)22و21( است

اكثـر مهـم    هـرز  هـاي  علف  و علـف خرچنـگ     خرفهه،سلم
گيـاهي يكـساله 1خرفـه  .باشند  ميمحصولات زراعي تابستانه

آن در فروردين تـا ارديبهـشت مـاههاي  تابستانه است كه بذر   
جملـهدهـد و از       مـي  جوانه زده و در تير تا شهريور مـاه گـل          

گياهاني است كه در همان سال بـه طريـق رويـشي نيـز زيـاد
گيـاهي يكـساله اسـت كـه 1سـلمه  .دياب ـ  مـي شده و گسترش

 بــذر آن در بهــار جوانــه زده و.شــود  مــيتوســط بــذر تكثيــر
 در تير ماه تا مهرماه اتفاق      زني  جوانهگلدهي آن بسته به زمان      

 .)3(رسند  مي  از آن تااواخر  پاييز حاصلهاي  افتد و بذر مي
هـرزهـاي    علـف زنـي  جوانهدانستن و پيشگويي الگوهاي     

توانـايي. )14(مـديريتي بـسيار سـودمند اسـت         هـاي     دربرنامه
توانـد در  مـي  هـرز هـاي     علـف هاي    پيشگويي خروج گياهچه  

توسـعههـرز ،  هـاي     تعيين زمان مطلوب عمليات كنترل علـف      
كـش از علف  از ، كاهش اسـتفاده   هاي كنترل   كارايي استراتژي 

  ).16(موثر باشد اي هرزطريق مديريت تلفيقي علفه
ــه  ــان جوان ــين از آنجــا كــه زم ــي عامــل مهمــي در تعي زن

شودلذا دانـستن  هاي مديريتي علفهاي هرز محسوب مي       برنامه
 و زمان اوج هجوم يك علف هرز در مزرعهزني  جوانهزمان  

هــدف از انجــام ايــن پــروژه تعيــين.خواهــد بــودبــسيار مفيــد
 اشاره شده با هدف كنترل مطلـوبان كاردينال گياه  دماهاي

   .باشد آن در مزارع مي

   ها مواد و روش
ــرز ــاي ه ــات علفه ــشگاه تحقيق ــايش در آزماي ــن آزم اي

1384دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مـشهد در سـال          
سـلمه ،خرفـه و علفهاي هرز مورد آزمايش شـامل  . انجام شد 

از 1383 در سـال     هـاي آنهـا     علف خرچنگ بودنـد كـه بـذر       
به مـدت مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي جمع آوري و      

 نگهـداريآزمايـشگاه  گراد  سانتي درجه   25يكسال در دماي    
  .شدند

بـههاي اوليـه و مـشاهده وجـود خـواب ،            پس از آزمايش  
بـه يخچـالي بـاهـا      تمـامي بـذر    ،بذرهامنظور شكستن خواب    

 قبـل از هـر). 13(د منتقل گردي ـ  گراد   سانتي  درجه 6-5دماي
1.  Amaranthus sp   2. Rumex obtusifolius   3. Polygonum persicaria 
4. Portulaca oleracea  5. Chenopodium album 
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ــداد   ــايش تع ــر گ 50آزم ــذر از ه ــه ب ــس ازون ــمرده و پ  ش
 درصـد  50 دقيقه با هيپوكلريت سـديم       5به مدت    ضدعفوني

كاغذ صـافي واتمـن شـماره يـكدرون پتري ديش بر روي      
.شـدند   سي سي آبياري     5 و با آب مقطر به ميزان        هگرفتقرار
14مدت  به  ) جوانه زن    دستگاه( سپس درون ژرميناتور     بذرها

 شـمارش و هـر روز  جوانـه زده يبـذرها  روز قرار گرفـت  و  
 خروج ريـشه چـه از پوسـتهزني  جوانهمعيار  .حذف گرديدند 

انجـام  تكرار 3ملا تصادفي با   طرح كا  با آزمايش). 9(بذر بود
ــت ــار .گرفـــ ــاي  تيمـــ ــايهـــ ــامل دماهـــ ــايي شـــ دمـــ

تب ـ با رطو  گراد  سانتي درجه   45و5،10،15،20،25،30،35،40
  . وشنايي كامل بودو ر% 50نسبي

بـراي.گذارند  مي تاثيرزني جوانهدمايي بر روند هاي    تيمار
ــادير   ــه80  و20،50درك ايــن مطلــب مق ــي  درصــد جوان زن

زني در آنهـا  ه درصد جوانه  دماهايي ك . )2جدول(محاسبه شد 
  .شدحذف  ،كم بود

توسط نـرم افـزارها    تمامي داده ها    پس از تهيه و ثبت داده     
sigma plotمــورد تجزيــه و تحليــل قــرار گرفــت  7سخه  نــ.

جمعـي هـر گيـاه ت زنـي   جوانـه نمودارهاي مربوط بـه درصـد
 كـه بـرازش سـه پـارامتره     تابع سيگموئيدي  به نسبت به زمان    

بـرازشداد   مـي آزمـايش نـشان  هـاي     مناسبي را نسبت به داده    
  . )5(داده شد
  )                            1(معادلة

 حداكثرa در هر زمان ،زني جوانه درصد   y تابعدر اين   
 ضرايب ثابت b و 0x و روز زمان بر حسب  xزني،  جوانه

مـده در معادلـهآ با جايگذاري مقادير به دست       .معادله هستند 
80و 20،50( مورد نظر    زني  جوانهزمان رسيدن به درصد     ،  )2(

  :تعيين شد ) درصد
(()                2(معادلة 

.
ln(.(0 ay

yabxx −
−=  

 مـوردزنـي  جوانه زمان رسيدن به درصد  xدر اين مدل 
زنـي،  جوانه حداكثر   a مورد نظر ،   زني  جوانه درصد   y،  نظر

0xوbثابت معادله هستند ضرايب .  
عكس زمـان )18(سپس مطابق روش دومور و همكاران       

 بـه عنـوان سـرعتزنـي   جوانـه رسيدن به درصدهاي مختلف     
 در هـر گيـاه در نظـر گرفتـهروز بر حسب    زني  جوانهمتوسط  

 :شد

                           )3(معادلة 
xt

GR
g

11 ==  

ــا و ســرعت ــه رگرســيوني رابطــه دم ــا اســتفاده از تجزي ب
سـپس.و نمودارهاي مربوطـه ترسـيم شـد       نيز تعيين  زني  جوانه

 ابتـدا نمـودار مقـاديرزني  جوانهي كاردينال   هابراي تعيين دما  
 سـپس. نـسبت بـه دمـا ترسـيم شـد          زني  جوانهمتوسط سرعت   

توســط بيــر هــويزن و واگــنبــق بــر مــدل ارائــه شــده  منط
بـه  بـه طـور همزمـان    2و1دو مـدل    )20(و لابوريا    )13(ورث

و)4معادلـه   (ترتيب براي محدوده دمايي پايه تـا دمـاي بهينـه            
و بـا اسـتفاده از يـك) 5معادلـه   (دماي بهينه تا دمـاي بيـشينه        

 :معادله شرطي برازش داده شد

                   )   4 (ادلةمع
1

)(1
T
TT

t
GR b

θ
−

==  

                     )5 (معادلة
2

)(1
T

TT
t

GR c

θ
−

==  

دماي cTدماي پايه، bTدماي محيط، Tدر معادلات فوق  
مان حرارتي بـين دمـاي پايـه تـا دمـايمجموع ز  1Tθبيشينه،

 مجموع زمان حرارتي بين دماي بهينه تـا بيـشينه2Tθبهينه و   
  .باشد مي

 با استفاده از تجزيه  و تحليلزني  جوانهدماهاي كاردينال   
اده ازارائـه شـده و بـا اسـتف     هـاي     رگرسيوني و به كمك مدل    

يـن منظـور تغييـراتبـراي ا   .زنـي محاسـبه شـد       سرعت جوانه 
آنگـاه بـا بـرازش .زني نسبت به دما ترسيم شـد        جوانهسرعت  
به دماهاي بالاي 4 به دماهاي زير حد بهينه و معادله         5معادله  
محاسـبه  ).2شكل  (نه، دماهاي كاردينال محاسبه شد      حد بهي 

، و دمـا   زنـي   جوانـه هاي كاردينال بر اساس رابطه سـرعت        دما
ربوط به تعيين دماهاي كاردينالروشي مرسوم در مطالعات م    

  ).17و 15، 12، 11، 7(آيد   مي به حسابزني جوانه

  نتايج و بحث
 خرفـه در دماهـايبـذرها  در   زنـي   جوانـه ن درصد   يبيشتر

ــه 45-35 ــانتي درج ــراد س ــذرها و در گ ــلمهيب ــف س  و عل
كمتـرين درصـد و   گـراد   سانتي درجه   20 در دماي    خرچنگ

 و علـفه و بـراي سـلمه      درج ـ 15  در  بـراي خرفـه    زني  جوانه
ــاي  ــگ در دم ــه40خرچن ــانتي  درج ــراد س ــد  گ ــشاهده ش م

  ).1جدول  (
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 خرفـه در دماهـاي بـالا نـشانزنـي   جوانهبالا بودن درصد    
و علـفدهنده اين است كه اين گياه نـسبت بـه گيـاه سـلمه               

 و درزنـي دارد    نياز حرارتـي بـالاتري بـراي جوانـه        خرچنگ  
غيـان بيـشتري را خواهـددماهاي بالا و در اواسـط تابـستان ط        

سردتر است سـلمه     در اوايل فصل كه هوا     حاليكهدر  ،  داشت
   .د بودن تراكم بيشتري را دارا خواهو علف خرچنگ

 گياهان مختلـف دربذرها زني  جوانهاثرات دما بر درصد     
.)7 و   6،  1(بسياري مطالعات مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت          

هـاي  بـر روي بيوتيـپ    انجام شده   هاي    آزمايشبه عنوان مثال    
7 تـا  2 را بـين     زنـي   جوانـه مختلف سلمه دماي حـداقل بـراي        

ــه ــانتي درج ــوب را    س ــاي مطل ــراد، دم ــا 20گ ــه25 ت  درج
گـراد درجـه سـانتي    45 تـا  35گراد و دماي حداكثر را       سانتي

 ). 27 و25، 22، 21 (اند بيان كرده
سـرعت،  به طور كلي دما به دليـل  اثـري كـه بـر خـواب               

درصـد، و سرعت رشد ريشه چه و ساقه چـه دارد         زني  جوانه
 را در گياهان مختلف تحت تاثير قـرار بذرها نهايي زني  جوانه
نتايج اين آزمايش نيز دلالت بـر ايـن امـر دارد. )14(دهد   مي

زنـي بـه  شود گياه سلمه براي شروع بـه جوانـه          كه مشاهده مي  
ميـزاندماي كمتري نيازمند است، به تدريج با بالا رفتن دمـا            

زنـي بـا  يابـد و پـس از اوج جوانـه          زني آن افزايش مـي      جوانه
يابـد نكتـه  زنـي آن كـاهش مـي        گرمتر شدن هوا ميزان جوانه    

قابل ذكر اين است كه اين گياه در محدوده حرارتي وسـيعي
زنـي اسـت و بنـابراين در تمـامي فـصل زراعـي قادر به جوانه  

ــشهود اســت  ــضور آن م ــالاتر  .ح ــاي ب ــه در دم ــاه خرف يگي
كنـد و بنـابراين در اوايـل  زني مـي    شروع به جوانه  ) درجه15(

باشد اما با پيـشروي فـصل ظهـور  فصل علف هرز مهمي نمي    
 درجـه45آن قابل توجه است، بـويژه اينكـه حتـي در دمـاي              

زنـي اسـت كـه ايـن امـر در كمتـر   درصد جوانـه   100داراي  
رفتتوان نتيجه گ شود  با توجه به اين امر مي         گياهي ديده مي  
توانـد در منـاطق گرمـسير علـف هـرز مهمـي  گياه خرفه مـي   

نـسبت بـه)  درجـه  20(علف خرچنگ در دماي بالاتري    .باشد
زني آن هـم درهمـان  زند و اوج جوانه     دو گياه قبل جوانه مي    

 .يابد زني آن كاهش مي دما است و پس از آن ميزان جوانه

   بذور علفهاي هرز خرفه، سلمه و )درصد ( درصد جوانه زني:1جدول
 علف خرچنگ د ردماهاي مختلف

 درو علف خرچنگ سلمه،  خرفهيبذرها در )حسب ساعتبر(  درصد جوانه زني80و20،50به  زمان رسيدن  :2جدول
 اسطوح مختلف دم
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 درزنـي  جوانـه تغيير در زمان رسيدن به درصد خاصـي از    
فاصـله بـين (زنـي   جوانـه  طـول دوره     . گياه مشهود بود   سههر  

عامل تعيين كننده مهمي در ) زني  جوانهزمان شروع و خاتمه     
لـذا .مختلـف اسـت   هـاي      نـسبت بـه تيمـار      زني  جوانهواكنش  

 درزني  جوانه درصد   80و  ،  20،50تفاوت در زمان رسيدن به      
 در اختيـارزنـي   جوانهاز طول دوره    اي    تواند ايده   مي هر تيمار 
زنـي   جوانـه مختلـف   هـاي      زمان رسيدن بـه درصـد      .قرار دهد 

بـرشاخصي است كه بـه شـدت تحـت تـاثير شـرايط حـاكم                
همـانطور كـه در). 10 و   8،  6(گيرد    زني و دما قرار مي      جوانه
8/11 خرفـه    زنـي   جوانـه شود دماي پايه      مي  مشاهده )2(شكل

 دمـاي،دگـرا   سـانتي درجـه    35دماي بهينه    ،گراد  سانتيدرجه  
2/4 سلمه   زني  جوانهدماي پايه   ،  گراد  سانتي درجه   3/49بيشينه

 دمـاي،گراد  سانتيدرجه   5/29 ،دماي بهينه    گراد  سانتيدرجه  
علـف زنـي   جوانـه  دماي پايـه      و گراد  سانتيدرجه   3/43بيشينه

درجـه 6/25دماي بهينـه     ،گراد  سانتي درجه   16/14 خرچنگ
بـا .باشـد  گراد مـي    سانتيدرجه   3/41 دماي بيشينه  ،گراد  سانتي

 ايـن گيـاه زودتـر جوانـه        توجه به دماي پايه كمتر گياه  سلمه       
و با توجه به دماي بهينه و بيشينه بالاتر گياه خرفه ايـن زند مي
 در سطوح دمايي بالا جوانه زده و قـادر بـه تحمـل آنهـاگياه
   .باشد مي

گيري شـده  دماهاي كاردينال براي گياهان مختلفي اندازه     
زني براي بذرها ي پايه جوانهدما )23( اوولبعنوان مثال . ستا

ــب صــفر ،   ،نخــود ــه ترتي ــويا را ب ــدس و س ــه4 ،5/2ع  درج
گراد  درجه سانتي3 را 1اي سلمه  گونهدماي پايه  و   گراد سانتي

  .تعيين نمودند
نيز به كمـك ايـن رابطـه دماهـاي كاردينـال )26(رومن  

نآحاسبه كردنـد كـه در      سلمه تره را م    بذرها براي   زني  جوانه
بطـور.  بود 5/39 و دماي بيشينه     26 دماي بهينه    2/4دماي پايه   

دهـد كـه دماهـاي كاردينـال  مـي  كلي نتايج آزمـايش نـشان     
مختلف گياهان باعث ظهور غير همزمان آنها در مزرعه شده

نها بايد با اطلاع از زمان اوج هجوم آنها بـهآو براي مبارزه با     
  .سب اقدام كردعمليات مديريتي منا

رابطه بين سرعت جوانه زني و درجه حرارت در علف خرچنگ :1شكل
 )ج(و سلمه  )ب( خرفه ،)الف(

1. Chenopodium quinoa 
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Germination characteristics and cardinal temperatures of 
lambsquarter, purselane and crabgrass 

 
N. Poortousi, M. H. Rashed Mohasel, E. Ezadi Darbandi 1 

 
 

 

 

     Abstract 

In order to study the cardinal temperatures of lambsquarter (Chenopodium album), purselane 
(Protulace oleracea), crab grass (Digitaria sanguinalis) and also predicting their emergence time 
within the fields an experiment was conducted in Weeds Research Labratory, Faculty of Agriculture, 
Ferdowsi University of Mashhad in 2005.The type of experiment was a completely randomized design 
with 9 treatment and three replications was used.  Treatments consisted of 9 constant temperatures (5, 
10,15,20,25,30,35,40 and 45°C) with 50 percent relative humidity and constant light radiation for 14 
days. The germinated seeds were counted everyday and the rate of germination percentage, cumulative 
germination and cardinal temperatures were calculated. The cardinal temperatures including base 
temperature (Tb), optimum temperature (To) and cieling temperature (Tc) for lambsquarter was 4,29.5 
and 43.3°C for purslane 11.8,35 and 49.3 °C and for crab grass it were 14.16,25/6 and 41.3°C 
respectively.The results indicated that lambsquarter with lower Tb and To is able to germinate when it is 
cooler and thus it will be dominant early in the season, Gradually , when the weather is getting warmer, 
purselane and then crab grass will dominate and invade the fields. On the whole, due to differences in 
physiologic of aspects and rate of weed growth the germination peak differs within fields.  
 
Keywords: Germination, base temperature, optimum temperature, cieling temperature. 
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