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   اجزاء عملكرد و،اثر تاريخ كاشت و تيمارهاي مختلف كودي بر عملكرد
   درصد روغن دانه گياه كرچك

 
  1 علي شريف،د رضازاده، علي اصغر محمد آباديپرويز رضواني مقدم ، زينت برومن

  چكيده
اي در   به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت وكودهاي آلي و شيميايي بر عملكرد، اجزاء عملكرد دانه و درصد روغن دانـه گيـاه كرچـك مطالعـه                         

در مزرعـه تحقيقـاتي دانـشكده        با استفاده از آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح بلوك هاي كامل تـصادفي در سـه تكـرار                    82 -83سال زراعي   
 فروردين،  18شامل  (تيمارهاي اين آزمايش عبارت بودند از تركيبي از چهار سطح تاريخ كاشت             . كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد     

  تن در    30شامل كود گاوي، كود كمپوست هر يك به مقدار          (وچهار سطح كودهاي آلي و شيميايي       )  خرداد 1 ارديبهشت و    17 ارديبهشت،   2
نتايج اين بررسي نشان داد   . بود))شاهد(و تيمار بدون كود   )  كيلوگرم در هكتار فسفر    250 كيلوگرم در هكتار ازت و       100(هكتار و كود شيميائي   

وم داري بين تاريخهاي د كاشت عملكرد دانه؛ درصد روغن دانه و عملكرد روغن كاهش يافت ولي از نظر آماري اختلاف معني كه با تاخير در
شاخص برداشت و وزن صد دانه تحـت تـاثير هيچيـك از تيمارهـا اعـم از تـاريخ                   . هفدهم ارديبهشت و اول خرداد مشاهده نشد      , ارديبهشت

هاي بارور، تعداد كپسول بارور در بوته، تعـداد دانـه            بيشترين تعداد شاخه هاي جانبي، تعداد گل آذين       .  كاشت و تيمارهاي كودي قرار نگرفت     
نتايج اين بررسي نـشان داد كـه      . ارديبهشت و تيمار كود شيميائي حاصل شد       17ن دانه در بوته، وزن كاه و كلش در تاريخ كاشت            در بوته، وز  

  . فروردين بدست آمد18بيشترين درصد روغن، عملكرد دانه و عملكرد روغن در تيمارهاي كود كمپوست و كود شيميائي و در تاريخ كاشت 
  

  .ريخ كاشت، كود، عملكرد دانه و درصد روغن كرچك، تا:واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
  

ــي و) .Ricinus communis L(كرچــك  ــاهي روغن گي
باشد كه عمومـاً  مي )Euphorbiaceae(دارويي از تيره فرفيون     

در مناطق گرم پراكنش داشـته و مـوطن اصـلي آن آفريقـاي
مهمترين ماده). 6(شمالي و به احتمال زياد اتيوپي بوده است         

تــشكيل دهنــده دانــه كرچــك روغــن آن اســت كــه در
در. باشـد   مي  درصد 40-60تجاري مقدار آن بين     هاي    تهواري

گذشته از روغن كرچك به عنوان چرب كننده پوست بدن،
شده و  ميملين و نيز براي روشنائي و ساخت ضمادها استفاده 

در حــال حاضــر نيــز مــوارد اســتعمال فراوانــي در صــنعت و
از روغن كرچك در صنعت براي توليد). 6( داروسازي دارد 

محافظ، روغنهاي صنعتي مرغوب، جوهر چـاپهاي   پوشش
روغن دهيدراته كرچك براي. شود  مي و چرم سازي استفاده   

رنگ سازي و روغن هيدورژنـه آن بـراي سـاخت واكـس و
  ).6(كاغذ كاربن كاربرد دارد 

تـاريخ كاشـت مناسـب يكـي از عوامـل مهـم و مـؤثر در
بدســت آوردن عملكــرد مطلــوب گياهــان زراعــي بــه ويــژه

بــا انتخــاب تــاريخ كاشــت مناســب مراحــل. چــك اســتكر
مختلف رشد گياه با شرايط مطلوب محيطي منطبق شـده كـه
اين امر سـبب افـزايش رانـدمان فتوسـنتز و در نتيجـه ذخيـره

در مقابل تاريخ). 7(گردد    مي مطلوب مواد فتوسنتزي در دانه    
كاشت نامناسب از طريق بروز شـرايط نـامطلوب محيطـي در

س گياه ممكن است سبب كاهش عملكرد شـودمراحل حسا 
اظهــار داشــتند كــه در) 14(جــي دلاوگــا و همكــاران ). 20(

نتيجه تأخير در كاشت آفتابگردان عملكرد اين گياه در نتيجه
بالا بودن دما در ابتداي فـصل رشـد و در نتيجـه رشـد سـريع

  ).قطب علمي گياهان زراعي ويژه (، دانشجوي دكتراي زراعت و مربيان دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدت علميعضو هيأترتيب  هب .1
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ساقه و كـاهش زمـان تـا گلـدهي و نيـز دماهـاي پـائين تـر و
هـا تـأثير گـذار ر اين زمان كه بر پرشدن دانـه       تشعشع كمتر د  
  .يابد  مياست كاهش

امروزه كاربرد كودهاي غيرآلي بـويژه كـود نيتـروژن در
كشاورزي براي افزايش عملكرد گياهان زراعي و تأمين مواد
ــروز ــشر، ســبب ب ــزون ب ــت روزاف ــاز جمعي ــورد ني ــذائي م غ
 مشكلاتي شده كه آلودگي محيط زيـست از مهمتـرين آنهـا   

يكــي از راههــاي پيــشنهادي بــراي حــل ايــن مــشكل. ســتا
جايگزيني منابع غيرآلي با منابع آلي است كـه در مقايـسه بـا
كودهاي مورد استفاده در سيستمهاي كشاورزي رايج اثـرات
ــود ــين ســبب بهب ــته و همچن ــر محــيط داش ــري ب ــسيار كمت ب

به منظـور بررسـي ايـن). 17(شوند    مي حاصلخيزي خاك نيز  
ت متعددي صورت گرفته كه در آنها بـه مطالعـهامر آزمايشا 

اثرات كودهاي آلي نظيـر كـود كمپوسـت و كـود دامـي بـر
اقبــال و. عملكــرد محــصولات زراعــي پرداختــه شــده اســت

اظهار داشتند كه كاربرد كـود دامـي يـا كـود) 11(همكاران  
تواند سـبب افـزايش غلظـت عناصـر  مي دامي كمپوست شده  

 شـده و اثـرات باقيمانـده آن بـرغذائي و يا ماده آلـي خـاك       
توانـد چنـدين سـال  مي عملكرد محصول و ويژگيهاي خاك    

ايــن. پــس از كــاربرد كــود دامــي يــا كمپوســت بــاقي بمانــد
ــاك و ــاي خ ــرروي ويژگيه ــود ب ــايش خ ــين در آزم محقق
عملكرد ذرت در واكنش بـه اثـرات باقيمانـده كـود دامـي و

ژن نيتراتـي،كمپوست مشاهده كردند كه ميزان فـسفر، نيتـرو
 خاك در تيمار كـود كمپوسـت وpHهدايت هيدروليكي و    

كود دامي نسبت به تيمار شاهد حتـي در چهـار سـال پـس از
آخرين كاربرد اين كودها بالاتر بود و اثرات باقيمانـده كـود
كمپوست و كود دامي بر ويژگيهاي خاك بيش از تـأثير آن

ش كردند كه ازهمچنين اين محققين گزار   . بر توليد گياه بود   
آنجائي كه كاربرد اين كودها عناصر غذائي مورد نيـاز گيـاه
را تأمين نمود و در عين حال فسفر خاك را در سطحي مشابه
با تيمار شاهد نگه داشت از نظر زيـست محيطـي نيـز مناسـب

كاربرد كود دامي و كمپوست نه تنها ويژگيهـاي خـاك.بود

يـن كودهـا بهبـودرا پس از گذشـت چنـد سـال از كـاربرد ا            
.بخشيد بلكه سبب فراهم كردن عناصر غذائي براي ذرت شد     

در طي يك آزمـايش چنـد سـاله بـر) 22(سينگر و همكاران  
روي سه گياه ذرت، سويا و گندم به اين نتيجـه رسـيدند كـه
ــأثير كمپوســت در ســال اول عملكــرد ايــن گياهــان تحــت ت

لكــردتغييــري پيــدا نكــرد در صــورتيكه در ســالهاي بعــد عم
  .افزايش يافت

از آنجـائي كـه در خـصوص واكـنش گيـاه كرچـك بــه
تاريخ كاشت و كـود اطلاعـات كمـي در دسـت از لـذا ايـن
آزمايش به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و منـابع مختلـف
ــر كــودي شــامل كودهــاي گــاوي، كمپوســت و شــيميائي ب
خصوصيات مورفولوژيك و نيز عملكرد دانه و روغـن گيـاه

  .ت گرفتكرچك صور

  ها مواد و روش
 در مزرعه تحقيقـاتي82-83اين آزمايش در سال زراعي      

ــا عــرض ــشهد ب ــشگاه فردوســي م ــشكده كــشاورزي دان دان
59 دقيقه شمالي و طول جغرافيائي       16 درجه و    36جغرافيائي  

 متــر از ســطح دريــا985 دقيقــه شــرقي و ارتفــاع 38درجــه و 
 ميليمتـر و286متوسط بارندگي دراز مدت منطقه      . اجراء شد 

ــب     ــه ترتي ــالانه ب ــق س ــاي مطل ــداقل دم ــداكثر و ح C°42ح
متوسـط دمـاي هـواي ماهانـه و ميـزان.  باشـد  مي– C°8/27و

1 در جـدول     83بارندگي در طي فـصل رشـد گيـاه در سـال             
  . نشان داده شده است

اين مطالعه بصورت آزمـايش فاكتوريـل در قالـب طـرح
تيمارهـاي مـورد. بلوكهاي كامل تصادفي با سـه تكـرار بـود         

بررسي عبارت بودند از تركيبي از چهار سطح تاريخ كاشـت
 خـرداد1 ارديبهشت و    17 ارديبهشت،   2 فروردين،   18شامل  

و منابع مختلف كودي شامل كود گـاوي و كـود كمپوسـت
100( تــن در هكتــار، كــود شــيميائي 30هــر يــك بــه ميــزان 

فـسفر بـا كيلوگرم در هكتار     250كيلوگرم در هكتار ازت و      
و تيمـار بـدون كـود) استفاده از كود اوره و فسفات آمونيوم      

  83متوسط دماي هواي ماهانه و ميزان بارندگي در طي فصل رشد گياه در سال : 1جدول
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 و عمليات82عمليات خاكورزي اوليه در پائيز سال       ). شاهد(
خاكورزي ثانويه شامل دو ديـسك عمـود بـر هـم و تـسطيح

 .  انجام شد83زمين با استفاده از لولر در فروردين ماه سال 
 يك مـاه قبـل از.بذر مورد استفاده توده محلي مشهد بود      

هـاي كاشت ، تيمارهاي كودي بر اساس نقسه طرح در كرت
كــشت. مــورد نظــر قــرار داده شــد و بــا خــاك مخلــوط شــد

75 ســانتيمتر بــين رديفهــا و 100بــصورت رديفــي بــا فاصــله 
ابعـاد. سانتيمتر بين گياهان روي يك رديف صورت گرفـت        

 متــر، فاصــله كــرت هــا از هــم يــك رديــف4×8هــر كــرت 
. متـر در نظـر گرفتـه شـد    3 و فاصله بـين بلوكهـا نيـز       نكاشت

انتهاي كرتهـا بـه منظـور اجتنـاب از اخـتلاط كـود كرتهـاي
  .مختلف بسته شد و بين بلوكها جوي آبياري ايجاد گرديد

در طي دوره رشد كنترل علفهاي هرز بـصورت دسـتي و
در دو نوبت صـورت گرفـت و آبيـاري كرتهـا نيـز بـه روش

ــابي انجــام شــد  ــاريخ.غرق ــاريخ كاشــت اول در ت  گياهــان ت
ــاريخ30/6/83 ــر در ت ــت ديگ ــاريخ كاش ــه ت ــان س  و گياه
قبـل از برداشـت ارتفـاع كـانوپي،.  برداشت شـدند   21/7/83

فاصله گل آذين اصلي از سطح خاك تـا محـل شـروع گـل
بـارور وهـاي   جانبي، نعداد گل آذين هاي    آذين، تعداد شاخه  

ن ها در سه بوته انـدازهطول گل آذين اصلي و ساير گل آذي       
سـپس بوتـه هـا برداشـت شـدند و صـفات تعـداد. گيري شد

كپسول بارور در هر بوته، تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه و
بــراي تعيــين. گيــري شــد وزن دانــه در بوتــه در آنهــا انــدازه

عملكرد كرت نيز گياهان باقيمانـده كـرت برداشـت و بـذور
نهايت عملكرد دانه بر حـسبدر  . آنها بوجاري و توزين شد    

  .كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد
گيري درصد روغـن دانـه نيـز اسـتفاده از دسـتگاه  اندازه

سوكسله صورت گرفت و درصد روغن و نيز عملكرد روغن

.محاسـبه شـد   ) حاصلضرب عملكـرد دانـه و درصـد روغـن         (
Excelحاصل از آزمـايش بـا اسـتفاده از نـرم افـزار              هاي    داده

5ها توسط آزمون دانكـن در سـطح احتمـال         يز و ميانگين  آنال
  . درصد مورد مقايسه قرار گرفتند

  

  نتايج و بحث
شـود از نظـر تـأثير  مي  ملاحظه 2همانگونه كه در جدول     

تاريخ كاشت بـر ارتفـاع كـانوپي هرچنـد كـه اخـتلاف بـين
 نـشد ولـي از لحـاظ كمـيدار  معنـي تيمارها به لحاظ آماري     

ــاع ــشترين ارتفـ ــانتيمتر131 (بيـ ــاريخ كاشـــت )  سـ 17در تـ
ــد   ــل ش ــشت حاص ــين. ارديبه ــاع در ب ــرات ارتف ــد تغيي رون

تيمارهاي تاريخ كاشت بدين صـورت بـود كـه بـا تـأخير در
 ارديبهشت ارتفاع گياه افـزايش17 فروردين تا    18كاشت از

تغييـر ارتفـاع كـانوپي). 3جدول  (و پس از آن كاهش يافت       
 مطالعات متعـدد نـشان دادهدر تاريخهاي مختلف كاشت در    

با توجه به طبيعت گرمادوسـت بـودن). 27 و   8،  3(شده است 
رسد افزايش درجه حـرارت هـوا در  مي گياه كرچك به نظر   

 ارديبهـشت بـه17 فـروردين تـا      18طي تـأخير در كاشـت از        
ها بود ولي افزايش دما ان عامل اصلي افزايش ارتفاع بوته     عنو

 ديرتـر در اول خـرداد ازبه بـيش از حـد مطلـوب در كـشت          
طريق كاهش دوره رشد رويشي سبب شد تا ارتفـاع گياهـان

 ارديبهـشت مـاه كمتـر17نسبت بـه گياهـان كـشت شـده در       
  . باشد

جـدول( بود دار  معنيتأثير رژيم كودي بر ارتفاع كانوپي       
ي بدسـتيرتفاع كانوپي در تيمار كـود شـيميا       و بيشترين ا  ) 2

.ش از ســاير تيمارهــا بــودي بــيدار معنــيآمــد كــه بــصورت 
اختلاف بين تيمار كود گاوي، كمپوست و شـاهد در صـفت

افزايش ارتفـاع.  نشد دار  معنيارتفاع كانوپي به لحاظ آماري      

هاي گل آذين اصلي، طول گل آذينميانگين مربعات صفات ارتفاع كانوپي، ارتفاع ساقه اصلي، ارتفاع محل تشكيل گل آذين اصلي از سطح خاك، طول : 2جدول
  بارور،  تعداد شاخه هاي جانبي، تعداد گل آذين بارور و تعداد كپسول بارور در بوته كرچك

n.s.،**،*** :01/0 و05/0دار در سطحدار و معني به ترتيب غير معني 
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كــانوپي در نتيجــه اســتفاده از كــود شــيميائي در آزمايــشات
)28(ويـوك و شـاكور    ). 23 و   11(ديگر گزارش شده است     

وژن بر گيـاه آفتـابگرداندر طي دو سال بررسي اثر كود نيتر       
مشاهده كردند كه ارتفاع بوته ها با كاربرد مقادير بالاتر كود

ــه نظــر. نيتــروژن در هــر دو ســال آزمــايش افــزايش يافــت ب
رسد كود نيتروژن از طريق تحريـك رشـد رويـشي گيـاه مي

تـأثير. سبب افزايش ارتفاع كانوپي گياهان در اين تيمار شـد         
و رژيم كودي از الگوي خاصيمتقابل سطوح تاريخ كاشت     

  ).2جدول (تبعيت نكرد
ارتفاع ساقه اصـلي در گيـاه تنهـا از تـاريخ كاشـت تـأثير
پذيرفت و تأثير سطوح كودي و نيز اثر متقابل تاريخ كاشـت

كـشت زود). 2جـدول   ( نبـود  دار  معنـي و كود از ايـن لحـاظ        
 فــروردين باعــث شــد تــا ســاقه اصــلي18هنگــام در تــاريخ 

اين امر نيز احتمالاً از مـساعد.  گياه شكل گيرد   كوتاهتري در 
نبودن شرايط دمائي بـراي رشـد سـاقه اصـلي در ايـن تـاريخ

شود كه سبب شد تا ارتفـاع سـاقه اصـلي در  مي كاشت ناشي 
،9/13اين تاريخ نسبت به سه تاريخ كشت ديگـر بـه ترتيـب              

  ). 3جدول ( درصد كمتر باشد 56/22 و 32/15
 مـشخص اسـت ارتفـاع محـل3 همانگونه كـه از جـدول     

يدار  معنـي تشكيل گل آذين اصلي از سطح خـاك بـه نحـو             
در گياهـاني كـه در. تحت تأثير تاريخ كاشـت قـرار گرفـت        

 خرداد كشت شده بودند گل آذين اصلي در ارتفـاع1تاريخ  

ي بـا گياهـاندار  معنـي بالاتري تشكيل شد كـه البتـه تفـاوت          
ع گـل آذيـن دركمتـرين ارتفـا   .  ارديبهشت نداشت  2كشت

از نظـر.  فـروردين بـود    18اين بين مربوطه بـه تـاريخ كـشت          
ارتفاع محل تشكيل گل آذين اصلي از سطح خاك؛ تفاوت

  .مختلف كودي مشاهده نشدهاي  ي بين رژيمدار معني
اثــر تــاريخ كاشــت بــر طــول گــل آذيــن اصــلي در گيــاه

 ارديبهـشت سـبب شـد تـا17 بود و كشت در تاريخ       دار  معني
اخـتلاف بـين. ين اصلي طويلتري در گياه توليد شـود       گل آذ

كاربرد.  نبود دار  معنيسه تاريخ كشت ديگر به لحاظ آماري        
ي در انـدازه گـلدار  معنـي رژيمهاي مختلف كودي؛ تفاوت     

  ).2جدول (آذين اصلي ايجاد نكرد
بـارورهـاي      تغييرات ميانگين طول گل آذين     3در جدول   

همانگونـه كـه. ده اسـت  در سطوح مختلف تيمارها ارائـه ش ـ      
گردد اين صفت تنها تحت تـأثير تـاريخ كاشـت  مي ملاحظه

قرار گرفت؛ بدين صورت كه كشت در اول خـرداد موجـب
بارور در گيـاه كـاهش يافتـه و درهاي    شد تا طول گل آذين    

كـوچكتري در گيـاه تـشكيل شـود كـههـاي     واقع گل آذين  
تـأخير دراحتمالاً به علت كاهش طول دوره رشـد در نتيجـه            

  .كاشت و نيز مواجه شدن با دماي بالا بود
جانبي در بوته در بين تاريخهاي كاشـتهاي    تعداد شاخه 

ــشان داددار معنــيمختلــف تفــاوت  ).3جــدول (ي از خــود ن
17بيشترين تعـداد شـاخه جـانبي در گيـاه در تـاريخ كاشـت            

ميانگين صفات ارتفاع كانوپي، ارتفاع ساقه اصلي، ارتفاع محل تشكيل گل آذين اصلي از سطح خاك، طول گل آذين اصلي، طول گل آذين هاي بارور،: 3جدول
   كپسول بارور در بوته كرچك  در تاريخ هاي مختلف كاشت و رژيمهاي كوديتعداد شاخه هاي جانبي، تعداد گل آذين بارور و تعداد

  .رندداري ندا ها اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد اختلاف معني براي هر گروه از ميانگين
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ي بــالاتر ازدار معنــيارديبهــشت مــشاهده شــد كــه بــصورت 
جـانبيهـاي     تعداد شـاخه  . گياهان سه تاريخ كشت ديگر بود

در تيمار كود شيميائي نسبت به شاهد و دو تيمار ديگر بالاتر
 نشد امـادار  معنيهرچند كه اين تفاوت به لحاظ آماري        . بود

جانبي در ايـن تيمـار نـسبت بـههاي    از نظر كمي تعداد شاخه    
 و46/24،  16/30ترتيـب   كود گاوي، كمپوست و شـاهد بـه

)1(گزارش اميد بيگـي و همكـاران      .  درصد بالاتر بود   68/11
جـانبي گيـاه كتـانهـاي     نيز حـاكي از افـزايش تعـداد شـاخه         

در. روغني در تيمارهاي كودي نسبت به تيمـار شـاهد اسـت           
 كيلوگرم ازت در هكتار سبب شد250آزمايش آنها كاربرد    

12/45در مقايسه بـا شـاهد      جانبي در بوته    هاي    تا تعداد شاخه  
و كريـشنامورتي و) 2(ايران نژاد و رسام   . درصد افزايش يابد  

نيـز در ايـن رابطـه بـه نتـايج مـشابهي دسـت) 18(مادالاگري
  .يافتند

در بـــين تيمارهـــاي مختلـــف تـــاريخ كاشـــت تفـــاوت
ي از نظر تعـداد گـل آذيـن بـارور در بوتـه مـشاهدهدار  معني
كاشت بدينهاي     بين تاريخ  روند تغييرات در  ). 2جدول  (شد

17 فـروردين تـا      18ترتيب بـود كـه بـا تـأخير در كاشـت از              
بـارور افـزايش و پـس ازهاي    ارديبهشت ماه تعداد گل آذين    

بالاترين تعداد گل آذين در تاريخ كاشـت. آن كاهش يافت  
ي بـادار  معنـي  ارديبهشت مـشاهده شـد كـه البتـه تفـاوت             17

 در بين رژيمهاي مختلف. ارديبهشت نداشت  2تاريخ كاشت   
بارورهاي    كودي، كود شيميائي سبب شد تا تعداد گل آذين

بيشتري در گياه تشكيل شود؛ هرچند كه اين تفاوت به لحاظ
هـاي   نبود ولي از نظر كمي تعداد گل آذيـن         دار  معنيآماري

26/35بارور گياه نسبت به دو تيمار كود گاوي و كمپوسـت            
بـه نظـر   .  درصـد بـالاتر بـود      36/24و نسبت بـه تيمـار شـاهد         

رسد بالاتر بودن تعداد گل آذين بارور در تـاريخ كاشـت مي
جـانبي در ايـنهاي     ارديبهشت به بالاتر بودن تعداد شاخه      17

از آنجـائي كـه كرچـك گيـاهي رشـد. گـردد   مـي  تاريخ بر 
نامحدود است و در اين گياه گل آذين به غير از ساقه اصـلي

شود بنـابر ايـن بـالاتر بـودن  مي ز ظاهر جانبي ني هاي    در شاخه 
تواند دليـل اصـلي افـزايش تعـداد  مي جانبيهاي    تعداد شاخه 
نتايج حاصـل از رگرسـيون. تشكيل شده باشد  هاي    گل آذين

هـاي  جـانبي و تعـداد گـل آذيـن        هـاي     خطي بين تعداد شاخه   
همانگونـه كـه از. بارور در هر بوته نيز مؤيد اين مطلب است        

شـود ضـريب رگرسـيوني بـين ايـن دو مـي   مـشاهده  1شكل

 رابطه بين تعداد شاخه هاي جانبي با تعداد گل آذين بارور در هر :1شكل
  كرچكبوته در گياه 

 درصـد از59دهد   مي بدست آمد كه نشان = 59/0R2صفت 
بارور در هر بوته ناشي از تعدادهاي    تغييرات تعداد گل آذين   

 .جانبي در هر بوته استهاي  شاخه
بالاترين تعداد كپسول بارور در هر بوته در تاريخ كاشت

18تاريخ كاشـت    و كمترين آن در     ) 06/251( ارديبهشت 17
در بين رژيمهاي كـودي). 11/179(فروردين ماه بدست آمد   

نيز بيـشترين تعـداد كپـسول بـارور در بوتـه مربـوط بـه كـود
اختلاف موجود بين تيمار كود شيميائي با كـود. شيميائي بود 

 نبود ولي تفـاوتدار  معنيكمپوست و شاهد به لحاظ آماري       
 بـود  دار  معنـي  01/0بين اين تيمـار بـا كـود گـاوي در سـطح              

در طــي تحقيــق خــود در رابطــه بــا) 9( بوســكار). 3جــدول (
بررسي اثر ميزان كود نيتروژن بر عملكـرد و اجـزاء عملكـرد
كرچك به اين نتيجه رسيد كـه كـاربرد مقـادير بـالاتر كـود
شيميائي سبب افزايش تعداد كپـسول بـارور در بوتـه شـد بـه

2/61تيمار شاهد به  در 4/50نحوي كه ميانگين اين صفت از 
همچنين.  كيلوگرم ازت در هكتار افزايش يافت      90در تيمار   

در رابطه بـا گيـاه كتـان روغنـي و) 10( چوراسيا و همكاران  
در رابطه با كنجـد گـزارش كردنـد) 24( پراكاشا و تيمگورا  

كه با كاربرد كود ازته تعداد كپـسول در هـر بوتـه نـسبت بـه
  .شاهد افزايش نشان داد

 نتايج همبستگي بين صفات مختلف در گياه6دول  در ج 
شود بين  مي همانگونه كه مشاهده  . كرچك آورده شده است   

صــفت تعــداد كپــسول بــارور درهــر بوتــه بــا صــفات تعــداد
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بـارور، طـول گـلهـاي     جانبي، تعـداد گـل آذيـن      هاي    شاخه
بارور و طول گل آذيـن اصـلي همبـستگي بـالائيهاي    آذين

تـوان چنـين نتيجـه گرفـت كـه  مـي  راز اين ام ـ  . وجود داشت 
توانـد در افـزايش تعـداد  مـي  افزايش هر يك از صفات فوق     

 .كپسول بارور در هر بوته نقش داشته باشد
ــه در تيمارهــاي ــه در هــر بوت ــانگين صــفت تعــداد دان مي

همانگونه كه مشاهده  .  آورده شده است   5مختلف در جدول    
تعـداد ارديبهشت سـبب شـد تـا         17شود كشت در تاريخ      مي

به نحوي كه تعداد دانـه. دانه بيشتري در هر بوته تشكيل شود      
در هر بوته در اين تاريخ كاشت نسبت به سه تـاريخ كاشـت

ــروردين، 18 ــب   2 ف ــه ترتي ــرداد ب ــشت و ا خ ،34/40 ارديبه
در بين رژيمهـاي كـودي،.  درصد كمتر بود   37/35 و   67/47

م كــودتعــداد دانــه در بوتــه در كــود شــيميائي بــيش از رژيــ
ــود در ايــن رابطــه. گــاوي، كمپوســت و نيــز تيمــار شــاهد ب

كمترين تعداد دانه در هر بوته در نتيجه كـاربرد كـود گـاوي
 درصـد78بدست آمد كـه نـسبت بـه كـود شـيميائي حـدود          

  .كمتر بود
 رابطه رگرسـيوني بـين دو صـفت تعـداد دانـه در2شكل  

مـشاهده . دهـد   مي بوته و تعداد كپسول بارور در بوته را نشان        
 درصد از تغييـرات تعـداد دانـه در هـر96شود كه حدود     مي

شود و عوامل  مي بوته توسط تعداد كپسول در هر بوته توجيه       
 درصد در4ديگر نظير تعداد دانه در هر كپسول بارور حدود          

با توجه به اين. تغييرات صفت تعداد دانه در بوته نقش دارند       

ن صـفت تعـداد كپـسولرابطه و نيز رابطه همبـستگي كـه بـي         
جانبي، تعداد و طول گلهاي  بارور در هر بوته با تعداد شاخه

تـوان  مـي  بارور و طول گل آذين اصـلي بيـان شـد          هاي    آذين
چنين نتيجه گرفـت كـه تغييـرات ايـن صـفات در نهايـت بـر
تعداد دانه توليدي در هر بوته نقش دارد و افزايش يا كـاهش

يشتر يا كمتـر شـدن تعـدادتواند سبب ب    مي هر يك از صفات   
  .دانه در هر بوته شود

وزن صد دانه تحت تـأثير هيچكـدام از تيمارهـاي تـاريخ
كاشت و رژيم كـودي و نيـز اثـر متقابـل آنهـا قـرار نگرفـت                 

عدم تأثير پذيري اين صفت از عوامل محيطي در). 4جدول  (
ــات رســيده اســت   ــه اثب ــدد ب ــشات متع ).10 و 5، 4، 1(آزماي

گزارش كردند كه وزن هزار) 5( و كوچكي  محمدي نيكپور 
ــاريخ   ــگ در ت ــه گلرن ــاي  دان ــتلافه ــت اخ ــف كاش مختل

ي نشان داد اما در تاريخ كاشت آخر وزن هزار دانـهدار  معني
كاهش يافت كه به دليل افت شاخص سطح سبز در طـي پـر
شدن دانه ها و كمبود مواد غذائي قابل انتقـال در سـاقه بـوده

نيـز در بررسـي اثـر كـود) 1( اراناميـد بيگـي و همك ـ     . است
نيتروژن بر گياه كتان روغني مـشاهده كردنـد كـه وزن هـزار

ي در بــين ســطوح مختلــفدار معنــيدانــه ايــن گيــاه تفــاوت 
  . نيتروژن از خود نشان نداد

مختلـفهـاي     بالاترين وزن دانه در هر بوته در بين تاريخ        
13/128 ارديبهـشت بـا ميـانگين        17كاشت به تاريخ كاشـت      

گرم اختصاص داشت كه نسبت به سه تاريخ كاشت ديگر به

  رابطه رگرسيوني بين تعداد دانه و تعداد كپسول بارور در هر بوته در گياه كرچك: 2شكل
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  ضرايب همبستگي صفات مورد بررسي در گياه كرچك:6جدول

n.s.،*01/0 و05/0دار در سطحمعني و معني به ترتيب بي: ** و 

ه در بوته، وزن صد دانه، وزن دانه در هر بوته، وزن خشك بوته، شاخص برداشت، عملكرد دانه، درصد روغن و  ميانگين مربعات صفات تعداد دان:4جدول
 عملكرد روغن در گياه كرچك

 .  داري ندارند آزمون دانكن در سطح پنج درصد اختلاف معنيها اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس براي هر گروه از ميانگين

ns   01/0 به ترتيب بي معني و معني دار در سطح** و 

دانه در هر بوته،  وزن خشك بوته،  شاخص برداشت،  عملكرد دانه، درصد روغن و   ميانگين صفات تعداد دانه در بوته،  وزن صد دانه،  وزن:5جدول 
 عملكرد روغن در گياه كرچك 
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ــب  ــود  1/45 و 58/48، 61/142ترتي ــالاتر ب ــرم ب ــين.  گ در ب
ــانگين ــا مي ــز كــود شــيميائي ب رژيمهــاي مختلــف كــودي ني

ــود   33/116 ــه را دارا بـ ــه در بوتـ ــالاترين وزن دانـ ــرم بـ  گـ
  ). 5جدول (

وتهبراي تعيين سهم نسبي هر يك از اجزاء وزن دانه در ب           
در اين). 7جدول  (از روش رگرسيون مرحله اي استفاده شد        

در ايـن حالـت. روش ابتدا تمامي اجزاء در مـدل آورده شـد         
 بود و ضريب رگرسـيوني هـيچ76/0ضريب تبيين براي مدل   

در مرحله بعـد جـزء تعـداد گـل.  نشد دار  معنييك از اجزاء    
)Probability( آذين بارور كـه در بـين سـاير اجـزاء احتمـال

از مـدل) اعداد مربوطه نشان داده نشده است     (كمتري داشت   
در اين حالت ضريب تبيين مدل تغييري نكرد امـا. حذف شد 

دار  معنـي  درصد   10ضريب جزء تعداد دانه در بوته در سطح         
در مرحله بعد جزء تعداد كپسول بارور در بوته كه پـس. شد

رخوردار بـوداز تعداد گل آذين در بوته از كمترين احتمال ب         
و در نهايت جزء وزن صد دانه از مدل حذف شد و تنها جزء

از. بـاقي مانـد  = R2  73/0تعداد دانه در مدل با ضريب تبيـين  
توان چنين نتيجـه گرفـت كـه جـزء اصـلي تعيـين  مي اين امر 

باشد و اين  مي كننده وزن دانه در هر بوته، تعداد دانه در بوته
درصد از تغييرات وزن دانه در 73صفت قادر است به تنهائي      

در گزارش خود) 26(سينگ و همكاران. بوته را توجيه نمايد
در خصوص تأثير كود ازته بر عملكرد گلرنگ اظهار داشتند
با افزايش ميزان ازت مصرفي عملكرد دانه گلرنـگ افـزايش

ــالاترين عملكــرد در تيمــار   ــوگرم ازت در60يافــت و ب  كيل
. درصد بالاتر بود   4/88 به شاهد    هكتار بدست آمد كه نسبت    

 عملكـرد را بـه افـزايش اجـزاءدار  معنياين محققين افزايش    
عملكرد همچون تعداد كپسولهاي بارور در هـر بوتـه، تعـداد

  .دانه در هر كپسول و وزن هزار دانه مربوط دانستند

ميانگين وزن كاه و كلش در هر بوتـه در بـين تيمارهـاي
همانگونـه كـه. ده شـده اسـت     نـشان دا   5مختلف در جـدول     

17 فـروردين تـا      18شود بـا تـأخير در كاشـت از            مي ملاحظه
ارديبهشت وزن كاه و كلش در هر بوته افـزايش يافـت ولـي

 خرداد سبب شد تا ميانگين اين صفت1تأخير بيشتر تا تاريخ     
هر چند كـه از نظـر آمـاري اختلافـات موجـود. كاهش يابد

مي وزن كاه و كلش توليد شده نبود ولي به لحاظ ك    دار  معني
 ارديبهـشت در مقايـسه بـا سـه17به ازاء هـر بوتـه در تـاريخ          

 ارديبهشت بـه17 ارديبهشت و    2 فروردين،   18تاريخ كاشت   
از نظر تـأثير.  درصد بالاتر بود   53/40 و   52/9،  32/82ترتيب  

كود بر وزن كاه و كلش در هر بوته نيز مـشاهده شـد كـه بـا
ئي ميانگين ايـن صـفت افـزايش نـشان داد          كاربرد كود شيميا  

رسد بالاتر بودن وزن كـاه و كلـش در  مي به نظر ). 5جدول  (
هر بوته به رشد بهتر گياه در نتيجه مساعد بودن شرايط آب و

 ارديبهـشت و نيـز افـزايش رشـد17هوائي در تـاريخ كـشت    
رويشي ناشي از كـاربرد ازت حاصـل شـده اسـت و در ايـن

، تعـداد شـاخه)r = 72/0 **( ارتفـاع گيـاه      شرايط بالاتر بودن  
، و) r = 86/0 **(، تعداد گل آذين بارور    )r = 88/0 **(جانبي  

بـه عنـوان عوامـل اصـلي) r = 73/0 **(تعـداد كپـسول بـارور   
  .افزايش وزن كاه و كلش در هر بوته بوده اند

عملكرد دانه تحـت تـأثير تـاريخ كاشـت قـرار گرفـت و
ين ســبب شــد تــا عملكــرد دانــه فــرورد18كــشت در تــاريخ 

اخـتلاف بـين سـه تـاريخ. بالاتري در واحد سطح توليد شود     
در ايـن آزمـايش.  نشد دار  معنيكشت ديگر به لحاظ آماري      

عليرغم اينكه اجزاء عملكرد دانه و در نهايت وزن دانه در هر
كاشـتهـاي     بوته در تاريخ كاشت سوم بيش از ساير تـاريخ         

 واحد سـطح در تـاريخ كاشـت اولبود ولي عملكرد دانه در    
هـا رسد تأخير در برداشت و ريزش دانـه         مي به نظر .بالاتر بود

   كرچكاي براي تعيين سهم نسبي اجزاء وزن دانه در وزن كل دانه در هر بوته گياهنتايج تجزيه رگرسيون مرحله : 7جدول

ns  ،*01/0 و10/0 به ترتيب بي معني و معني دار در سطح**و 
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به دليل شكوفائي كپسولها به عنـوان عـاملي بـوده كـه سـبب
كاهش عملكرد گياه در تاريخ كاشت سوم نسبت بـه تـاريخ

از نظر تأثير رژيم كودي بـر عملكـرد. كاشت اول شده است   
ي مشاهده نگرديد ولـي بـه لحـاظدار  معنينيز تفاوت آماري    

كمي ميزان عملكرد در تيمار كود كمپوست و كود شيميائي
ارهـــارت و. بـــيش از كـــود گـــاوي و تيمـــار شـــاهد بـــود 

با بررسـي اثـر تيمارهـاي مختلـف كمپوسـت،) 14(همكاران
كود نيتروژن و تلفيقي از اين دو نوع كود بر چند گونه گيـاه

دت مــشاهده كردنــد كــهزراعــي در يــك آزمــايش دراز مــ
كمپوست سبب افزايش عملكرد نسبت به تيمار شـاهد بـدون

در اين مطالعه مشاهده شد كـه در شـروع آزمـايش. كود شد
واكنش عملكرد به كاربرد كود كمپوسـت كـم بـود و كـود
نيتروژنه از اين لحاظ تـأثير بيـشتري داشـت ولـي تـدريجاً بـا

مخـابلا و. تگذشت زمان تأثير كود كمپوسـت افـزايش ياف ـ        
شهري، كـودهاي    نيز با مطالعه اثر كمپوست زباله     ) 21(وارمن
NPKو تلفيق اين دو نوع كود به نسبت مـساوي بـر دو گيـاه 

سيب زميني و ذرت شيرين مشاهده كردنـد كـه در سـال اول
 و تيمار تلفيقي نسبت به تيمار كمپوست در هر دوNPKكود

 حاليكـه در سـال دومگياه عملكرد بالاتري توليد نمودند در
  .ي بين اين تيمارها مشاهده نشددار معنيتفاوت 

درصد روغن دانه تحت تأثير هر دو فاكتور تاريخ كاشت
مختلــفهــاي  در بــين تــاريخ. و رژيــم كــودي قــرار گرفــت

18كاشت درصد روغـن دانـه بـراي گياهـان تـاريخ كاشـت
فكه البته اخـتلا   )  درصد 88/47(فروردين از همه بالاتر بود      

 ارديبهـشت2ي با درصد روغن دانه گياهـان تـاريخ          دار  معني
در طي مطالعـه خـود مـشاهده) 3(ربيعي و همكاران  . نداشت

ر درصد روغن دانـهبي  دار  معنيكردند كه تاريخ كاشت اثر      
بيشترين)  مهر 10(كلزا داشت به نحوي كه تاريخ كاشت اول

 راكمترين درصد روغن دانـه    )  آبان 30(و تاريخ كاشت آخر   
وي در خصوص علت اين امر چنين اظهار داشت. توليد نمود

كه تأخير در كاشت سبب همزماني ذخيره و تجمع ليپيد دانـه
ها با گرمـاي محـيط و تـنش آب گرديـده و در واقـع وقـوع

محيطي سبب كاهش درصـد روغـن دانـه هـا شـدههاي    تنش
در بين رژيمهاي مختلف كودي نيـز مـشاهده شـد كـه. است

غن براي كود شيميائي و كمپوسـت بـيش از كـوددرصد رو 
  . گاوي و تيمار شاهد بود

.عملكرد روغن تنها تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفت
مختلف كاشت تاريخ كاشت اول بالاترينهاي    در بين تاريخ  

در بين رژيمهاي مختلف. ميزان عملكرد روغن را توليد نمود     
لحـاظ آمـاريي بـه    دار  معنـي كودي نيز هرچند كـه تفـاوت        

مشاهده نگرديد اما از نظر كمي ميانگين اين صفت بـراي دو
عملكـرد. تيمار كود كمپوسـت و كـود شـيميائي بـالاتر بـود            

روغن به دو عامل عملكرد دانه و درصد روغن بـستگي دارد
 فـرودين و نيـز18و بالاتر بـودن عملكـرد روغـن در تـاريخ            

الاتر بـودن هـرتيمارهاي كود شيميائي و كمپوست ناشي از ب       
  .دو اين عوامل است

رسد بـراي حـصول ميـزان عملكـرد  مي بطور كلي به نظر   
 فرودين مناسب  18روغن بالا در گياه كرچك تاريخ كاشت        

از نظر نوع رژيم كودي نيز مشاهده شد كه از كـود. باشد مي
شيميائي و كمپوست نتايج بهتري بدست آمد ولي با توجه به

رآلي بر گياه عمدتاً از طريق تـأثير بـراينكه تأثير كودهاي غي   
ويژگيهاي خاك نظير بهبود ساختمان خاك است و نيز آزاد
سازي عناصـر از ايـن كودهـا و قابـل دسـترس شـدن عناصـر
موجــود در آنهــا بــه مــدت زمــان زيــادي نيــاز دارد، بــه نظــر

رسد انجام آزمايشات بلند مدت و چند ساله براي ارزيابي مي
  .بر عملكرد اين گياه ضروري استتأثير رژيم كودي 
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     Abstract 

In order to study the effects of sowing dates and  different fertilizers on yield, yield components, and 
oil percentage of castor bean, an experiment was conducted at Experimental station, College of 
Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran in years 2004-2005. The experimental treatments 
comprised all combinations of four sowing dates (11 April, 25 April, 8 May and 22 May) and three 
different fertilizers (cow manure (30 tons/ha), compost (30 tons/ha), chemical fertilizers (100 kg/ha N 
and 250 kg/ha of super phosphate) and no fertilizer as control. Different characteristics such as plant 
height, main inflorescence height, number of inflorescence per plant, number of secondary stems per 
plant, number of capsules per plant, number of grain per plant, grain weight per plant, 100 seed weight, 
grain yield, oil percentage and oil yield were recorded. A factorial arrangement based on a randomized 
complete block design with three replications was used. The results showed by delaying sowing date 
grain yield, seed oil percentage and oil yield were decreased, but there was no significant differences 
between 25 April, 8 May and 22 May sowing dates. Harvest index and 100 seed weight did not affect 
by neither sowing dates nor fertilizer treatments. The highest number of branches per plant, number of 
fertile inflorescences per plant, number of fertile capsules per plant, number of grain per plant, grain 
weight per plant and biological yield were obtained at 8 May sowing date on chemical fertilizer. 
Percentage of seed oil, grain yield and oil yield was higher at the first sowing date (11 April) in 
compost and chemical fertilizer treatments. 
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