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با استفاده از ) .Arachis hypogaea L(ارزيابي تنوع ژنتيكي در ارقام بادام زميني
  تجزيه تشخيص كانونيكي

 
  1 مسعود اصفهاني،پرويز صفري، رحيم هنرنژاد

  چكيده
پانزده صفت مورفولوژيـك و زراعـي   . ارقام بادام زميني طرح ريزي شد اين مطالعه براي ارزيابي و تشخيص منابع تنوع ژنتيكي و فنوتيپي در      

د روغن، وزن يكصد دانه، وزن يكصد غلاف، طول و عـرض دانـه، طـول و       اين صفات شامل عملكر   . گيري شد  رقم بادام زميني اندازه    39در  
عرض غلاف، تعداد دانه در غلاف، نسبت وزن دانه به وزن غلاف، نسبت حجم دانه به حجم غلاف، درصد روغـن، تعـداد غـلاف در بوتـه،                            

در تركيـب بـا     ) CDA(يص كانونيكي   مجموعه اعداد حاصل به وسيله تجزيه تشخ      . طول و عرض برگچه و نسبت طول به عرض برگچه بود          
دار بودند و متغير كانونيكي كه شـامل وزن يكـصد دانـه، عملكـرد               در اين مطالعه، دو متغير كانونيكي معني      . بندي تجزيه شدند  روش كلاستر 

هـاي  متغير. داشتروغن، وزن يكصد غلاف، نسبت حجم دانه به حجم غلاف و تعداد غلاف در بوته بود، بيشترين نقش را در تفكيك ارقام                       
تجزيه تشخيص كانونيكي در شناسايي تنوع ژنتيكي و صـفاتي كـه   .  زير گروه مورد استفاده قرار گرفتند      3بندي ارقام به    كانونيكي براي گروه  

  .هاي مشابه تفكيك نمودتجزيه كلاستر نيز  ارقام را به گروه. بهترين توصيف را از تنوع بين ارقام داشتند، مفيد واقع شد
  
  .بادام زميني، تنوع ژنتيكي و تجزيه تشخيص كانونيكي :هاي كليدي اژهو

  مقدمه
 از بقولات يكساله).Arachis hypogaea L(بادام زميني 

باشد كه به دليل كيفيت بالاي روغـن و پـروتئين دانـه در  مي
سطح كـشت جهـاني). 22(شود     كشور جهان كشت مي    109

37 ميليون هكتار و عملكرد آن حـدود         5/23اين گياه حدود    
1100سطح كشت بادام زمينـي در ايـران         . باشد  ميليون تن مي  

  ).7(باشد  مي تن 3000هكتار و توليد آن 
تنوع فنوتيپي وجود تفاوت فيزيكي قابل مشاهده در يك

ــي ــت م ــامل جمعي باشــد و اجــزاي ژنتيكــي و محيطــي را ش
هاي ژنوتيپي يكي از اجزاي تنـوع اسـت كـه تفاوت. شود  مي

منجر به تنوع ژنتيكي ميان افراد درون يـك جمعيـت يـا بـين
شـود و يكـي از مهمتـرين     هاي درون يك گونـه مـي       جمعيت

 اساس فنوتيپ بر پايـه صـفات.باشد هاي اصلاحگران مي   نياز
العمـل بـا  كمي و كيفي و به وسيله تركيب ژنوتيپ و عكـس

اگر مشاهدات فنوتيپي بر اسـاس انـدازه). 15(باشد    محيط مي

ــدازه   ــه باشــد و صــفات فيزيكــي ان ــري شــده كــافي نمون گي
اننـدتو  ها مـي    داري بين ارقام نشان دهند، آن       هاي معني   تفاوت

چنـدين). 11(نماينده واقعـي از ميـزان تنـوع ژنتيكـي باشـند             
هاي تـك  با تجزيه . گيري تنوع وجود دارد     روش براي اندازه  

امــا. شــود متغيــره هــر صــفت بــه طــور جداگانــه تجزيــه مــي 
هاي تك متغيره همانند تجزيه واريـانس ميـزان تفـاوت  روش

ر ارتباطگيري شده با يكديگ     ارقام را زماني كه صفات اندازه     
در تجزيه تشخيص كـانونيكي). 24(دهند    دارند را شرح نمي   
باشـد، همـه  هـاي آمـاري چنـد متغيـره مـي           كه يكي از روش   

صفات به طور همزمان در تفاوت بين ارقام مورد توجـه قـرار
هـا را ايـن روش، مقايـسه بـسيار قـوي از جمعيـت        . گيرنـد   مي

يـد، فـراهمآ  نسبت به آنچه از تجزيه تك متغيره به دست مي         
تجزيه تشخيص كـانونيكي روشـي مركـب از). 24(سازد    مي

هاي اصلي و تجزيه همبـستگي كانونيـك اسـت  تجزيه مولفه 
تجزيــه تــشخيص كــانونيكي تركيبــات خطــي صــفات).23(

  . دانشگاه گيلان،گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده علوم كشاورزي و اعضاي هيأت علميكارشناسي ارشدسابق دانشجوي به ترتيب.1
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هـا فـراهم  ها يا گـروه     اصلي كه بيشترين تفاوت را بين كلاس      
تهاي كانونيكي تركيبا    متغير). 6(كند    سازد، مشخص مي    مي

خطي صفاتي هستند كه داراي بيشترين همبستگي چندگانه با
هاي كانونيكي با يكديگر همبستگي  متغير. باشند  هر گروه مي  

گيري شده همبستگي بالايي با  ندارند حتي اگر صفات اندازه    
در تجزيه تشخيص كانونيكي، تفـاوت. يكديگر داشته باشند  

صـفات(قل  هـاي مـست     ها بر اساس همبستگي ميان متغير       گروه
)ارقـام (هاي وابـسته      ها با متغير    و ارتباط آن  ) گيري شده   اندازه
  ).23(باشد  مي

هـا  تواند اثرات بين جمعيت     تجزيه تشخيص كانونيكي مي   
ــت ــرات درون جمعي ــه وســيله حــداكثر كــردن را از  اث ــا ب ه

هـا زمـاني كـه در مقابـل تنـوع درون  تشخيص بـين جمعيـت    
بعد از تعيين تنوع). 20(د  شود، جدا كن    ها آزمون مي    جمعيت

به عنوان) D2(درون جمعيتي، آماره مربع فاصله ماهالانوبيس       
هاسـت  دهنـده تفـاوت بـين جمعيـت         يك شاخص كـه نـشان     

تجزيه تشخيص كانونيكي قـادر اسـت). 15(شود    استفاده مي 
تنــوع درون ارقــام را كــه بــه ســبب اثــرات محيطــي و اثــرات

ص بـه وسـيله نـسبتايـن تـشخي   . ژنتيكي است را جـدا كنـد      
هـا بـه  هـا بـه واريـانس درون جمعيـت          واريانس ميان جمعيت  

از اطلاعـات بـه دسـت آمـده از تجزيـه). 18(آيـد     دست مي 
هـا و ارقـام  بندي توده   توان براي گروه    تشخيص كانونيكي مي  

هـا  هاي كـوچكتر كـه شـباهت زيـادي درون آن            به زير گروه  
ي چنـد متغيـره بـرها  از روش ). 14(وجود دارد استفاده نمود     

پايه صفات فنوتيپي، مورفولوژيكي و زراعي در ارزيابي تنوع
توسط باينس و) Glycine max (L.) Merr(ژنتيكي در سويا 

ــد ســاله   ، ري)3(ســود  ).Lolium perenne L(گــراس چن
)15(هاي لوليوم توسـط لـوس         و گونه ) 11(توسط هامفريس   

به منظـور ارزيـابي) 1(اعلمي و همكاران    . استفاده شده است  
تنوع ژنتيكي ژرم پلاسم بادام زمينـي بانـك ژن گيـاهي ملـي

76ايران از لحاظ صفات مهم مورفولوژيكي، آزمايشي را بـا           
 اجـرا كردنـد كـه نتـايج1381ژنوتيپ بادام زمينـي در سـال

متوسط فاصـله(هاي مورد مطالعه      حاكي از تشابه بالاي نمونه    
ــي  ــود  ) 19/0اقليدوس ــديگر ب ــا يك ــاران  . ب ــو و همك )16(ل

 تــوده بــادام زمينــي شــامل انــواع1297هــايي در بــين  تفــاوت
10اسپانيش، والنسيا، ويرجينيا رانر و ويرجينيا بانچ بـر اسـاس          

صفت را گزارش كردند كه تنوع براي صفات تعداد غـلاف
.در بوته، تعداد دانه در غلاف و عملكرد غلاف بيشترين بـود

 رقـم بـادام زمينـي را27اي از     عـه مجمو) 21(ساندو و سـانقا     
براي تنوع ژنتيكي بر پايه تجزيـه چنـد متغيـره مـورد بررسـي
قرار دادند كه نتايج بيانگر تفـاوت بـين ارقـام بـود و صـفات

دهنـده  هاي گل   عملكرد غلاف، طول شاخه اوليه، تعداد گره      
هـاي اوليـه و  هاي رويشي در شاخه     در شاخه اوليه، تعداد گره    

چنين تعداد غلاف در بوته بيشترين سهم تنـوع راثانويه و هم  
  .داشتند

 ارزيابي تنوع ژنتيكـي بـر مبنـاي صـفات مورفولوژيـك،
تواند براي سازماندهي ژرم پلاسم،  فيزيولوژيك و زراعي مي   

گيـــري و توليـــد گـــزينش والـــدين مناســـب بـــراي دورگ
هـدف ايـن). 8(هاي در حـال تفـرق سـودمند باشـد             جمعيت

هـاي بـادام زمينـي بـر   تنوع ژنتيكي در واريتـه     مطالعه ارزيابي 
  .اساس صفات فنوتيپي است

  ها مواد و روش
 در ايــستگاه پژوهــشي موســسه تحقيقــاتايــن آزمــايش

 متـر از سـطح دريـاي آزاد، طـول7بـا ارتفـاع     (توتون رشت   
 دقيقه شـرقي و عـرض جغرافيـايي36 درجه و    49جغرافيايي  

 در قالب1385زراعي  ، در سال    ) دقيقه شمالي  16 درجه و    37
 ژنوتيـپ39 تكـرار روي  3هاي كامل تصادفي با     طرح بلوك 

بخـش(بادام زميني كه از طرف بانك ژن گياهي ملي ايـران            
 .تامين شده بود، اجرا شد) تحقيقات ژنتيك و ذخاير توارثي

طرفـه و مراحل تهيه زمين شامل شخم بهـاره، ديـسك دو         
. متـر مربـع بـود      2/3 × 9/0ابعاد هر كـرت     . تسطيح زمين بود  

40هـا    متـر، فاصـله بـين بوتـه         سـانتي  30هـا    فاصله بين رديـف   
.متـر در نظـر گرفتـه شـد          سـانتي  4متـر و عمـق كاشـت         سانتي

از منبع اوره بـه مقـدار) به عنوان كود پايه   (نيتروژن مورد نياز    
 كيلوگرم در هكتار اسـتفاده شـد و بـه منظـور تـامين نيـاز50

در هكتـار   كيلـوگرم    200د، مقدار   گياهان به كلسيم و گوگر    
آبيـاري. به صورت نواري و مخلوط بـا خـاك داده شـد        گچ

 گيـاه انجـام شـد و نيـاز   منطقـه و   عـرف مزرعه نيز بر اسـاس      
.هاي هرز به صـورت مكـانيكي انجـام گرفـت          مبارزه با علف  

اي، براي اجراي صحيح نمونه برداري و حذف اثرات حاشـيه         
هاي واقع شده كناري و نيز بوته   هاي   هاي واقع در رديف    بوته

ــاي كــرت  ــدا و انته ــشدند  در ابت ــه ن ــا در نظــر گرفت ــه. ه كلي
 بـادامنامـه    بـر اسـاس دسـتور ليـست توصـيف          ها گيري اندازه
عملكـرد: فات عبارت بودنـد از اين ص. انجام شد )12(زميني
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، درصد روغن، وزن يكصد دانه، وزن يكصد غـلاف،روغن
طـول و عـرض ، غـلاف در بوتـه      تعداد ،تعداد دانه در غلاف   

م دانه بهنسبت وزن دانه به غلاف، ، نسبت حج، دانه و غلاف
.نسبت طول به عرض برگچه غلاف، طول و عرض برگچه و

هـايي از  هدف تجزيه تشخيص كانونيكي رسيدن به دسته      
ارقام است كه تنوع درون گروهي كمي را نسبت به تنوع بين

ز تجزيــه كلاســتر، تعيــيندر اســتفاده ا. گروهــي نــشان دهنــد
مقدار شباهت درون گروهـي و تعيـين روشـي بـراي تـشكيل

گيـري شـده اسـت،  ها كه بر پايه مقدار شباهت اندازه        كلاستر
گيـري باشد اما در تجزيه تشخيص كانونيكي، انـدازه         لازم مي 

هـاي كـانونيكي محاسـبه شـده  شباهت بطور مستقيم از متغيـر     
هاي كانونيكي به عنوان  مقدار ميانگين متغير  . شود  استفاده مي 

محاسـبه تـابع تـشخيص). 24(شـوند     ها تلقي مي    مراكز گروه 
ــصورتي انجــام مــي ــسبت شــاخص كــانونيكي ب ــرد كــه ن گي

هـا،  هـا بـه شـاخص اخـتلاف درون گـروه            اختلاف بين گروه  
به اين ترتيب متغير كانونيكي بـه دسـت). 19(ر گردد   حداكث

)بـردار مشخـصه   (آيد كه ضرايب آن مقادير بـردار ويـژه            مي
مـاتريس مجمـوع مربعـات درونWكـه   .  است W-1Bماتريس  
هـا   ماتريس مجموع مربعات بين گروهـي نمونـه        Bگروهي و

تفاوت بـين مقـدار مركـزي دو گـروه فاصـله). 19(باشند    مي
  :شود است و به صورت زير محاسبه مي) D2 (ماهالانوبيس

( ) ( )21
1

21
2 XXSXXD −′−= −

معكــوس مــاتريس واريــانس كوواريــانس S-1كــه در آن 
 به ترتيب بردارهاي ميانگين صـفات2X و   1Xنمونه است و    

تجزيه كلاستر). 19( است   2 و   1هاي    گيري شده گروه    اندازه
دنـدروگرام بـه روش.  انجام گرفـت SPSS 11.5 نرم افزار با

هــا ترســيم و پــس از اســتاندارد كــردن داده  ) Ward(وارد 
بندي اوليـه بـه  پس از برش دندروگرام صحت گروه     . گرديد

دست آمده از تجزيه كلاستر با تابع تشخيص مـورد ارزيـابي
تجزيه تشخيص كانونيك نيز به وسيله نرم افـزار. قرار گرفت 

SAS 9.0انجام گرفت .  

  نتايج و بحث
بر اساس نتايج تجزيه كلاستر به روش حـداقل واريـانس

 گـروه مجـزا قـرار3وارد و معيار فاصله اقليدوسـي ارقـام در          
هـايبنديو به منظور بررسي صحت گروه) 1شكل  (گرفتند

بــه دســت آمــده از روش تجزيــه كلاســتر از تــابع تــشخيص
بندي تابع تشخيص در جـدول  استفاده گرديد كه نتايج گروه    

   .آمده است)1(
دهـد كـه تمـامي  نتايج استفاده ار تابع تشخيص نشان مـي       

اند و ميـزان موفقيـت كـل  بندي شده   ارقام بطور صحيح گروه   
اين مقدار را ميزان موفقيت كل تابع. بود% 100تابع تشخيص   
دهـد كـه تـابع  ميزان موفقيـت نـشان مـي      . گويند  تشخيص مي 

هـا  بندي يا تـشخيص بـين گـروه         حد در گروه  تشخيص تا چه    
  ).2(موفق بوده است 

هـاي  كـه بـر روي داده  در تحقيقي) 13(جينز و همكاران  
هاي مـورد مطالعـه را در اي ذرت انجام دادند، ژنوتيپ     مزرعه

ــه روش  گــروه دســته5 ــابع تــشخيص ب ــا ت ــد و ب ــدي كردن بن
هـا صـحيح بنـدي  از گـروه  % 80كنارگذاري نشان دادنـد كـه       

بـا انجـام تجزيـه) 17( مـوردا و همكـاران       .نجام گرفتـه بـود    ا
ــله ــار فاص ــانس وارد و معي ــداقل واري ــه روش ح ــتر ب كلاس

 نمونه چاي را در دو گروه آسيايي و آفريقايي85اقليدوسي،  
بندي نمودند و سپس با تجزيه تابع تشخيص نشان دادند  گروه
الوچيب. بندي، صحيح انجام شده بود      از اين گروه  % 4/94كه

25اي را بـر روي صـفات زراعـي            نيز مطالعـه  ) 4(و همكاران   
اكوتيــپ گيــاه برومــوس منــاطق مختلــف انجــام دادنــد و بــا

بنـدي   گـروه دسـته    4هـا را در       استفاده از تجزيـه كلاسـتر آن      
از% 4/94كردند سپس با تجزيه تابع تشخيص نشان دادند كه          

ادرسـتن)  اكوتيـپ  17(هـا     از آن % 6/5ها درسـت و       اكوتيپ
  .بندي شده بودند گروه

در تجزيــه تــشخيص كــانونيكي دو متغيــر كانونيــك اول
هر متغير كانونيكي،). 2جدول  ) (>0001/0P(دار بودند     معني

هاي  بيني كننده و متغير     هاي پيش   تركيب خطي مجموعه متغير   

  بندي ارقام بادام زمينينتايج تابع تشخيص براي صحت گروه:1جدول
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ــدازه  ــه ان ــي    مجموع ــبه م ــده را محاس ــري ش ــد  گي ).23(كن
 بـين ارقـام بـا اولـين متغيـردار  هاي كانونيكي معني    همبستگي

و دومـــــين متغيـــــر كانونيـــــك) Rc=965/0(كانونيـــــك 
)606/0=Rc (      هـاي كانونيـك  نشان دهنده اين است كه متغيـر

  ).2جدول (كنند  تفاوت بين ارقام را به خوبي توجيه مي
ضرايب تشخيص اسـتاندارد شـده كـانونيكي، همبـستگي

ونيكي راهـاي كـان     هـاي اصـلي و متغيـر        خطي ساده بين متغير   
ــي ــد محاســبه م ــشخيص اســتاندارد شــده. كن ــذا ضــرايب ت ل

ــسي مــشتركي اســت كــه ــده واريان ــنعكس كنن كــانونيكي م
هـاي كانونيـك دارنـد و  گيري شده با متغيـر      هاي اندازه   متغير
تواند در ارزيـابي توجيـه نـسبي هـر متغيـر در هـر معادلـه  مي

وصـيهنيـز ت  ) 18(رنشر  ). 5(كانونيك مورد تفسير قرار بگيرد
كند كه براي تفسير توابع تـشخيص از ضـرايب تـشخيص  مي

اين ضرايب تاثيرات هـر صـفت. استاندارد شده استفاده شود   
ــر( ــع) متغي ــاير صــفات در تواب ــرات س ــس از حــذف اث را پ

در حقيقـت اثـرات خـالص هـر. دهـد   تشخيص به دست مـي    
 .كندصفت را در تابع تشخيص محاسبه مي

يكي صـفات وزن يكـصدضرايب اسـتاندارد شـده كـانون      
غلاف، عملكرد روغن، تعداد غـلاف در بوتـه، وزن يكـصد
دانه و نسبت حجـم دانـه بـه حجـم غـلاف در اولـين معادلـه

همچنـين). 2جـدول   (تشخيصي كانونيكي قابل توجـه اسـت        
ــصي ــه تشخي ــين معادل ــه در دوم ــرض دان ضــريب صــفت ع

كه اين نتـايج حـاكي از ايـن) 2جدول(كانونيكي زياد است    
.ت كه اين صفات بيشترين تاثير را در تنوع بين ارقام دارنداس

، هارچ و)21(هايي كه توسط ساندو و سانقا         در آزمايش 
در بادام زميني انجام) 8(و فوندرا و همكاران     ) 10(همكاران  

گرفت، صفات تعداد غلاف در بوته، طول غلاف، تعداد دانه
 ــ ــه بي ــه، وزن غــلاف و عــرض دان شتريندر غــلاف، وزن دان

نيـز) 9(گولاكتيا و ماكنه    . اهميت را در ارزيابي تنوع داشتند     
 ژنوتيپ بادام زميني، صفات ارتفاع ساقه اصلي18در بررسي   

و نسبت حجم دانه به حجم غلاف را بـه عنـوان صـفاتي كـه
دهنــد، بيــشترين تنــوع ژنتيكــي را در بــين ارقــام پوشــش مــي

  .گزارش كردند
ــر ــانونيكي معنـــي از متغيـ ــاي كـ ــراي هـ دار اول و دوم بـ

 شده در ارقام گيريكانونيكي صفات اندازهاستاندارد  ضرايب :2جدول
  بادام زميني

  %1دار در سطح احتمال  معني**  بندي ارقام بادام زميني دندروگرام مربوط به دسته:1شكل
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همـانطور كـه در). 2شـكل   (بنـدي ارقـام اسـتفاده شـد           گروه
 گروه كاملاً مجزا به دست آمد3شود،    مشاهده مي ) 2(شكل  

محاسـبه) D2(ها به وسيله فاصله ماهالانوبيس        و فواصل گروه  
همـه جفـت فواصـل بـين. آمده اسـت  ) 3(شد كه در جدول     

هر گروه تنوع ژنتيكـي). >0001/0P(دار بودند     ها معني   گروه

  هانام ارقام موجود در گروه :4جدول

درون گروهي كمي نسبت به تنوع ژنتيكي بين گروهـي دارد
در حقيقت ارقام هر گروه فاصله ژنتيكـي كمـي بـا يكـديگر

  .دارند
 رقـم مطالعـه شـده اسـت،39 رقم از    20گروه اول شامل    
ــروه دوم داراي  ــوم داراي  11گـ ــروه سـ ــم و گـ ــم8 رقـ  رقـ

  ).4جدول (مانده است  باقي
ها از نظـر صـفات، تجزيـه  مقايسه ميانگين گروه  به منظور   

واريانس بر اساس طرح كاملاً تصادفي نـا متعـادل بـه طـوري
هـا بـه هـاي درون آن   ها بـه عنـوان تيمـار و ژنوتيـپ           كه گروه

عنوان تكرار منظور گرديد، انجـام شـد كـه نتـايج حـاكي از
هـا بـراي تمـامي صـفات بـه جـز  دار بـين گـروه      تفاوت معني 

دانه، درصد روغـن، طـول و عـرض برگچـه وصفات عرض   
عملكـرد ارقـام). 5جـدول   (نسبت طول به عرض برگچه بود       

گروه سوم بالاتر از ميانگين دو گروه ديگر بود كه اين امر به
دليل بيشتر بودن ميـانگين صـفات وزن يكـصد غـلاف، وزن
يكصد دانه، طول و عرض دانه، طول و عرض غلاف، تعـداد

ت وزن دانه به وزن غلاف، نـسبت حجـمدانه در غلاف، نسب   
دانه به حجم غلاف و تعداد غلاف در بوته نسبت به ميـانگين

  ).6جدول (كل ارقام بود 
شـود كـه ايـن گـروه ملاحظـه مـي   ) 2(با توجه به شـكل      

ــي  ــانونيكي معن ــر ك ــر دو متغي ــدار از نظ ــشترين مق ــز بي دار ني
ــصاص داده  ــود اخت ــه خ ــد را ب ــه. ان ــت ك ــر اس ــه ذك لازم ب

  ها فواصل ماهالانوبيس بين گروه:3جدول 

 %1دار در سطح احتمال معني**

  دارهاي كانونيك معني گروه بندي ارقام بر اساس متغير:2شكل

  )ميانگين مربعات(هاي تجزيه كلاستر  تجزيه واريانس به منظور مقايسه ميانگين گروه:5جدول

  درصد1 و5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**و*
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ــفا ــز درص ــي ني ــانونيكي بزرگ ــرايب ك ــده، ض ــر ش ت ذك
ارقــام ايــن گــروه). 2جــدول (هــاي كانونيــك دارنــد  متغيــر

با وجـود عملكـرد زيـاد بـه دليـل فاصـله ژنتيكـي كـم، بهتـر
هــاي اســت بــا يكــديگر تلاقــي داده نــشوند و در برنامــه     

ــه در بــه ــد از ارقــامي ك ــاد رقــم هيبري ــت ايج نــژادي جه
  .د، استفاده گرددهاي متفاوت قرار دارن گروه

  گيري نتيجه
دهد كه بين ارقام مـورد مطالعـه  بطور كلي نتايج نشان مي    

هـا بـا  داري وجود دارد و برخي از ژنوتيپ        تنوع ژنتيكي معني  
تواننـد در داشتن توان توليد بالا و يا صفات مطلوب ديگر مي         

نژادي مورد استفاده قـرار گيرنـد و منـشاء توليـد  هاي به   برنامه

تجزيه تشخيص كانونيكي نيـز. هاي اصلاح شده باشند    واريته
در محاسبه ميزان تنوع و شناسايي صفات بسيار موثر در تنوع

صفات موثر شناسايي شده. ارقام بادام زميني موفق عمل كرد     
در ايجاد تنوع بين ارقام شامل وزن يكصد غـلاف، عملكـرد
روغن، تعداد غلاف در بوته، وزن يكصد دانه، نـسبت حجـم

تشخيص تنوع اين. باشد  دانه به حجم غلاف و عرض دانه مي       
صفات ميان ارقـام بـادام زمينـي بـه اصـلاحگر ايـن اجـازه را

دهد تا بر صفات مشخصي كه موجـب تنـوع شـده اسـت  مي
علاوه بر اين، اسـتفاده از. مثل وزن دانه و غلاف تمركز كند      

به برهاي مشا روش تجزيه كلاستر در تمايز ارقام به زير گروه       
اساس صفات مورفولوژيكي و زراعي نيز به صورت مطلـوب

  .عمل كرد

   ميانگين صفات در هر گروه:6جدول

 :5 جدولادامه

  درصد1 و5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**و*

 Hit Ratio%=100نسبت موفقيت      
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Assessment of genetic variation in peanuts (Arachis hypogaea L.) 
cultivars using Canonical Discriminant Analysis 
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     Abstract 

This study was conducted to assess the sources of genetic and phenotypic variability of peanut 
varieties. 15 morphological and agronomic traits were measured on 39 peanut varieties. These traits 
include oil yield, 100 grain weight, 100 pod weight, grain length, grain width, pod length, pod width, 
grains in pod, grain: pod weight ratio, grain: pod volume ratio, oil%, pods per plant, leaflet length, 
leaflet width and leaflet length: width ratio. The multivariate data set was analyzed by Canonical 
Discriminant Analysis (CDA) in combination with a clustering procedure. In this analysis, the first two 
canonical variates were significant and canonical variates indicated that 100 grain weight, oil yield, 
100 pod weight, grain: pod volume ratio and pods per plant are the most differentiating traits among 
the varieties. The canonical variates were used to cluster the varieties into three subgroups. Canonical 
Discriminant Analysis was useful in identifying the genetic variation and the traits that better describe 
the variation among Peanut varieties. Cluster analysis was successful in differentiating the varieties 
into similar subgroups on the basis of the measured traits. 
 
Key words: Peanut, genetic variation, Canonical Discriminant Analysis. 
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