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  بر عملكرد پروتئين و دانه ارقام ماش با كلات آهنو پرايم  بذر با زئوليت اثر پوشش
 )Vigna radiata L. ( اهوازشرايط در  
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  چكيده
منظـور بررسـي    به .اهميت دارد رطوبت خاك ذخيرهاستفاده از زئوليت با هدف  ،حبوبات گرمسيري از جمله ماشدر 

و پرايمينگ بذر با كلات آهن بر عملكرد پروتئين و دانه ارقام مـاش در شـرايط اهـواز، آزمايشـي     بذر با زئوليت اثر پوشش 
هاي كامل تصادفي با سه تكـرار در مزرعـه پژوهشـي دانشـگاه رامـين در تابسـتان        ب طرح بلوكصورت فاكتوريل در قال به

پـرايم بـذر، زئوليـت، پوشـش بـذر بـا       + سطح زئوليت سازي كشت در شش  تيمارها شامل سيستم بهينه. انجام شد 1390
نتـايج نشـان   . بـود  VC11-18-bو  NM54همراه سه رقم هندي،  و شاهد به پوشش بذر، پرايم بذر پرايم بذر،+ زئوليت 

صـفات  تمـام  كنش سيستم و رقـم بـر    سازي و برهم داري داشت اما اثر سيستم بهينه داد كه رقم بر تمامي صفات اثر معني
 بوتـه،  در غـلاف  تعداد بالاترين زئوليت با هندي بذر پوشش تركيب. دار بود وزن هزاردانه و تعداد دانه در غلاف معنيجز  به

 ارتبـاط  از حاكي همبستگي ضرايب بررسي. آورد دست هب را برداشت شاخص و دانه پروتئين درصد پروتئين، و دانه عملكرد
رقم هندي با بيشـترين وزن هزاردانـه و تعـداد دانـه در     . بود پروتئين و دانه عملكرد با بوته در غلاف تعداد صفت دار معني

بالاترين درصد پروتئين دانه با كاربرد زئوليت در هر سه رقم . داد عملكرد دانه نشان يغلاف، پتانسيل بالايي در توليد اجزا
 .كود سبز بودعنوان  كاربرد آن بهبيشترين عملكرد بيولوژيك در تيمار پرايم رقم هندي، نويدبخش . دست آمد هب

  
 ، درصد پروتئين دانه، كود سبزحبوبات ،تيمار پيش كاشت بذر ،اجزاي عملكرد :كليدي هاي واژه

  
  1همقدم

گرمسيري  عنوان يكي از حبوبات گرمسيري و نيمه  ماش به
مهـم  از نظر تغذيه، علوفه، كود سبز و بهبود حاصلخيزي خـاك  

و منبع ارزاني از پـروتئين بـراي مصـرف مسـتقيم انسـان       بوده
كنـد   اين گياه نه تنها نيتروژن اتمسفري را تثبيت مـي . باشد مي

ي يك كشت موفـق   نهبلكه خاك را از نيتروژن غني كرده و زمي
خشـك   كند و از ديربـاز در منـاطق خشـك و نيمـه     را فراهم مي

 شـود  مـي هندوستان، ايران و ديگـر منـاطق خاورميانـه كشـت     
)Majnoun-Hoseini, 2008 .(    ــنگ ــي س ــه معن ــت ب زئولي

به معنـي جوشـيدن و   » زين«جوشان، از دو واژه با ريشه يوناني 
 Abebi-Koupaei(به معني سنگ گرفته شده است » ليتوس«

et al., 2010 .(هـاي زيـادي بـراي     هاي گذشته تـلاش  در سال

                                                 
  03833346836: تلفن. دانشگاه شهركرد، گروه زراعت :نويسنده مسئول*

 Mahmoudbahador@gmail.com؛ 09132828741: همراه

زني و قـدرت رويـش بـذر و گياهچـه بـراي       بهبود شرايط جوانه
 Abdolrahmani(هاي ويژه انجام شده اسـت   كشت در محيط

et al., 2009.(  
تـرين صـفات در    تعداد غلاف در بوته از متغيرترين و مهـم 

-Majnoun(شـود   حسـوب مـي  بين اجزاي عملكرد حبوبـات م 

Hoseini, 2008 .(رقم پرتو، تعداد غلاف در بوتـه   ي،پژوهش در
ــم     ــه رقـ ــبت بـ ــتري نسـ ــ VC6368بيشـ ــت آورد هبـ  دسـ

)Sadeghipour, 2008( .  ــز ــگران ني ــر پژوهش ــتلاف  ديگ اخ
را تفـاوت در   بين ارقـام گـزارش كردنـد و دلايـل آن     يدار معني

بيشـتر و سـرعت   چنين سطح برگ  پتانسيل ژنتيكي ارقام و هم
، ولي )Mathur et al., 2007( رشد محصول بالاتر بيان نمودند

 را آن و دليـل  اختلافي بين ارقـام مشـاهده نكردنـد    برخي ديگر
ــام از نظــر ژنتيكــي   ــد شــباهت بســيار نزديــك ارق بيــان كردن

)Asghar et al., 2000( .ءترين جز تعداد دانه در غلاف با ثبات 
اي متأثر  طور قابل ملاحظه البته به عملكرد در حبوبات است، كه
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طول دوره از تشكيل غلاف تا . هاست از شرايط هنگام تلقيح گل
-Majnoun(هـا مـؤثر اسـت     پرشدن دانـه نيـز بـر تعـداد دانـه     

Hoseini, 2008 .(ويژگي تعـداد دانـه در غـلاف،    ي، در پژوهش
وجـود   افزايش عملكرد بيشتري نسبت به ويژگي وزن هزاردانه به

ديگــــر . )Ayeneband & Aghasizade, 2007( آورد
دار ارقـام از نظـر صـفت مـذكور      پژوهشگران نيز بر تفاوت معني

 ,Mathur et al., 2007 & Sadeghipour(صـحه گذاشـتند   

مقايسه ارقام قديمي و جديد حبوبـات نشـان داده كـه    . )2008
افزايش عملكرد اقتصادي بالقوه بر اثر بهبـود شـاخص برداشـت    

طـور كلـي مجمـوع عملكـرد در بـالاي سـطح زمـين         بوده و بـه 
ــك( ــده اســت   ) بيولوژي ــاقي مان ــر ب ــدون تغيي  & Imam(ب

Niknejad, 2004 .(  
عنوان يك همراه خاك در  ها به با استفاده از كلينوپتيلوليت

طـور   هـا بـه   گياهان علوفـه مرتعـي، غـلات، سـبزيجات و ميـوه     
نتايج . ندياب درصد افزايش مي 63داري محصول تا بيش از  معني

تأثير زئوليت و سلنيوم بر برگ، بر عملكرد كلزا نشان پژوهش بر 
داري بين كاربرد زئوليت و عدم كاربرد آن  اختلاف معنيكه داد 

بر ارتفاع گيـاه، تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در غـلاف،        
، ولـي بـر درصـد    وجود داشتعملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك 

. )Zahedi et al., 2009( ثرگذار نبودروغن و شاخص برداشت ا
نشان دادند كـه عملكـرد پـروتئين تحـت      پژوهشگران ديگر نيز

 ,.Gholamhoseini et al( تأثير تيمارهاي زئوليتي قرار گرفت
2008 .(  

مدت زمان بين كاشت تـا اسـتقرار گياهچـه، تـأثير قابـل      
در همـين  . اي گياهان زراعـي دارد  اي بر عملكرد مزرعه ملاحظه

هـا از   زنـي و سبزشـدن گياهچـه    ابطه سـرعت و درصـد جوانـه   ر
ــژه ــذر يكــي از . اي برخــوردار هســتند اهميــت وي پرايمينــگ ب

رود كــه عـلاوه بـر بهبــود    هزينـه بــه شـمار مـي    هـاي كـم   روش
زني، در شرايط محدوديت عناصر ريز مغذي، مزايايي براي  جوانه

نـزيم  آ 140آهن يك كوفاكتور بـراي بـيش از   . گياه زراعي دارد
بنـابراين  . كننـد  هاي بيوشيميايي را تسريع مـي  است كه واكنش

آهن در رشـد و نمـو گيـاه، از جملـه سـنتز كلروفيـل، سـاخت        
ــده دارد    ــه عه ــادي ب ــو كلروپلاســت نقــش زي ــد و نم تيلاكوئي

)Lopez-Millan et al., 2001 .(     با افـزودن مـواد غيرآلـي بـه
توان  ها را مي توده بذر، سهولت كاشت و طول مدت انبارداري آن

يند بـذور بـا مـواد پـودري ماننـد خـاك       آدر اين فر. افزايش داد
همــراه  دياتومــه، كربنــات كلســيم، تالــك، زئوليــت و غيــره بــه 

وينيـل الكـل،    هاي محلول در آب مانند نشاسته، پلـي  چسباننده
 ,.Kitamura et al(شـوند   ژلاتين و مـواد ديگـر پوشـيده مـي    

فـع كمبـود عناصـر ريزمغـذي و     منظور ر به پژوهشگران). 1981
زني  جوانه عنوان پيش بهبود توليد، محلول حاوي عنصر روي را به

هـاي   كار بردنـد كـه موجـب افـزايش گياهچـه       بذر، در مزرعه به
 ,Harris & Rashid( زده در مقايسه با تيمار شاهد شـد  جوانه

در تركيه، پوشـش دادن سـطحي بـذرهاي    ي در پژوهش. )2007
. دار عملكـرد شـد   فسـفر، باعـث افـزايش معنـي    گندم با روي و 

هاي مختلف روي و فسـفر بـر    چنين پرايمينگ بذر با غلظت هم
زنـي در مزرعـه اثـر     زنـي و سـرعت جوانـه    صفات درصـد جوانـه  

مقايسه ميانگين صفات نشـان داد كـه افـزايش    . دار داشت معني
زنـي و سـرعت    غلظت روي در محلول بر صـفات درصـد جوانـه   

. )Yilmaz et al., 1998( مزرعه اثر منفي داشـت زني در  جوانه
اثر متقابل رقم و پرايمينگ بـر صـفات تعـداد     ي ديگردر پژوهش

دار شـد و   روز تا گلدهي، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه معني
قـرار   NM-98عنوان رقم برتر نسبت بـه رقـم    به NM-92رقم 

يم كـه پـرا   شدچنين گزارش  هم. )Khan et al., 2008( گرفت
بذر بـا محلـول حـاوي عناصـر ريزمغـذي، عملكـرد بـذور را در        

 افـزايش داد %) 18(و نخـود  %) 17(، گندم %)27(گياهان ذرت 
)Harris & Rashid, 2007(.  

هاي بيولوژيكي گياه ماش، كمبـود مـواد    با توجه به ويژگي
عدم دسترسي به عنصر آهن مورد نيـاز  ، آلي، قليايي بودن خاك

عـدم  احتمـالاً   منطقـه اهـواز و  هـاي   خاك براي تشكيل گره در
بررسـي اثـر    منظور ، پژوهشي بهها همزيستي مناسب با ريزوبيوم

عنوان پوشش بذر و پرايم بذر با كلات آهن بر عملكرد  زئوليت به
 .ارقام ماش در شرايط اهواز صورت گرفت

  
  ها مواد و روش

ــتان   ــايش در تابس ــن آزم ــي   1390اي ــه پژوهش در مزرع
 36ورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان واقـع در  دانشگاه كشا

كيلومتري شمال شرقي اهواز و در حاشيه شرقي رودخانه كارون 
دقيقـه و طـول جغرافيـايي     35درجه و  31با عرض جغرافيايي 

. متر از سطح دريا، اجرا شـد  25دقيقه و ارتفاع  53درجه و  48
ــواي ســالانه  ــاي ه ــانگين دم ــايش  مي درجــه  23ي محــل آزم

و  5/14ترتيـب   گراد و متوسط حداقل و حـداكثر دمـا بـه    نتيسا
 . گراد بود درجه سانتي 8/31

هاي كامل  صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك آزمايش به
) C1(تيمارها شامل رقم هنـدي  . شدتصادفي در سه تكرار اجرا 

و ) C2( NM-54و دو لاين اميـدبخش  ) رقم مرسوم در منطقه(
VC11-18-b )C3 (سازي كشت در شش سطح  تم بهينهو سيس

، )O1(پرايم بذر با كـلات آهـن   + تن در هكتار زئوليت 2مصرف 
+ ، پرايم بذر با كـلات آهـن  )O2(تن در هكتار زئوليت  2مصرف 

، پـرايم  )O4(، پوشش بذر با زئوليت )O3(پوشش بذر با زئوليت 
و بدون استفاده از زئوليت و پرايم كلات ) O5(بذر با كلات آهن 

سطوح مختلف ايـن تيمـار در دو   . در نظر گرفته شد) O6( آهن
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با  O5و  O1 ،O3در نوبت اول، بذر تيمارهاي . نوبت اعمال شدند
ليتـر   ميلـي  1000گرم كلات آهـن در   3/7(محلول كلات آهن 

زني  آزمايش متوالي، جوانه صورت چند پيش كه ابتدا به آب مقطر

تـرين نتيجـه در   هاي مختلف قرار گرفتـه و به  بذور تحت غلظت
  .شدندپرايم ) دست آمد هغلظت مذكور ب

  
 هاي خاكويژگي-1جدول

Table 1. Characteristics of soil  
  بافت

Texture  
  اسيديته

pH  
 هدايت الكتريكي

EC  
(mmohs.cm-1)

 ماده آلي
OM  
 (%)

  نيتروژن
N  

(mg.kg-1)  

  فسفر
P  

(mg.kg-1)  

  پتاسيم
K  

(mg.kg-1)  
  128  7  6.3 0.47 3.1 8.1 لومي -رسي

 
هاي با غلظت مـذكور بـه    در فرآيند پرايم، بذور در محلول

پـس از خـروج از محلـول، در    . ساعت قرار گرفتند 4تا  2مدت 
و سـپس  معرض هوا در سايه تا زمان خشك شدن قـرار گرفتـه   

) سـريش  :زئوليـت  :بذر( 1:3:4با نسبت  O4و  O3بذر تيمارهاي 
تن در  2ليت با مقدار كاربرد در نوبت دوم، زئو. دار شدند پوشش

در هـر سـه    O2و  O1هكتار، به واحدهاي آزمايشـي تيمارهـاي   
ميـزان كـود مصـرفي طبـق     . تكرار اضافه و با خاك مخلوط شد

، كــود آزمــون خــاك و توصــيه بخــش تحقيقــات آب و خــاك 
صـورت   كيلوگرم در هكتـار بـه   50سوپرفسفات تريپل به ميزان 

صورت تقسيط در سه  كيلوگرم به 100پايه و كود اوره به ميزان 
كـرت بـه    هـر . استفاده شدبرگي  8برگي و  4شامل پايه،  نوبت

هـا، يـك    ها و بلـوك  طول سه و عرض دو متر و فاصله بين كرت
در هر كرت فاصله بين دو رديف كشـت  . متر در نظر گرفته شد

متـر   سـانتي  15متر و فاصله بين دو بوته روي رديـف   سانتي 50
آباد دزفول  د نياز براي كشت از مركز تحقيقات صفيبذر مور. بود

آبياري بر اسـاس نيـاز   . اول مردادماه كشت شد تاريخ تهيه و در
صورت دسـتي   هاي هرز به علف. آبي گياهان در منطقه انجام شد

. برداشت از هر كرت از يك متر مربـع انجـام شـد   . كنترل شدند
بنـدي و   ههاي برداشت شده از هـر كـرت، پـس از بسـت     كل بوته
هـاي مربـوط بـه هـر واحـد       نمونـه . گذاري توزين شـدند  اتيكت

 ـ صـورت جداگانـه بوجـاري شـدند و بـدين ترتيـب        هآزمايشي ب
سپس شاخص برداشت با اسـتفاده از  . دست آمد هعملكرد دانه ب

  .محاسبه گرديد )1(رابطه 
)1 (                                 HI (%) = (GY / BY)×100 

ترتيـب عملكـرد دانـه و عملكـرد      به BYو  GYكه در آن 
  .باشد بيولوژيك مي

هاي برداشـت   جهت تعيين اجزاي عملكرد دانه از كل بوته
طور تصادفي انتخاب و تعداد غـلاف   بوته به 10شده از هر كرت 

براي تعيين تعـداد دانـه در غـلاف، از هـر     . در بوته شمارش شد
هاي بالايي، مياني  طور تصادفي از اشكوب عدد غلاف به 50كرت 

آذين انتخاب گرديد و پـس از بوجـاري و شـمارش     و پاييني گل

. ها، تعداد دانه در غلاف مشـخص شـد   تعداد بذور موجود در آن
 ISTAوزن هزار دانه نيز به روش تصادفي و بـر اسـاس قـوانين    

)International Seed Testing Association ( تعيـــين
وش كجلدال و عملكرد پـروتئين  درصد پروتئين دانه از ر. گرديد

دانه نيز از ضرب درصد پروتئين دانه در عملكرد دانـه محاسـبه   
 MSTATCافـزار   ها با استفاده از نـرم  تجزيه و تحليل داده. شد

روش دانكـن در سـطح    هـا بـه   صورت گرفت، مقايسـه ميـانگين  
ــزار   5احتمــال  ــرم اف ــا ن ــا ب و  Excelدرصــد، ترســيم نموداره

افـزار   گيـري شـده بـا نـرم     صـفات انـدازه   همبستگي ساده بـين 
Minitab14 انجام شد. 

  
  نتايج و بحث

  تعداد غلاف در بوته
كـنش رقـم و    سـازي كشـت، رقـم و بـرهم     سيستم بهينـه 

داري بـر تعـداد غـلاف در بوتـه      سازي اثـر معنـي   سيستم بهينه
چنين بيشترين تعداد غلاف در بوتـه در   هم). 2جدول (داشتند 

ي و پوشش و رقم هنـدي و زئوليـت خـاك    اثر متقابل رقم هند
درصد نسـبت بـه كمتـرين تيمـار،      53و  54ترتيب با  كاربرد، به

و زئوليت خاك كـاربرد و پـرايم بـذر،     NM-54برهمكنش رقم 
 ويژگي تعداد غلاف در بوتهجا كه  از آن). 3جدول (مشاهده شد 

همبسـتگي بـالايي بـا     ،ترين جز عملكرد در مـاش  مهم عنوان به
 ,Habibzade et al., 2007; Fathi( داشـت دانـه   عملكـرد 

دار بين ارقام در  از نظر پژوهشگران، اختلاف معني و نيز )2010
ناشـي از پتانسـيل ژنتيكـي ارقـام     ، صفت تعداد غـلاف در بوتـه  

)Sadeghipour, 2008( هـاي زايشـي و يـا     ، توليد كمتر انـدام
از  ، اســتفاده)Habibzade et al., 2007(ريــزش زيــاد آنهــا 

ري گـل بـه غـلاف و    تامكانات محيطي براي تبديل تعـداد بيش ـ 
تر از تشعشــع و توليــد مــواد شــچنــين توانــايي اســتفاده بي هــم

احتمـالاً توانـايي بـالاتر رقـم     . بـود ) Fathi, 2010(فتوسـنتزي  
هندي در تشكيل جوانـه گـل، گـل و غـلاف و نيـز حفـظ آنهـا        
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دار  يموجب شده است كه از نظر صـفت مـذكور، اخـتلاف معن ـ   
بـا توجـه بـه تسـهيل رشـد      احتمـالاً  چنين  هم. نشان داده شود

همراه  هاي جوان گياه در خاك و در نتيجه استقرار بهتر به ريشه
تر از فضاي خاك اطراف بوته در تيمارهاي كـاربرد   استفاده بيش
توان چنين احتمال داد كه كمك بـه اسـتقرار بهتـر     زئوليت، مي

. دار بـود  ذر، دليل اختلاف معنيگياهچه ماش در تيمار پوشش ب
وسيله زئوليت و  دليل اين اختلاف را جذب مواد غذايي به برخي

هـا   هاي هورموني و ساختمان بعضي از آنـزيم  شركت در فعاليت

هاي گيـاهي مـؤثر در    كه سبب افزايش انتقال هورمون نددانست
اثر . )Armandpishe et al., 2009( افزايش رشد گياهچه شد

زئوليـت در بهبـود اجـزاي عملكـرد در سـاير گياهـان        دار معني
 Safaei et(، كلزا )Madani, 2009(زميني  زراعي مانند سيب

al., 2008; Armandpishe et al., 2009( برنج ،)Kavoosi, 

نيـز گـزارش شـده    ) Ranjbar et al., 2004(و توتـون  ) 2010
د از طرفي سطوح مربوط به پرايمينگ با كلات آهن، تعـدا . است

 .غلاف در بوته را كاهش داد
  

  تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد-2جدول
Table 2. Analyze of Variance of yield and yield components  

  منبع تغيير
Source of variation 

درجه 
 آزادي

)df(  

 )Mean of Squares( ميانگين مربعات
تعداد غلاف در 

  بوته
Pod.plant-1   

 ردانهوزن هزا
1000 grain 

weight  

تعداد دانه در 
 غلاف

Grain.pod-1  
 دانه عملكرد 

Grain yield  

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index  

 عملكرد بيولوژيك
Biological yield  

 **R( 2 2.2 ns 79.3 ns 1.2 ns 20255ns 90.6** 961891(بلوك

  سازي سيستم بهينه
)O(   5 42.7 ** 17.5 ns 0.7 ns 742873** 143.9** 2071090** 

 **C(  2 226.0 **396.2 **1.0 *5463399** 167.4** 29576632(رقم

  رقم×  سيستم
)C×O(  10 39.4 ** 22.2 ns 0.4 ns 440124** 87.4** 1062270** 

 E(  34 7.539.40.4101420 11.6 177169(خطا
 CV(  12.59.27.115.3 8.4 13.8%( ضريب تغييرات

ns،*درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غير معنيبه**و  
ns, * and **: non significant and significant at α=0/05 & α=0/01, respectively 

  
  وزن هزاردانه

كنش رقم و سيسـتم   سازي كشت و برهم اثر سيستم بهينه
يژگي و تنها اثر رقم بر ودار نبود  سازي، از نظر آماري معني بهينه

در بررسي اثر رقم بر وزن ). 2جدول (دار شد  وزن هزاردانه معني
 8/72هزاردانه، بالاترين وزن هزاردانه مربوط به رقـم هنـدي بـا    

و  NM-54درصد نسـبت بـه رقـم     2/7ترتيب با  گرم بود كه به
داري داشـت   اخـتلاف معنـي   VCدرصد نسبت بـه رقـم    7/12
طويل شدن غلاف، مواد  كه احتمالاً در انتهاي مرحله) 1شكل (

. هـا انباشـته كـرده اسـت     اي را با سرعت بالاتري در دانـه  ذخيره
عنوان يك  اگرچه نقش وزن هزاردانه در افزايش عملكرد دانه، به

تـر اسـت، امـا     جز عملكرد، نسبت به تعداد غـلاف در بوتـه كـم   
همبستگي بالاي صفت مذكور با عملكرد دانه، تعـداد غـلاف در   

، نشـان  )Habibzade et al., 2007(بيولوژيـك   بوته و عملكرد
نتـايج  . از اهميت بالاي اين صفت در تعيين عملكـرد دانـه بـود   

تفاوت در وزن هزاردانه ارقام، آزمايشات انجام شده نشان داد كه 
. )Fathi, 2010(بـود   مارق ـاپتانسـيل ژنتيكـي   دليـل تفـاوت    به
و  VCده دار بين ارقـام اصـلاح ش ـ   نبود اختلاف معنيچنين  هم

Barymung  در صــفت وزن هزاردانــه، بــا نتــايج ايــن آزمــايش
 .)Sadeghipour, 2008( داشت همخواني

  
  تعداد دانه در غلاف

كنش رقم و سيسـتم   سازي كشت و برهم اثر سيستم بهينه
و تنها اثر رقم بر ويژگي دار نبود  سازي، از نظر آماري معني بهينه

در بررسي اثر رقم . )2دول ج( دار شد تعداد دانه در غلاف معني
بر تعداد دانه در غلاف، بالاترين مقدار مربوط به رقم هنـدي بـا   

ترتيـب بـا    عدد بود كه هر كـدام بـه   1/9با  VCعدد و رقم  4/9
ــه رقــم   1/2درصــد و  3/5 اخــتلاف  NM-54درصــد نســبت ب

ويژگــي تعـداد دانـه در غــلاف   ). 2شـكل  (داري داشـتند   معنـي 
هاي تخم در هر تخمدان،  ر بودن تعداد سلولدليل براب احتمالاً به

. عملكرد در ماش محسوب شده اسـت  ءترين جز عنوان باثبات به
سـازي در صـفت    دار نبودن اثـر سيسـتم بهينـه    چنين معني هم

هاي زراعـي تغييـرات    مذكور بيانگر اين نكته بود كه شايد روش
نتيـك،  اثر غالب ژعلاوه بر آن، احتمالاً . اندكي در آن ايجاد كرد

. ايجـاد نكـرد   NMو  VCداري بين ارقام جديـد   اختلاف معني
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  .)Fathi, 2010( گزارش شدنيـز   NMو  VCدار بـين ارقـام    نبود تفاوت معنـي پيش از اين، 
 

  
  اثر رقم بر وزن هزاردانه - 1شكل 

Fig. 1. Effect of Cultivar on 1000 grain weight 
 

 
  فاثر رقم بر تعداد دانه در غلا -2شكل 

Fig. 2. Effect of Cultivar on number of grain per pod 
 

  عملكرد دانه
كنش آنها، بر عملكـرد   سازي و برهم اثر رقم، سيستم بهينه

). 2جـدول  (دار شـد   درصـد معنـي   99اطمينـان   سطح دردانه 
بالاترين عملكرد دانه حاصل برهمكنش رقـم هنـدي و پوشـش    

رد بـود و بـا كمتـرين    بذر و رقم هنـدي و زئوليـت خـاك كـارب    
و زئوليت خاك كاربرد و پـرايم   NMعملكرد دانه در تيمار رقم 

دار داشـتند   درصـد، تفـاوت معنـي    60و  63ترتيـب بـا    بذر، بـه 
ضرب اجزا عملكرد در هر  پتانسيل توليد دانه حاصل). 3جدول (

دار اجـزا عملكـرد در رقـم     با نگاهي به اختلاف معني. گياه است
ديگر، روشن اسـت كـه عملكـرد رقـم هنـدي      هندي با دو رقم 

رقـم هنـدي بـا دارا بـودن تعـداد      . تر از دو رقم ديگر است بيش
تـر و   همراه تعداد دانه در غـلاف بـيش   بيشتري غلاف در بوته به

تر، تفاوت خـود را بـا ارقـام ديگـر از نظـر       وزن هزاردانه سنگين
ي پتانسيل توليد عملكرد بالاتر در رقـم هنـد  . آماري حفظ كرد

دار استفاده از  همراه كودپذيري بالاتر آن موجب اختلاف معني به

. زئوليت در رقم هندي بـا ديگـر سـطوح تركيـب تيمـاري شـد      
 حفـظ  سـبب  بـه  عملكرد افزايش در زئوليت مثبت اثر چنين هم
 كـاربرد  فاقـد  تيمارهـاي  در تـا  شد موجب خاك، در بيشتر آب

هاي انجـام شـده    پژوهش .نباشد گير چشم دانه عملكرد زئوليت،
موجب  هيدروپرايم و اسموپرايم بذور ماش در مزرعهبيان كردند 

كاهش عملكرد ماش شد كه با نتايج حاصل از تيمارهاي مربوط 
 .)Khan et al., 2008(به پرايم در مزرعه همخواني داشت 

  
  عملكرد بيولوژيك

كنش آنها، بر عملكـرد   سازي و برهم اثر رقم، سيستم بهينه
). 2جدول (دار شد  درصد معني 99اطمينان  سطح دربيولوژيك 

كارگيري زئوليت به همراه پرايم بذر در رقم هنـدي، عملكـرد    به
 5/2تر و  درصد نسبت به سطح آماري پايين 56/16بيولوژيك را 

وجـود همبسـتگي    ).3جدول ( برابر نسبت به شاهد افزايش داد
و عملكـرد دانـه    بالا با صفات تعداد غلاف در بوته، وزن هزاردانه
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به روشني نشان داد كه رقم هندي پتانسيل ژنتيكـي بـالايي در   
كـه  ) 5جـدول  (تر داشت  توليد بيوماس و در دوره رشد طولاني

عنوان كود سبز در جهـت افـزايش حاصـلخيزي     را به توان آن مي
اين نتايج با نتايج ساير پژوهشگران . خاك مورد استفاده قرار داد

بـا  ). Fathi, 2010; Mathur et al., 2007(داشـت   همخواني
در  توليـد بيومـاس بيشـتر    در كارگيري عوامل زراعي هببه توجه 

تيمارهاي مذكور، احتمالاً اسـتفاده از تيمارهـاي پـيش كاشـت     
)Seed enhancement (كارگيري از  هنظير پرايم بذر، در كنار ب

مــوادي نظيــر زئوليــت، در توليــد بيومــاس بيشــتر و در نتيجــه 
نيـز   پژوهشگران ديگـر  .كود سبز تأكيد داشتعنوان  تفاده بهاس

دار بين تيمارهاي پـرايم شـده و پـرايم نشـده در      اختلاف معني
 ,.Khan et al( گــزارش كردنــدرا  NM98و  NM92ارقــام 
2008(. 

  
  شاخص برداشت

ها، بر عملكرد  كنش آن سازي و برهم اثر رقم، سيستم بهينه
). 2جـدول  (دار شـد   د معنـي درص ـ 99اطمينـان   در سطحدانه 
 63/49( هندي رقم و كاربرد خاك زئوليت چنين برهمكنش هم

 دار پوشـش  هنـدي  و) درصد 59/47( VC رقم و شاهد ،)درصد
 آورد دسـت  هب را برداشت شاخص بالاترين) درصد 06/47( شده

 خـاك  زئوليت تيماري تركيب به مربوط شاخص اين كمترين و
 شـده  پـرايم  هندي ،)درصد 35/27( شده پرايم هندي و كاربرد

) درصـد  03/32( شـده  پرايم و پوشش هندي و) درصد 93/27(
با توجـه بـه مقـدار كـم عملكـرد بيولوژيـك در       ). 3جدول ( بود

تركيب زئوليـت خـاك كـاربرد و رقـم هنـدي، بـالاترين مقـدار        
عملكــرد . دســت آمــد شــاخص برداشــت در تركيــب مــذكور بــه

) 3جـدول  (ئوليت و پوشـش بـذر   بيولوژيك بالا در استفاده از ز
موجــب كــاهش شــاخص برداشــت در ايــن ســطوح از سيســتم 

دار بين تيمارها در اثر استفاده از  اختلاف معني. سازي شد بهينه
شـد  گـزارش   توسـط پژوهشـگران  زئوليت در شاخص برداشـت  

)Kavoosi, 2010( .منظور توليـد عملكـرد دانـه و     در نتيجه به
هندي تركيب مذكور قابل توصيه  شاخص برداشت بالاتر در رقم

اين در حالي است كه تركيب پـرايم بـذر رقـم هنـدي بـا      . است
دليل داشتن بيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك، با  كلات آهن، به

 . هدف زراعت كود سبز مناسب است

  
  گيري شده در آزمايش مقايسه ميانگين اثرات متقابل صفات اندازه-3جدول

Table 3. Mean comparison of interaction effects of measured traits in experiment  

 تيمار
Treatment  

 غلاف در بوته
Pod.plant-1  

عملكرد دانه
Seed yield 
(kg.ha-1) 

شاخص برداشت
Harvest index 

(%) 

عملكرد بيولوژيك 
Biological yield 

(kg.ha-1)  

درصد پروتئين دانه 
Seed protein 

(%)  

وتئين عملكرد پر
Protein yield 

(kg.ha-1)  
O1*C1 23 bc 2550 b-d27.35 g5847 a26.1 ij 558 b-d 
O1*C2 15 e 1342 h40.42 de1909 gh26.4 g-i 354 f 
O1*C3 20 b-e 1643 d-h40.86 c-e2288 f-h26.3 h-j 432 d-f 
O2*C1 32 a 3384 a49.63 a3302 c-e25.9 j 879 a 
O2*C2 19 b-e 1703 c-h43.62 a-e2151 f-h27.0 a-d460 c-f 
O2*C3 16 de 1438 gh42.8 b-e1899 gh27.4 a 394 e-f 
O3*C1 23.3 b 2460 b32.03 fg5016 b27.2 a-c669 b 
O3*C2 20 b-e 1909 b-h42.30 b-e2364 f-h26.8 c-f 513 b-f 
O3*C3 21 b-d 1824 c-h40.15 de2712 e-g25.4 k 464 c-f 
O4*C1 33a 3651 a47.06 a-c3928 c27.3 ab 998 a 
O4*C2 21.6 bc 1972 b-g43.21 b-e2550 e-g26.5 f-h524 b-e 
O4*C3 22 bc 2098 b-f41.30 b-e2922 d-f26.7 d-g560 b-e 
O5*C1 21 b-d 2184 b-e27.93 g5396 ab27.1 a-c592 b-d 
O5*C2 22 bc 2085 b-f44.49 a-c2502 fg24.3 l 507 b-f 
O5*C3 20 b-e 1618 e-h37.20 ef2649 e-g27.2 a-c440 d-f 
O6*C1 23 bc 2303 bc38.24 de3629 cd26.9 b-e621 bc 
O6*C2 17 c-e 1558 f-h42.80 b-e2020 gh26.6 e-h414 ef 
O6*C3 21.6 bc 1823 c-h47.59 ab1650 h26.2 a-c495 c-f 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α=0.05هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α=0.05. 
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  درصد پروتئين دانه
ثر متقابل آنها بر درصد پروتئين دانه از اثر رقم، سيستم و ا

). 4جـدول  (دار بود  درصد معني 99نظر آماري در سطح آماري 
 سيسـتم  و رقـم  متقابـل  اثـرات  ميانگين مقايسه از حاصل نتايج
 رقـم  و كـاربرد  خـاك  زئوليـت  تركيب كه داد نشان سازي بهينه
VC )40/27 درصـد  37/27( هندي رقم بذر پوشش ،)درصد(، 
 هنـدي  رقـم  بـذر  پوشـش  ،)درصد VC )22/27 رقم ذرب پرايم
 زئوليت و) درصد 20/27 با دو هر( VC رقم شاهد و شده پرايم
 درصـد  ميزان بالاترين) درصد NM )06/27 رقم و كاربرد خاك

 بـا  NM رقـم  بـذر  پـرايم  كـه  حـالي  در دادند، نشان را پروتئين
 پـروتئين  درصـد ). 3جـدول  ( بود ميزان ترين كم درصد 38/24
 از. شـود  مـي  كنترل محيطي عوامل و ژنتيكي عوامل توسط دانه
 بعد و گلدهي زمان در خاك رطوبت ميزان محيطي، عوامل بين
 درصـد  بـر  را تأثير بيشترين هوا دماي و اي تغذيه شرايط آن، از

دست آمده بيـانگر   هنتايج ب). Radmehr, 1997( دارند پروتئين
چنين واكنش به عوامل  مهاي ژنتيكي و ه تفاوت ارقام در ويژگي

نكتـه  . زراعي از جمله نوع كاربرد زئوليت و حتي پرايم بذر بود به

بود كـه   NM54توجه، كاربرد زئوليت خاك كاربرد در رقم  قابل
و هنـدي قـرار    VCتوانست در سطح آماري برتر در كنار ارقـام  

پذيري بالاي رقم مذكور در اسـتفاده از   گيرد كه نشان از واكنش
پژوهشـگران دليـل ايـن امـر را نقـش زئوليـت در       . دارد زئوليت

وشوي نيترات موجود در خاك بيان كرده كه  جلوگيري از شست
موجب افزايش غلظت آن در اندام گياهي و انتقال به دانـه شـد   

)Tsadilas & Argyropoulos, 2010 .(چنين گزارش شد هم 
ارايي كه اختلاف ارقام در غلظت پروتئين مربوط به تفاوت در ك ـ

باشـد كـه    ها مـي  تبديل نيتروژن به آمينواسيد و سپس پروتئين
 چنـين  هـم . )Ahmad et al., 2004( يك ويژگي ژنتيكي است

با كاربرد زئوليت در زراعت گندم نتيجه گرفتند كه  پژوهشگران
زئوليت موجب افزايش درصد پروتئين گرديـد و سـطوح پـرايم    

درصـد   3/2زان شده موجب كاهش درصد پروتئين دانه بـه مي ـ 
 & Tsadilas( نســبت بــه كــل در مقايســه بــا شــاهد شــدند

Argyropoulos, 2010(. 

  
 تجزيه واريانس صفات پروتئين دانه و عملكرد پروتئين-4جدول

Table 4. Analyze of variance of seed protein and protein yield   
  منابع تغييرات

Source of variation  
 درجه آزادي

)df(  
  )Mean of Squares( انگين مربعاتمي

  )Protein yield( عملكرد پروتئين  )Seed protein(پروتئين دانه
 R( 2 0.7 **2671 ns( بلوك

  ** O(   5 0.8 ** 59101( سازي سيستم بهينه

  ** C(  2 1.1 ** 409516( رقم

  ** C×O(  10 2.3 ** 26753( رقم× سيستم 

  E(  34 0.04 7252.4( خطا
  CV( 0.7 15.4%(تغييرات  ضريب

ns،*درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غير معنيبه**و 
ns, * and **non significant and significant at α=0/05 & α=0/01, respectively  

  
  عملكرد پروتئين 

نتايج تجزيه واريانس اثـرات اصـلي و متقابـل بـر عملكـرد      
ســازي كشــت و  ه رقــم، سيســتم بهينــهپــروتئين نشــان داد كــ

داري در سـطح   سازي، اثر معنـي  كنش رقم و سيستم بهينه برهم
 اثـرات  ميانگين مقايسه). 4جدول (درصد داشتند  99 اطمينان
 خـاك  زئوليـت  و هنـدي  رقـم  بذر پوشش كه داد نشان متقابل
 هكتار، بالاترين در كيلوگرم 6/879 و 4/998 با ترتيب به كاربرد
 اخـتلاف  نيـز  ديگـر  تركيبي سطوح. داشتند را روتئينپ عملكرد
 بـالاي  تأثيرپذيري احتمالاً. نداشتند يكديگر با چنداني دار معني

 اخــتلاف وجــود بــه منجــر دانــه عملكــرد از پــروتئين عملكــرد
 عـدم  حـال  عـين  در و ديگـر  رقم دو و هندي رقم بين دار معني
. دش ـ NM و VC شـده  اصـلاح  ارقـام  بـين  آماري تفاوت وجود

موجب شد كـه  ) 5جدول (وجود همبستگي بالا با عملكرد دانه 
رقــم هنــدي در كنــار اســتفاده از زئوليــت بيشــترين عملكــرد  

 ـ . پروتئين در پژوهش حاضر را نشان دهد دسـت آمـده    هنتـايج ب
بيانگر نقش زئوليت در افـزايش عملكـرد پـروتئين بـود كـه در      

 ,.Gholamhoseini et al(گزارشات پژوهشگران نيز بيان شد 
نيز همبستگي بـالايي بـين عملكـرد     پژوهشگران ديگر). 2008

 Habibzade( پروتئين و عملكرد دانه در ماش مشاهده كردند

et al., 2007( . 
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 ضرايب همبستگي ساده بين صفات مورد بررسي در شرايط آزمايش-5جدول

Table 5.  Simple correlation index between traits in exreriment 
  Traits(  1 2 3 4 5  6  7  8( صفات

  عملكرد دانه
 )Seed yield(  1        

  درصد پروتئين دانه
 )Seed protein(  -0.001 ns 1       

  عملكرد پروتئين
 )Protein yield(  0.99**  0.09 ns  1      

  شاخص برداشت
 )Harvest index(  0.20 ns  -0.05 ns 0.19 ns  1     

  ژيكعملكرد بيولو
 )Biological yield(  0.51 **  0.04 ns  0.52 **  -0.69 ** 1    

 تعداد دانه در غلاف
)Grain.Pod-1(  0.29 *  0.13 ns  0.31 *  0.03 ns  0.20 ns  1   

 تعداد غلاف در بوته
)Pod.Plant-1(  0.94 **  -0.05 ns 0.93 **  0.27 *  0.40 **  0.15 ns  1  

  وزن هزاردانه
)Grain weight(  0.49 **  -0.01 ns 0.49 **  -0.15 ns 0.49 **  -0.30 * 0.30 **  1 
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Abstract1 

In tropical pulses such as Mung bean use of zeolite due to keep of moisture is important. To 
study of effects of seed pelleting with zeolite and seed priming with Iron chelate on protein and 
grain yield of Mung bean cultivars in Ahvaz conditions, an experiment was conducted as a factorial 
in Randomized Completely Block Design (RCBD) with three replication in experimental farm of 
the Ramin University in August 2011. Factors included Culture System Optimization (CSO) in six 
levels, zeolite + seed priming (O1), Zeolite (O2), seed pelleting + seed priming (O3), seed pelleting 
(O4), seed priming (O5) and control (O6) with three Mung bean cultivars included Hendi (C1), NM-
54 (C2) and VC11-18b (C3). The results showed that cultivar was a significant effect on all of the 
evaluated traits; however the effects of CSO and interaction of cultivar and CSO on all traits except 
grain weight and number of seed per pod were significant. Hendi cultivar with high grain weight 
and number of seed per pod was showed a high potential in the production of yield components. 
The highest seed protein content was obtained in zeolite application in all of three cultivars. 
Production of the highest biological yield in Hendi seed primed was the promising of green manure 
planting. 
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