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F�*    ��!       M�-� N�O ��� �� �=& ��P ��� '�  !  ��         =�� �� ��#� �� ����	 ��"@ �� ����7	 Q��*  .  �� �&�* �����           Q��A& RSA� �A� �� �-L� Q��4 ����4
    ��< �� ����� T	 �<*    ��!60 ��(��  ���     ��< �� ����� '� �<* +    ��!60 ��(��  ���      ��< �� ����� T	 �<* '     ��!50 ��(��   �A��  ��A�  .    V�AW(� ��A��

     �4�� Q��4 ����4 �� ��$(��� )���*        ��$(��� 6�X Q��& RS� �� �� ,-4 ��! ��! QX��� �� 4 �	 6 + �E�� 10 �	 12 ' �E�� 14 �	 16 �=�?@ �E�� 
  =���E ����� =�> .  �����*,-4  �*               ��.$�� ���Z� �� �'��$���� Q��& RS� '� �� �4�� �4�� Q��4 ����4 �� )   V���=� B� +   V���=� ]� +�I$����	� (

 ��	 '�'���_���-�-  �  Q$��    ��.$�� ���Z� �)   V���=� B� +   V���=� ]� +�I$����	� (   =& ����E ��( �� .             ���A� ��A!��%$	 B$A��� �A* ��� ��<A( a��A�(
      ��%$	 ' ��$(��� )���* +�����,-4  �* b��	 �=$_�	 ���	 �I�� ' c*��	 �� ���� ��d� �$ef	 ,-4 ��! ��!=��&��  .    �A� ;A$( �A&�* ����� ��%$	 �$ef	

   ���	 �I��,-4  !��  ��!            ��< �� ����� '� �<* �� �e� B���<$� �* +=& ��� ��d�     ��!60   �&�� ��� ��(��  .  ��$(��� 6�X +g�%W� ��,-4 ��! ��! �� 
  �-X��4   �	 6          �A�.$�� ���AZ� �A� �'��$���� �h$*�	 �* ,-4 =�>�=�?@ �E�� )   V���=A� BA� +  V���=A� ]� + �IA$����	� (     c*��A	 ' ���A	 �IA�� �A�
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'�    ��!     c"� �-%# �� ��$(��� ' �4���   
'� B��A	     ��A!  �A$k

 �=� ���$%$& ,-4 ���  ��! ��! ��         �A�$�� +���;! B���%* �� �* =�&��
 ���>� �!�*,-4 ��! ��! c!��A� �� �4��� Fl�7H� ��  �A�   =A��* 

)4+6+11' 15(.  ,-�.� F�'�� M�AP ���'  �� M�AP + �A�  F��AL   ��A!
 F��AAe� �AA"# BAA�� �� ' ���AA* �AAW��# F'�AA��� �AA$d%#�� �	'�AA��� 

,-4  ��!   �� ��! =(���E .     AE �A� �4�;� �m(��@      ��� c.A& �A%-> B!�'�
  ��&)     ����E�� B!� '�E �� �I��G� �� (      ����AE�� M�P ���%* ��=G� ��
�=&  B�� ����� �_',-4 ��! ��!���� ��#' ;$( F�'�� B�� b��	  . ��

 B!�'�E +Q��G�    ��!            ���A%4 F��AL  �� ��  M�P nl�%d� ���k �W�
l�� ��  =(�'� . �?$	 B��    �!  �<��,-4   ��A!   ��A!     A� �� o�;A�   ' ���� 
� 

������������������������������������������������������������
1-���*� ��W<(��  +��&; ��$E �'�E �$�'� Q-� ���'� ��p<(��   
) *- )�rI� �=�I��( :       Email: meisam.za_ir84@yahoo.com(  
 2 +3 ' 4-&; ��$E F�G$GH	 �I��� �%-4 Ff$! s�t4� ��<* ��  

,-4  ��!  ��!     �'�$� M�P �� �� T@�*  ��         �=A& BA�� j#�� ' =(�'�
��   M�P �� �! ��    =(�&)2 .(           B�p�A&�' �� �A* �<A����� TA� �O ��

 =& V�W(�         ��A�� B$A#' �A* =& u.<� 10  �A_� 12   �� vA �A��! 
  j#�� =�>�=�?@ �<* ��            �� ���A4 �A4�;� �A&���� V�Ap�! �A	 ��&

,-4 ��!=&��  )8.(  
   �� �P��,-4  ��!  ��!              ��A!�$E �A� �A��>� g'�A& �� QAh>  =(���> 

               =(�A& �A4��� ��A$E =A&� �!�A* j#�� ' �$.I	 �� �t� +�4��� . ��
             �'� �� �	�� ��=d	 �$$?	 �� ���%! �4��� ��$E �$d%# �$$?	 �* �	��L

,AA���  ��AA!,AA��� QAAL��� �AA$$?	 B$AA�m%! ' �AA&�*  ��AA! �AA&�*
=&��)  �&�* ����� �$$?	(   =&� +,-4  ��!  �!�       ��<A$� ���;A�� �-4 �� 

        ���� =!��P  �!�* +�4��� ��$E =&�)2 .(      V�AW(� F�AG$GH	 ]��� ��
               +�'�  �$ �-$S�I� �%� ��  �4��� ��$E �&�* ����� �@ �! +�=&

      b��	  B$�� )�?&� =L��,-4  ��!   ��A!  ��<A$�   �A�        ����A%! ' ��A&
     �4��� ��$E ����7	 �<*)     �Ad��� �<A* �� �I��G��� (    ���A� ��<A$�

 c#�"	,-4 ��! ��!���>  �A�   ��A$E )9 .(   ,A��� �-AL�� �!�A*   ��A!
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               ��A( w�A�( �!�* ' �4��� ��$E ���>� F�=>  ���;�� x��O �� �&�*
 )���* �� QL�X a���( ��h"� j#�� +B$�� ��,-4 ��!  �A� ��!  ��A& 

)14 .(��  )���* �* =& 
��;E �<����� �� +y�h	�� B��,-4 ��!  ��A! 
    ���� '� �&�* V��( ��            +�A���� TA	 g�( �� �I��G� �� ' ��$�� V���� �

  ��� =!��P ��<$� .             �A_�X �� ;A$( ��$�� V����  ���-%4 +�����  B�� ��
��� ��<$� ����� '� �&�* )7 .(����� ��  ��!  =A& u.<� ;$( �p��

       �� ������� V=4 b���& �� �*,-4  �*           �A���� '� �A&�* V�A�(  +�A! 
 �!�* j#��66 �$d%# �� �=L�� ,-4 ��! C�	  ]'�AP  �<AX'  

(Amanthus retroflexus) +80  �<AX' ���� �$d%# �� �=L�� 
(Setaria viridis)  ' 73   ViAAA����'� �AAA$d%# �� �=AAAL�� 

(Cyperus rotundus)=&   .   TA	 �A_�X  �� �* ��� �_�X �� B��
 ��<*,-4 ��! ��!   =(=<A(  )�A��* {�� )10.(   ���A��� a��A�(   ��A!

     * c*��	 �* ��� ��<( �p��  Q,-4  ��!  ��!        �A�$�� V���A� �* �(��� �� 
    ,��� QL��� ��30 ��(��  ���   �<*  ��        B�� �* �(��� �� �hI( ��&

  �-L��91 ��(��  ���     ��� ��%* +��� )5'12  .(     �	�Ad_�S� �� QL�X a���(
           TA	 �<A* �A� ��$�� V���� ����� '� �<*  ��	�� �� ��<( ;$( �p��

  ��%$	 �� �����    ��!  ,-�.�,-4  <* � �  ��)4 .(  +�Ap�� ���! ����� ��
  )���* ��;$�,-4 ��! ��!   B$A� �A���� '� �<*  �� 5  �A	 10  =AL�� 

     ��� ����� T	 �<* �� ��<$� .        u.<A� �Ap�� �<A����� �� B$�m%!
       b��	 �=$_�	 T<P ��' �* =&,-4  ��!  ��!      ��Ap_� �� =A�>�=�?@ 

             ��;$� �� +����� T	 �<* �� �I��G� �� ' ����� '� �&�*85    �A	 95 
��� ��&�� �!�* =L��.  ����� ����� ������ B�� ���#� �� 6=! 

 
'� x$�-	    ��!         ����=A� ���* ��$"� �"# ���$%$& �$k ' ���$%$&
,-4  ��!  ��!    6�7� �!�* x��O �� ,-4 �*   =A�>�=�?@ �A4��� �� 
  ���)3.(      
'� x$�-	 6=! �� ������ B��    ��!    ���$%$A& �$k)  )�A��*

   �&�* ����� ' ��$(���(  +      �����A* �A�  ,A-4   �A*     �A!     �'� �A� bAG�
��<    ��!      ����=� ���%( ��$"� �"# �&�* ,A-4   ��A!   ��A!   g��;A� 

=���� ��#� �� �I�� b$H� �E��_� ' V�%� �!�* ' =�>�=�?@.  
  

�	� 	 ���� ��  
  B��������     )�A� �� 1388   �A4�;� �� + �J �IA�  F�AG$GH	  ��A$E  

  �� D>�' ��&; C�*    =A�� �� ��A#� �A� .   �AGS�� g�A�	��    �A��� RSA� ��
9/1292        �� ���A$���?# )�O ' ��� 50     ' �A#�� 57      ' �>�A& �AG$>� 

   �� |�435    ' �#�� 48  �_�%& �G$>�   �A�   =A&�� .     �}*�=AX ' Q>�=AX
     j$	�	 �� �GS�� ����20-   ' 42  ��(�� �#��    ��� �=& 
��;E ���E .

     B$p(�$� �� ��� �$	26   ��(�A� �#��            B$p(�A$� �A� ��A� �� ' ���AE2/1 
 ��(�� �#��            ��A� B��	��A� ' B��A	 V�AE jA$	�	 �� ���E    )�A� ��A!
 �� ~�IH�=(�& .     Q>�=X �(l�� B$p(�$� +C�* �����"& ��  ��� ��!

2/8  ��(�� �#��          ��� ��!�}*�=X �(�$_�� B$p(�$� ' ���E8/20   �A#�� 
��(�� �� ���E=&�� .     �hI( ���O� �(�$_�� B$p(�$�52    �}*�=X ' =L�� 

     j$	�	 �� ;$( �� Q>�=X ' 72  '38  �� =L�� =&�� .    �� v �4�;� M�P
     ���E ���> ������ ���� ��$E �(�%( .      �* ��� ��<( M�P ����� a���(

     ' ���_ �4�;� M�PpH   �� 76/7  �A�          ���A��� QAH� M�AP +=A&��
 �����EC 36/1��� .  

     �* ������ B�� ����  F��L F�*    ��!      �=A& ��P ��� '�   �A�� �A� 
 M�-� N�O    ��!   @ �� ����7	 Q��*         ��A�� �����A* +=A& ��#� ����	 ��"

   ��$(��� )���*  '   j$*�	 g�(,-4  <*�     ,A-4 )�A��* ��      ��A!  TA�
    ��  �_��=�@ ' �_��   �4�;� @    �� ' =�>�=�?V��(    ��!�&�*   ����� T	
    �� ���� ����� '� '�  ���E ���> �� =A�.       V�A�( +�A���� BA�� ��    �A&�* 

=�>�=�?@   F�* ����4 ��  �-L� RS� �� ��  Q��& � TA	 �<* �A��� 
 ��< ��    ��!50  ��(�A�   �A��+    �<A*  TA	  �A����     ��<A �A�      �A!� 60 
��(��  ���   '   �<*'� �����   ��< ��     ��!60 ��(��  ���+   * ��A��   )�A��

��$(���  ����4 ��     �4�� F�*     Q��A& RS� �� ��     ��$(�A�� 6�AX
,-4  ��!  ��!      ,��� B$� b��' =X �� ��#��     ��!�&�*  �� �� �   QAX4 

  �	6 +�E��   10   �	 12 ��   �E   '14 �	 16  =A�> �=A�?@ �E��  ('  �����A* 
,-4  �*  ����4 ��      �A4�� �4�� F�*    Q��A&      ���AZ� �A� �'��$��A��

  ��.$��) V���=� B�+ V���=� ]�+�I$����	�(   '   �'���_�A��-� ��	- 
     ��.$�� ���Z� �� Q$��) V���=� B�+ V���=� ]�+�I$����	� (   �A�( ��

   =(=& ����E =(=& ����E.   �����* ,-4  �*   �� �!  LF��     �'� �A� ����( 
��<    ��!   �� �&�*c�  
�     =& V�W(� �� �h%-	 ��<  .,-4  �*    �! ��

   =A����E ���> ������� ���� �=& �$L�	 ����G� ]��� .    +]�A�� BA�� �A�
�'���_�AA��-� ��AA	- ��=AAG� �AA� QAA$��30��AA��! �� V�AAE  �AA-X�� �� 

=AAAd� �AAA��! TAAA� �����AAA�	 ' �('=AAA-$	�* + )V���=AAA� BAAA�+ ]�
V���=�+$����	��I (4   ����! �� ��$_     �-X�� �� 2   �	 4  =�>�=�?@ �E��  

   �'��$���� '4   ����! �� V�E�-$*     �-X�� �� 2   �	 4  =�>�=�?@ �E�� )   �A�
�=& �$L�	 ��!�'� (=����E ���> ������� ����.  

     Q��A& �<A����� F�A* �!4   �A&�* bAP 6    cA>� +���A� ��A�� 
        +�� c*��	 ' )��� +������� ���� =�>�=�?@100  � ��;!      ��A��! �� �A	�

   =& ����E ��( �� .     �A	�� �-AL�� j$	�	 B�=�     ��A!    �'� �� =A�>�=�?@
,���    ��!  j$	�	 �� �&�* :   ��< �� ����� T	     ��A! 50  ��(�A�   �A�� +

    ��<  �� ����� T	    ��! 60 ��(��  ���       ��<A �A� ����� '� '    ��A! 60 
��(�� ��� 20 +6/16 ' 3/33 ��(�� ������ .  

    $_�	 T<P ��' ' c*��	   b��	 �=,-4  ��!  ��!     �	��AL �-%# �� 
    �� �* =(���30     ��%$	 )�%4� �� =d� �'�     ��!  ���A> ����� ���� ������

=����E .   �(�E B$$d	 ����� ��   ,-4 ��!  ��!  ��!   �	�� ��=d	 '     ��! +�=(�
      ��d�� �� ���e F�����* T�50×50 ��(��  ���        �<A����� F�A* �A! �� 

       �� Qh> ��� T� ' j7(c�  &�  � ' �  v�30        jA$*�	 +�� �� vA �'� 
,-4  ��!  ��!     =���E u.<� �"(� c*��	 '  .        �IA�� B$A$d	 ��A��� �A�
  ���	,-4  ��!  ��!  +30     �� v �'� c�  &�   �� +�,-4  ��!   ��A!   ��A#�� 

    �� ' �'� �� v�A� ' �=A�� Q%4 �� ��$E �(�%( ���e F�����* �! ��
   F���X �#��75   �#�� ��(��  ���E      =A& ��' ' T<AP  .    �� ���A�  B$A�
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 ����,-4 ��! ��!+o�� T����   ��,-4  �A*  ��A� �IA*�_�! -�� -
               �A-X�� �� ��A��! �� ��$_ T� �=& �$L�	 ��=G� �� ���� Q$��2    �A	 5 

  �E��,-4  ��!  ��!  =& �������  .  ���� v(����' ��;W	    ��!   �A� +������
      ����� ��;�� V�( �� �������SAS          B$p(�A$� F�IA��G�  ' �A��E V�W(� 

��%$	    ��!��           )�A%�X� ����� RS� ' B�(�� ����� ]��� �� ����1  ' 
5=& V�W(� =L�� .  

 
�����  

 ���� ���	 
 ������� ��� 	��  
 ������� ��� 	��  

           ����� +����� ���� ��!��%$	 B$� �� �* ��� ��<( ������ a���(
 c*��AA	 �'� �AA� �AA"�	 �AA&�*,AA-4 ��AA! C�AA	 ]'�AAP ;AA��> �<AA�� 

)Amaranthus retroflexus( d�  =A& ��� ��)P�0.01) (  )'=A#
1 .(  ��%$	 B$� ��    ��!   ����� �$ef	 +����� ����     ��A!    �A&�* ,A-�.�

 c*��	 �'� �� �"�	,-4 ��! C�	 ]'�P;��> �<��  )Amaranthus
retroflexus( =& ��� ��d� . �$ef	 +B$�m%! ,A-4  �A*   ��A!  ���A�

   �'� �AA� ;AA$( ���AA���,AA-4 ��AA! ��AA!  C�AA	 ]'�AAP �<AA�� 
 ;AAAA��>)Amaranthus retroflexus(  '  �%-AAAA�  ��AAAA	 

)Chenopodium album ( ��� ��d�=& ) P�0.01 ()  )'=A#1 .(
     ���� �* ��� �_�X �� B��    ��!      c*��	 �� ��$(��� )���* V�W(� ,-�.�

    �� T� �$!,-4  ��!  ��!       �A&�=( ���� �A�d� �$efA	  .      �A� +�'iA4 �A�
        ��%$	 �� T� �$! �$ef	 +����� B�� a���( ]���    ��!  ������   �'� �A�

 c*��AA	,AA-4 ��AA! ���	�AA	 )Datura stramonium( ��� �AA�d� 
=<()  )'=#1 .(           �� �A* ��� ��<A( ���A��� ��!��%$	 B$p(�$� �I��G�

          c*��A	 �'� �� �&�* ����� ,-�.� N�S� B$� C�A	   ]'�AP   F'�A�	 
                  c*��A	 ��=AG� B��A	 B$��A �A* ��AH( �A� +�&�� ��#' ���� ��d�

C�	  ]'�P   �� 5/23   �� ��� �� �	��      �A� �A���� TA	 �<A* �� y���� D�
��<    ��!50 ��(��  ���         �A� �� ��;A$� B���<$� ' 3/35      �A�� �� �A	�� 

       ��< �� ����� T	 �<* �� y���� D���    ��!60  ��(�A�   �A��  ��A�  .  �A�
             N�S� B$� �� �* =& u.<� �=�� ��� �� a���( �� �#�	,-4  �* 

       ��7P �� ���� ��d� F'��	 ;$(,-4  ��!  C�A	   ]'�AP   '  �%-A�   ��A	 
      �* ���O �� +=& �=!�<�,-4   �A*         ���AZ� �A� �'��$��A�� �Ah$*�	 

  ��.$��)    V���=A� B� +    V���=A� ]� + �IA$����	� (      '� BA�� ��A"� ��
,-4  ��!)      c*��	 �� j$	�	 ��23   ' 2/13       DA��� �A�� �� �A	��  (  B��A�"�

       Q��G� �� ' �&�� �� �����*,-4   �A*      �'���_�A��-� ��A	 �Ah$*�	 -
 ��.$�� ���Z� �� Q$��)  V���=� B� +  V���=A� ]� + �IA$����	� (  �A�

   �� j$	�	3/35   ' 3/33               B��A	 l�A� ��A"� jA#�� DA��� ��� �� �	��  
   c*��	 ��=G�C�	  ]'�P   ' �%-�  ��	 =&  .         �A�d� F'�A�	 +BA�� �A� �'i4

          c*��	 �� ��$(��� )���* ���� ,-�.� N�S� B$� ����,-4  ��!  ��! 
=<( �=!�<� ) )'=#2 .(  

 � Q��G�� F��e�       �A���� +��$(�A�� )�A��* ��A�� �A� �A&�* ����
   �� �&�*,-4  �*      �4 �� �! Q��G�� �e� ' �     ������ �� ����� ���� Q

) ' ��$(�AA�� )�AA��* ��AA�� +�AA&�* �AA����,AA-4 �AA* ( c*��AA	 �AA�
,-4  ��!  ��! C�	  ]'�P   ' �%-�  ��	        �� BA�� ' =��&�� ���� ��d� �$ef	 

         ��$(��� )���* ���� Q��G�� �e� �* ��� �_�X  �� ,A-4   �A*     �A� �A"�	 
  c*��	C�	  ]'�P     =& ��� ��d� )   )'=A#1 .(       �IA��G� �� QAL�X a��A�(

             ��� ��<A( ��$(�A�� )���* ���� �� �&�* ����� Q��G�� �e� B$p(�$�
     ��< �� ����� T	 �<* �*     ��A!50  ��(�A�   �A��      ��$(�A�� 6�AX ' 

,-4  ��!   ��A!     �A-X�� �� 10    �A	 12        �A� =A�>�=�?@ �AE�� 8/18   �A	�� 
C�	  '�P]           c*��	 �!�* �� �� �����* B���"� D��� ��� �� C�	   ]'�AP 

�&��  .       ��<A �� ����� '� �<*  +B$�m%!     ��A!60  ��(�A�   �A��    �A�  
      �-X�� �� ��$(��� 6�X ���%!10    �A	 12       B��A�"� =A�>�=�?@ �AE�� 

      c*��	 �!�* �� �� �$ef	�%-�  ��	   �� 8/14          �A&�� DA��� �A�� �� �A	�� 
)  )'=#5 .(  ���� Q��G�� �e�    �� �&�* � ,A-4   �A*      c*��A	 �!�A* �� 

,-4  ��!  ��! C�	  ]'�P   ' �%-�  ��	      TA	 �<A* �A* ��A%( u.<A� 
  ��< �� �����    ��!50 ��(��  ���    ���%! �� ,-4 �* �h$*�	  �'��$����

    ��.$�� ���Z� ��)   V���=� B� +    V���=A� ]� + �IA$����	� (   �A�6/11 
  �	��C�	  ]'�P   ' 10   �	�� �%-�  ��	      �A�"� DA��� ��� ��       �A� �� �$efA	 B�

   c*��	 �!�*,-4  ��!  ��!    �&�� ��*�� )  )'=#6 .(    �e� +B�� �� �'i4
     �� ��$(��� )���* Q��G��,-4  �*            c*��A	 B��A	 cA* �A* ��� ��<A( 

C�	  ]'�P   ��  )8/14    D��� ��� �� �	��  (      �-X�� �� ��$(��� 6�X ��4 
  �	6    ' �E�� ,-4  �*       ��.$�� ���Z� �� �'��$���� �h$*�	 ) �=� B� V��
 + V���=AA� ]� +�IAA$����	� (  6�AAX �AA� y�AA��� �� B��AA	 l�AA� '

    �-X�� �� ��$(���14   �	 16      ���%!  �� �E�� ,-4  �*    ��A	 �h$*�	 
�'���_���-�-      �A�.$�� ���Z� �� Q$��)    V���=A� BA� +  V���=A� ]� +

�I$����	�  (  ���)  )'=#7.(          B$p(�A$� �IA��G� �� �=�� ��� �� a���( 
    ��4 �� �! Q��G�� �e�      ������ �� �d_�S� ���� Q)   ���� +�&�* �����

    �* ,-4 ' ��$(��� )���* (         TA	 �A&�* �A���� �* ��%( u.<�
  ��< �� �����    ��!50          �A-X�� �� ��$(��� 6�X ' ��� ��(�� 4    �A	 6 

              ���AZ� �A� �'��$��A�� �Ah$*�	 �A* ,A-4 ���%! �� =�>�=�?@ �E��
  ��.$��)   V���=� B� +   V���=� ]� +�I$����	� (e��   ���� ��%$	 B��	�

    c*��	 B���%* ',-4  ��!  ��! C�	   ]'�AP   '  �%-A�   ��A	      ���A%! �A� �� 
�&��)  )'=#8 .(            �'� �A� �A"�	 +�A!��%$	 QA��G�� �e� B$p(�$� �I��G�
,-4 ��! ��!=& V�W(� =(=& ��� ��d� �* �. 

  
 ���� ���	��� ��� 	��  

    ��%$	 �* ��� ��<( a���(    ��!       IA�� �A� ����� ���%	 �� ������ �
  ���	,-4  ��!  ��!       Q* ���	 �I�� B$�m%! ' ,-4  ��!  ��!   ��� ��d� 

  =(=&)  )'=#1 .(           ���A	 �IA�� ��;A$� B��A	 B$��A ,A-4   ��A!   ��A! 
C�	  ]'�P    +�%-�  ��	      Q* ���	 �I�� ' ,-4   ��A!   ��A!     '� �<A* �� 
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  ��< �� �����    ��!60 ��(��  ���          B$A� �* ��� �_�X �� B�� +=& QL�X 
   &�* ����� ,-�.� N�S�     ���	 �I�� �� �,-4   ��A!     F'�A�	 ���	�A	 

             T� �� �&�* ����� N�S� �p�� ��$� �� ' =<( �=!�<� ���� ��d�
  =����E ���> ����� �'�E . ��$(��� 6�X +B$�m%! ,A-4  ��A!  ��A! �� 

  �-X��4   �	 6      �����* ' =�>�=�?@ �E�� ,-4  �*    �� �'��$���� �h$*�	 
   ��.$�� ���Z�)   V���=� B� +   V���=� ]� +	� �IA$���� (    B��A	 �e�A�

      ���	 �I�� �'� �� �!��%$	,-4  ��!  ��!     QA* ���	 �I�� B$�m%! ' 
,-4  �! =(��� ��! �) )'=#2.(  

             �A�d� �� �*�AX �!��%$	 B$� Q��G�� F��e� ����� �� QL�X a���(
� F��AAe� BAA�� ���AA� ��� ���AA	 �IAA�� �!�AA* �AA� ����AA� ���AA%	 � 

,-4  ��!  ��!   ��� )  )'=#1 .(  �S��� B$%! ��      �IA��G� �� QL�X a���( +
               ��$(�A�� )�A��* �A� �A&�* �A���� ��%$	 Q��G�� �e� N�S� B$p(�$�

       ���	 �I�� B���%* �* ��� ��<(,-4  ��! C�	  ]'�P   �� 6/15   �� V�E 
         ��< �� ����� T	 �&�* ����� �� y���� D��� ���     ��A!50   ��(�A� 

     �-X�� �� ��$(��� )���* ' ���4  �A	 6   <A$� ' =A�>�=�?@ �AE��  B���
          ��<A �� ����� T	 �&�* ����� �� �� ���	 �I��     ��A!50   ��(�A� 

       �-X�� �� ��$(��� 6�X ' ���14   �	 16     �� =�>�=�?@ �E�� 2/79  V�E 
    =& QL�X D��� ��� �� .   ��7P ��,-4  ��! �%-�  ��	     +jA$	�	 �� ;$( 

    ��< �� ����� T	 �<*    ��!50           �� ��$(�A�� )�A��* ' �A�� ��(�A� 
  �-X��4   �	 6 ��     �� =�>�=�?@ �E20            ���A	 �IA�� DA��� �A�� �� V�AE 
�%-�  ��	           ��< �� ����� T	 �<* ' B��	 �e��    +    ��!50   ��� ��(�� 

       �-X�� �� ��$(��� 6�X ���%! ��10  �	 12 �� =�>�=�?@ �E�� 6/101 
       ���	 �I�� D��� ��� �� V�E�%-�  ��	     =(��� �!��%$	 B��	 �e� c* + .  �A�

   �%$	 B��	 �e�� +�'i4      ���	 �I�� �!�* �� �,-4 ��!  �A�  ���	�	 4/8 
         ��< �� ����� T	 �<* �� D��� ��� �� V�E    ��!60      �A� �A�� ��(�� 

      �-X�� �� ��$(��� 6�X ���%!4   �	 6       =A& QAL�X =A�>�=�?@ �E��  .
      QA* ���	 �I�� B���%* ,A-4   ��A!   ��A!          �A� �A���� TA	 �<A* �� 

��<    ��!50 ��(��  ���          �A-X�� �� ��$(�A�� 6�AX ' 4    �A	 6   �AE�� 
                   �A� �A���� TA	 �A&�* �A���� �� �� ��;A$� B��A	 l�A� ' =�>�=�?@

��<    ��!50 ��(��  ���       �-X�� �� ��$(��� 6�X ' 10   �	 12   �� �E�� 
 =�� ��� )  )'=#5 .(              �A� �A&�* �A���� QA��G�� �Ae� �=A& ��� ��d�

,-4  �*      ���	 �I�� �!�* �� ,-4   ��A!   ��A!       �A* ��A%( u.<A� 
    ��< �� ����� T	 �<*    ��!50   ��(�A�   �A��      ���A%! �A�  ,A-4   �A* 

        �A�.$�� ���AZ� �� �'��$���� �h$*�	)     V���=A� BA� +    V���=A� ]� +
�I$����	� (           ���	 �I�� �!�* �� �� �����* B��	 l��C�	   ]'�AP  ' 

 �&�� ���	�	 .    ��7P �� ����%-� ��	      �A� +��A� F'�A��� �A%* a��A�( 
         < �� ����� '� �<* +��%$	 B��	 �e�� �* ���O��    ��!60 ��(��  ��� 

  ',-4  �*        �A�.$�� ���Z� �� �'��$���� �h$*�	 )     V���=A� BA� + ]�
  V���=� +�I$����	� (           ;$( Q* ���	 �I�� �� ��%$	 B��	 =�� ��* ' ���

         ��<A �A� ����� '� �<* �� y�� ��     ��A!60  ��(�A�   �A��     ���A%! �A� 

,-4  �*          �A�.$�� ���AZ� �A� �'��$���� �h$*�	 )     V���=A� BA� + ]�
  V���=� +�I$����	� (  ��� )  )'=#6  .(     y�A��� B$p(�$� �I��G� a���(

       �� ��$(��� )���* Q��G�� �e� ��,-4  �*        B��A	 �e�A� �A* ��� ��<A( 
       ���	 �I�� �!�* �'� �� ��%$	,-4  ��!  ��!  C�A	   ]'�AP    +���	�A	 ' 

 �AA-X�� �� ��$(�AA�� 6�AAX10 �AA	 12 ' �AAE�� ,AA-4 �AA* �AAh$*�	 
   .$�� ���Z� �� �'��$����  ��)   V���=� B� +   V���=� ]� +�I$����	� (

     �A-X�� �� ��$(�A�� 6�AX Q��G� �� ' ���4  �A	 6    ���A%! �A� �AE�� 
,-4  �*          �A�.$�� ���AZ� �A� �'��$���� �h$*�	 )     V���=A� BA� + ]�

  V���=� +�I$����	� (        ���	 �I�� �!�* �� ��%$	 B��	 �e���%-�  ��	 
  Q* ���	 �I�� ',-4 ��! ��! ��� ) )'=#7.(  

               QA��4 �A� �A! Q��G�� �e� B$p(�$� �I��G� �� �=�� ��� �� a���(
     ������ �� �d_�S� ����)      ' ��$(��� )���* +�&�* �����,-4   �A* (

     ��< �� ����� T	 �&�* �* ��%( u.<�  ��!50 ��(�� ��� 6�X ' 
    �-X�� �� ��$(���4   �	 6     ���%! �� �E�� ,-4  �*   �'��$���� �h$*�	 

    ��.$�� ���Z� ��)�   V���=� B +   V���=� ]� +�I$����	� (   B��A	 l��
      �� �! ���	 �I�� �!�*,-4  ��!         ���A	 �IA�� B$�m%! '  ��*�� 

  Q*,-4  ��!  ��A!  �A&�� )  )'=A#8 .(     QA��G�� �Ae� B$p(�A$� �IA��G�
 �'� �� �"�	 +�!��%$	,-4 ��! ��!=& V�W(� =(=& ��� ��d� �* �.  

 
�������� ����� ��� ���� 
 !"�� ��#�$�  

      ��%$	 B$� �� �* ��� ��<( a���(  ��!    �A���� ��A%$	 �$efA	 +������
     �<�� ���-%4 �� �&�*)P�0.01 (  =�> =L�� ' )P�0.05 (  ��� ��d�

=& .            ' ��$(��� )���* V�W(� ���� �$ef	 �* ��� �_�X �� B��,-4  �* 
           =A& ��� �A�d� =A�>�=�?@ �<A�� ���-%4 �� �"�	)    )'=A#3( .  �IA��G�

 ���� B$p(�$�  ��!             �� �� ���A��� ��A!��%$	 N�SA� ���A%	 ���A���
          ��� ���A> ���A�� �'�E T� �� =�> =L�� ��7P .     ��A�-%4 ���A� ��

      ' ��$(�A�� )�A��* ,-�.� N�S� ;$( =�>�=�?@ �<�� ,A-4  �A*  �A� 
             �� ��$(�A�� )�A��* �* ��H( �� +=��&�� ���� ��d� F'��	 �p�=��

  �-X��10   �	 12    ' �E�� ,-4  �*  �'��$���� �h$*�	     ��.$�� ���Z� �� 
)   V���=� B� +   V���=� ]� + �IA$����	� (      ��A�-%4 ��;A$� B��	l�A�

=��&�� ���%! �� �� =�>�=�?@ �<�� ) )'=#4.(  
             �A�d� �� �*�AX �!��%$	 B$� Q��G�� F��e� ����� �� QL�X a���(

               ���A��� �� �Ad_�S� ���A� Q��4 �� �! Q��G�� �e� ���� ���)  �A����
    ��$(��� )���* +�&�*   �A* ,-4 ' (   ��A�)   )'=A#3 .(    TA	 �<A*

  ��< �� �����    ��!60 ��(��  ���     ��$(��� 6�X '  ,A-4   ��A!   ��A!  �� 
  �-X��10   �	 12     ���%! �� �E�� ,-4  �*     ���Z� �� �'��$���� �h$*�	 

  ��.$��)   V���=� B� +   V���=� ]� + �IA$����	�(       ��=AG� B��A	 l�A� +
 =& j#�� �� �<�� ���%4) Q�&1.(  
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 �	��1-�  �� ����!" 
����#�� �$� %�����	 ��&'() 
�� !��  
 *�+��� ,�.����)MS(  

 2����() 
�� !��   ���� 34�!() 
�� !��   5��6�
 *����7�
(S.O.V)

 ����

��!"  8�� 9	�;

A.retroflexus
�#< ���

C.album
������

D.stramonium 
8�� 9	�;

A.retroflexus
�#< ���

C.album
������

D.stramonium 

=�
Total dry 

weight 

����	  3  ns15/18  ns7/41  ns 2/10  ns5/0  **      
 5/195  ns3/11  ns2/1264  

�&�* ����� 
)A(  2  **6/544  ns2/14  ns6/4  **   8/3083  * 7/5351  *8/517  *5/20167  

�SP  6  3/28  4/14  5/24  2/24  2/93  9/15  1/1171  
 )���* ����

��$(���)B(  2  ns62  ns8/150  ns26  ** 3902  **    1318  **3/256  **6/313442  

A×B  4  **6/689  **5/337  ns6/10  **       4561  **      
 2941  **6/274  **3/23510  

�SP  18  6/62  3/39  7/7  7 /52  8/100 6/9  1/2405  
,-4 �*)C(  1  **2738  **2/7280  ns50  **       764  **     

 10320  **5/1006  **8/291949  
A×C  2  **6/900  *5/139  ns2  **     4366  **3204  **8/364  **7/36294  
B×C  2  **6/692  ns2/84  ns6/12  **      2478 **10014  **5/967  **32040  

A×B×C  4  **3/180  **5/177  ns6/6  **       1/944  **1171  **6/422  **8/5446  
F��$$?	 j��Z 

)C.V( �  -  9/21  9/24  6/26 

  

1/17  9/10  8/25 6/19 

ns    +*+** )�%�X� RS� �� ��� ��d� 6i�P� +��� ��d� 6i�P� =>�� j$	�	 �� 5   ' =L��1=L�� . 
  

�	��2-��#�� ��$?� ���< *��$� ,�.���� �4����   
�� �� ����!"() 
�� !��  
 2����() 
�� !��) 5��� ��� �� ����(   ���� 34�!() 
�� !��) 5��� ��� �� @�A(  

��#��  8�� 9	�;
A.retroflex

us

�#< ���
C.album

������
D. 

stramonium

8�� 9	�;
A.retroflexu

s

�#< ���
C.album

������
D. 

stramonium

=�
Total
dry 

weight 
3B�� ����"               

��< �� ����� T	 �<*  ��!50 
��(�� ���  c5/23  a8/22  a6/13 a9/46  a1/66  a1/16  a9/190  

� T	 �<*��< �� ����  ��!60 
��(�� ���  a3 /35  a1/24  a5/13  a9/48  a8/64  a15  a2/175  

��< �� ����� '� �<*  ��!60 
��(�� ���  b6/28  a8/22  a3/14  b4/28 b6/39  a4/18  b134  

C������ ���6� @�'�� D��!                
 �-X��4 �	 6=�>�=�?@ �E��   a3 /30  a5/24  ab5/13  c3/27  b8/29  b7/12  c7/53  
 �-X��10 �	 12=�>�=�?@ �E��   a 8/29  a6/23  b13  b6/44  a6/71  b9/12  a2/82  
 �-X��14 �	 16=�>�=�?@ �E��   a3/27  a6/21  a15  a2/52  a1/69  a4/18  a9/164  
() ��                

 �'��$���� ) + V���=� ]� + B�
 V���=� +�I$����	�(  b23  b2/13  a 13  b1/31  b19  b9/10  b3/103  

	�'���_���-� ��-Q$�� ) + ]�
 V���=� + V���=� B� +�I$����	�(  a3/35  a3/33  a6/14  

  

a7/51  a7/94  a4/18  a6/230  
+���� �! ��   )�%�X� RS� �� =��I! M��<� 6'�X  �����  �* ���! B$p(�$�5=��I! ��� ��d� F'��	 =>�� =L�� .  
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      ��$(�A�� )�A��* �A� �A&�* ����� Q��G�� �e� +B$�m%!   �A� ;A$(

  =�?@ �<�� ���-%4�      =A& ��� ��d� =�>)   )'=A#3 .(      ��=AG� B��A	 l�A�
��'        ��< �� ����� T	 �<* �� �<�� �	    ��!60 ��(��   �A��    6�AX ' 

  ��$(���,-4 ��! ��! �-X�� �� 10 �	 12  =A& QAL�X �E��  .  �'iA4
     ��d� F'��	 �(�E �$! +B�� ��     ��%$	 Q��G�� F��e� �� ����    �!   =AL�� ��

�<� =�>=<( �=! ) Q�&2 .(  
   ck� �-4           N�SA� B$� ���� ��� ��d� =!�& ����� ��<$� �� �����

     )���* �'� �� ���%$	,-4  ��!  ��!           �Ae� �A* =A�� �� ��( �� +c���� 
            QA��> ��=A�@ =�>�=�?@ �� y���� F��L �� ������ ��!��%$	 �<.�

 ��h( ��Xi� .��    c<@ F'��	 �p�� F��h4      �!��%$	 N�S� B$� �� ��$E
�     =<( �=!�<� =�>�=�?@ F��L �'� � .     ���A� B$��A QA$_� +�'iA4 ��

               �A4�;� TA� �� +���A��� �A���� �� �'i4 �� =�>�=�?@ �<�� ���-%4
      �� �=�=& �E��_� �* �	�G$GH	,-4  ��!  ��!       �A� ���"( �� ' �&�� 

           ��� �hIA( ���A��� ���� �4�;� M�P b���& �� n�%$G�I� ���	 .  ���A��
   �#' )�%�X� B�� +B��             �� ���A��� ���A� �A4�;� M�AP �E� �* �&�� �
    ��	 j���� b���&)   =�>�=�?@ ���� V�l b���& (      �Ae� +��A� �����AP��

 ��%$	 �<.�    ��!           ��<A$� jA	��� �A� =�>�=�?@ F��L �'� �� ������
=& �� . 

 
�	��3- �� ����!" 
����#�� �$� %�����	 ��&'� () 
�� !��

 *�+��� ,�.����)MS(
 *����7� 5��6�(S.O.V)
��!" ����

�F�� ���#)�6G �H��
����	 3 ns1/12204602 **7/5 

 �&�* �����)A( 2 **2/125058199 *5/1 
�SP 6 49745087 1/3 

��$(��� )���* ����)B( 2 **236625121 ns3/0 
A×B 4 **4/96290612 ns9/0 

�SP 18 7/34208170 7/0 
,-4 �*)C( 1 **1/185521953 ns2/0 

A×C 2 ns5/3931445 ns0/0 
B×C 2 ns3/5313520 ns4/0 

A×B×C 4 **6/61368955 ns7/0 
F��$$?	 j��Z )C.V( � - 7/25 9/3 

ns+*+** )�%�X� RS� �� ��� ��d� 6i�P� +��� ��d� 6i�P� =>�� j$	�	 �� 5   ' =L��1=L��  
  

 �	��4-��#�� ��$?� ���< *��$� ,�.���� �4����   
��� ����!"�6G �H�� 	 �F�� ���#) �
��#��   ���� ���	
�)���� �� ��( ��� ����)%(  

3B�� ����"     
��< �� ����� T	 �<*  ��!50 ��(�� ���  a104/15  a8/17  
��< �� ����� T	 �<*  ��!60 ��(�� ���  a110/16  a3/18  
��< �� ����� '� �<*  ��!60 ��(�� ���  a680/11  a9/17  

@�'�� D��!C������ ���6�       
 �-X��4 �	 6=�>�=�?@ �E��   b055/12  a9/17  
 �-X��10 �	 12=�>�=�?@ �E��   a860/17  a1/18  
 �-X��14 �	 16=�>�=�?@ �E��   b886/12  a18  
() ��      

 �'��$����) + V���=� ]� + V���=� B� +�I$����	�(  a872/15  a9/17  
 ��	�'���_���-�-Q$��) + V���=� ]� + V���=� B� +�I$����	�(  b660/12  a1/18  

+���� �! ��   )�%�X� RS� �� =��I! M��<� 6'�X  �����  �* ���! B$p(�$�5  =��I! ��� ��d� F'��	 =>�� =L��  
  
  



374      ��	�
� ���� �����)������� ����� � ����(��� �25 ����!"4 ���#$%� 1390  

�	��5- ���� 34�! 	 2���� �� C������ ���6� @�'�� D��! �� 3B�� ����" =����� �$� () 
�� !��
 ���� 34�!)5��� ��� �� @�A(  2����)5��� ��� �� ����( ��#��

=�
Total dry 

weight

������
D. 

stramonium

�#< ���
C.album

8�� 9	�;
A.retroflexus

�#< ���
C.album

8�� 9	�;
A.retroflexus

 3B�� ����"× ���6� @�'�� D��! 
C������      

c34  c2/9  d20  d6/15  ab 8/24  e20 P1M1 
a4/342  b6/19  a6/101  b6/45  bc20 e8/18  P1M2 

b196  b44  c66  a2/79  ab2/23  bc2/31  P1M3 
c4/64  c4/8  d4/20  b46  bc8/18  bc8/32  P2M1 
a320  c2/9  b8/78  a72  a 30  a4/44  P2M2 
b8/140  c8/10  b2/85  c8/30  ab2/23  cd8/28  P2M3 
c4/62  b4/20  d8/28  d8/18  a2/29  ab38  P3M1 

b48  c6/9  d34  d9/18  c8/14  cde2/25  P3M2 
b2/157  a2/25  c6/55  b46  ab24  de28  P3M3 

+���� �! ��   )�%�X� RS� �� =��I! M��<� 6'�X  �����  �* ���! B$p(�$�5=��I! ��� ��d� F'��	 =>�� =L��   .       
P2, P1'; P3 �� j$	�	 :�<* T	 ����� �� ��<  ��!50 ��(�� +��� �<* 	T ����� �� ��<  ��!60 ��(�� ��� ' �<* '� ����� �� ��<  ��!60   ��(�� +���   M2, M1 

 'M3  ;   �� j$	�	  :)���* ��$(��� �� �-X�� 4 �	6  + 10 �	 12 ' 14 �	 16  �E�� =�>�=�?@.  
  

�	��6 - �� 3B�� ����" =����� �$� () �� ���� 34�! 	 2���� �� () 
�� !��  
��� 34�! �)5��� ��� �� @�A(  2����)5��� ��� �� ����( ��#��

=�
Total dry weight 

������
D. stramonium 

�#< ���
C.album

8�� 9	�;
A.retroflexus

�#< ���
C.album

8�� 9	�;
A.retroflexus

3B�� ����"×  () ��  

d4/32  c8  c22  d6/23  c10 d6/11  P1C1 
b4/250  a24  a110  a70  a6/35  b2/35  P1C2 
e4/70  c8/8  cd6/19  c2/37  b6/15  c28  P2C1 
a6/279  c10  a6/109  b4/62  a4/32  a4/42  P2C2 
d9/26  b6/15  d8/14  c32  bc14  c 8/28  P3C1 
c4/40  a8/20  b64  d4/24  a 6/31 c6/27  P3C2 

+���� �! ��    )�%�X� RS� �� =��I! M��<� 6'�X  �����  �* ���! B$p(�$�5>�� =L�� =��I! ��� ��d� F'��	 =  .      
P2, P1 ' ;P3 �� j$	�	 :�<* T	 ����� �� ��<  ��!50 ��(�� +��� �<* T	 ����� �� ��<  ��!60 ��(�� ��� ' �<* '� ����� �� ��<  ��!60   ��(��  ���   C2, C1 ; 

j$	�	  ��  :,-4 �* �'��$���� �h$*�	 ) + V���=� B� + V���=� ]� +I$����	��(�'���_���-� ��	 '- Q$��)  + V���=� B� + V���=� ]� +�I$����	�.(  
  

�	��7- �� C������ ���6� @�'�� D��! =����� �$� () �� ���� 34�! 	 2���� �� () 
�� !��  
 ���� 34�!)5��� ��� �� @�A(  2����)5��� ��� �� ����( ��#��

=�
Total dry weight 

������
D. stramonium 

#<� ���
C.album

8�� 9	�;
A.retroflexus

8�� 9	�;
A.retroflexus

C������ ���6� @�'�� D��!× () ��  
e32  b2/15  d2/15  c  28  d 8/14  M1C1  
d2/75  c6/9  b44  c4/26  b 34  M1C2 
c8/194  c8/7  c4/24  c2/13  c 2/27  M2C1 
a2/369  b8/16  a4/118  a6/65  bc32  M2C2 
d4/82  c7/8  d8/16  b6/39  c 4/24  M3C1 
b8/264  a28  a2/121  a4/64  a6/39  M3C2 

+���� �! ��   )�%�X� RS� �� =��I! M��<� 6'�X  �����  �* ���! B$p(�$�5=��I! ��� ��d� F'��	 =>�� =L��   .      
M2, M1 M3,  ;j$	�	 ��    : �-X�� ��  ��$(��� )���*4�	 6 +  10 �	 12 ' 14 �	 16 +=�>�=�?@ �E��   C2 ,C1 ;��  j$	�	 :�h$*�	  �* ,-4 �'��$����) +  V���=A� B� +
V���=� ]�  +�I$����	� (�'���_�� �-� ��	 '- Q$��) + V���=� B� + V���=� ]� + �I$����	�.( 

  



 �
'*+ ,/����:;��  �����% �< ,��
!
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�	��8- 	 C������ ���6� @�'�� D��! O3B�� ����" =����� �$� () �� ���� 34�! 	 2���� �� () 
�� !��  
 ���� 34�!)�A5��� ��� �� @(  2����)5��� ��� �� ����( ��#��  

=�
Total dry 

weight

������
D. stramonium 

�#< ���
C.album

8�� 9	�;
A.retroflexus

�#< ���
C.album

8�� 9	�;
A.retroflexus

3B�� ����"× ���6� @�'�� D��!
C������×() �� 

h14  c6/7  h12  g14  h8  e  8/8  P1M1C1 
gh4/54  c4/10  fg8/48  g8/16  a41  bc8/30  P1M1C2 
c8/264  c12  g2/41  g2/79  efgh8/12  e10  P1M2C1 

b420  b2/31  a162  c4/78  bc8/26  c28  P1M2C2 
ef2/115  c8  h8/12  ef4/44  gh8/8  de16  P1M3C1 
c8/276  b4/30  d2/19  a4/114  387  a 8/46  P1M3C2 
h8/22  c8  h2/19  e2/47  defgh8/14  c26  P2M1C1 

fg106  c8/8  g2/41  ef2/45  cd8/22  b40 P2M1C2 
e160  c8/8  h6/19  e8/46  cdefg18  a46  P2M2C1 
a480  c2/9  c138  b6/97  a42  a8/42  P2M2C2 
h2/29  c6/9  h20  g2/17  defgh14  e8/12  P2M3C1 
cd8/252  c6/11  b4/150  ef8/44  ab8/32  a8/44  P2M3C2 
gh2/59  b4/30  h4/14  g4/22  cdef8/18  a8/44  P3M1C1 
fgh2/65  c10  g8/42  g6/17  a40  bc8/30  P3M1C2  
e160  c8/8  h8/12  g16  fgh10  c26  P3M2C1 
d208  c10  f2/55  g2/21  cde20  cd8/24  P3M2C2 
fg100  c6/8  h6/17  d6/57  efgh8/12  de16  P3M3C1 
d6/211  a4/42  e94  f4/34  ab8/34  c8/26  P3M3C2 

+���� �! ��   �����  �* ���! B$p(�$�  )�%�X� RS� �� =��I! M��<� 6'�X5=��I! ��� ��d� F'��	 =>�� =L��  .  
P2,P1  ' ;P3j$	�	 ��  :��< �� ����� T	 �<*  ��!50��< �� ����� T	 �<* +��� ��(��   ��!60 ��< �� ����� '� �<* ' ��� ��(��   ��!60   +�A�� ��(�A� M2, M1 

M3,  ;��     j$	�	  :� ��  ��$(��� )���* �-X�4�	 6 +  10 �	 12 ' 14 �	 16 +=�>�=�?@ �E��   C2,C1 ;j$	�	 ��  :�h$*�	  �* ,-4 �'��$����) + V���=� B� + V���=� ]�
 +�I$����	� ( ��	  '     �'���_��   �-�- Q$��) + V���=� B� + V���=� ]� + �I$����	�.(  

  

 
 =�B1-�6� @�'�� D��! O3B�� ����" =����� �$� ��$?�  	 C������ ��() ���6G��67� �F�� ���#) �� 
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 =�B2-�6G��67� �F�� ���#) �� C������ ���6� @�'�� D��! 	 3B�� ����" =����� �$� ��$?� 

  
PQ�

                   6�AX =A& ���A�4 a��A�( �� �A* �A(�E ��A%!  +������ B�� ��
  ��$(���,-4  ��!  ��!    �-X�� �� 4      �$ef	 B��	 ~�-S� =�>�=�?@ �E�� 

 �� ��         �A(�'��� ' ���	 �I�� �!�* �'�  ,A-4   ��A!  ��A!  B$A�m%! ' 
     �&�� )�h(� �� =�>�=�?@ �<�� ���-%4 .   �* �(��� ,A-4   ��A!   ��A!  �� 

     V�=(� =(��� ���> ��P =&� Q��'�     ��A!  �� �<A�'�         ' �>�A� �A-%# �� �A!
   ' =��I! ,$dZ �<�� ��          �� Qh> ��$(��� 6�X F�$-%4 V�W(� �� ���	

  �����,-4  ��!  ��! G���          �"(� =�(���� F��IP ���;$� ��$E �� ' =���� ���
  ��* )���* ��  . ��( �� ��           �A-X�� �A* ���Ap�! +=A��4    �A	 6   �AE�� 

 ���� =�>�=�?@ ��             �A� �A��>� ��AH_ �� =�>�=�?@ ]�IX ���� ��&
,-4  ��!   �� ��!    ' =&��,-4  ��!  ��!         �AO �� ��AP ���G��� QX��� ;$( 

      �� 6�X ����� �� �'i4 ' ���*  � �!     Q�<A� ��$(��� F�$-%4 x��O � 
��                =A(� �=(�A�� ��A�;$� ��A$E �A� ;$( �� ��P F��IP  ��& .  B$A%! ��

�����  B�p�&�' ��     ' =A& V�W(� �<�����           B$A#'  �A* ��A%( u.<A� 
  ����10   �_� 12        j#��  =�>�=�?@  �<* �� v ���!   �A�      �A	 ��A&

 �� ���4 �4�;� �&���� V�p�!,-4 ��!=&�� )8.( 
,-4  �* 	       ��.$�� ���Z� �� �'��$���� �h$*� )   V���=� B� + ]�
  V���=�+�I$����	� (    �� �I��G� ��,-4  �*  �'���_���-� ��	 - Q$��

         ���	 �I�� ' c*��	 �!�* �'� ���"� �$ef	,-4  ��!  ��!   ���-%4 ' 
 �AA&�� =AA�>�=�?@ �<AA�� .  jAA$*�	 �AA� yi�AAP� �� �'��$��AA��) BAA�

V���=�+V���=� ]� + �IA$����	�(  nl�A%d�  ,A-4  ��A!  ��A!�   =A�(��
C�AA	 ]'�AAP (Amaranthus retroflexus)  '  �%-AA� ��AA	 

)(Chenopodium album )���* ���P �� ����    ��AO B�� ��� =�*

�� ��( ��      �(�E �� �P�� �* =��    ��!,-4  ��!    �� ���� ���(��	 ,-4 �* 
    =(��� �� Q$�� �'���_���-� ��	 .   <����� y�h	�� B$%! ���    =A& V�W(� 

  �*         �����A�� ���� �* =& u.<� �� �O ,A-4   �A*    �� �'��$��A�� 
       =�>�=�?@ �E�� '� �	 ' �&�* �(��� �-L�� ��      B�� ' =&�� ,A-4   �A* 

 ���P �� ��    =(��	,-4  ��!  ��! C�	  ]'�P   ' �%-�  ��A	  =A�* )�A��* ��  
)1.(  

     �4��� ����=� ��7P ��,-4  ��!  ��!     ����� +������ B�� �� +
    ��� �%� �� =�>�=�?@ �&�*  �d)      ��<A �A� �A����'� �<*     ��A!60 

��(��  ���     �	�� �-L�� �� 3/33 (   ��"� �"#,-4  ��!  ��!    =A& ��A#�  . ��
               ��A��� ' �=A& ��<A$� �4��� ��$E ���=(� ����  +�d��� �&�* �����

    b��	 �t� �$.I	,-4  ��!  ��!            �A� �A��>� �� �A4��� ��A$E ' �!�* 
,-4  ��!    ��� =!��P �	 x���  .   +;$( {�� ������ ��    ��Xi� Q��> �$ef	 

      ��< �� ����� '� �<* �� ��    ��!60 ��(��   �A��       �IA�� �!�A* �A� 
  ���	,-4  ��!  ��!  =& QL�X  .          �� �<A����� �AW$�( y�Ah	�� B$A%! ��

       ����=� �� �&�* ����� �$ef	 ��7P,-4  ��!  ��!   =�>�=�?@ g��;� 
                 Q$S�IA� �%A� �A� �A4��� ��$E �&�* ����� �@ �!  �* ��� ��<(

�$ ��  �      b��	 B$�� )�?&� =L�� +�',-4  ��!  ��! ��<$�  ��    ' ��&
              ��<A$�  �Ad��� �<* �� �I��G� �� �4��� ��$E ����7	 �<* ����%!

 c#�"	 ����,-4 ��! ��!���> ��  ��$E )9.(  
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