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 بر عملكرد سورگوم(Amaranthus retroflexus)پيش بيني اثرات رقابتي تاج خروس
   با استفاده از سطح برگ نسبي(Sorghum bicolor L.Moench)دانه اي 

 
  1سيد عليرضا بهشتي، سيد رضا موسوي سروينه باغي

  چكيده
اي با استفاده از سطح برگ نسبي تاج خروس آزمايشي در سـال زراعـي                بمنظور پيش بيني اثرات رقابتي تاج خروس بر عملكرد سورگوم دانه          

 بصورت مدل واكنش در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مشهد انجام          در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي      1384
 بوته در متر مربـع سـورگوم   30 و 15 ، 10 بوته در متر مربع تاج خروس و تراكمهاي 16 و 8 ،  2 ،   0تيمارهاي آزمايش شامل تراكمهاي     .شد

نتايج بدست آمده  .ب خسارت، از مدل سه پارامتره كراف و همكاران استفاده شدبراي تحليل و پيشگويي نتايج حاصل از رقابت و ضري          .بودند
 بوتـه در متـر مربـع        30 و   15 ، 10حاكي از حساسيت شديد سورگوم به رقابت تاج خروس بود به طوريكه عملكرد دانه سورگوم درتراكمهاي                 

 كيلـوگرم در متـر   1و 27/1، 6/0د بيولوژيك سورگوم بترتيب  كيلوگرم در متر مربع و همچنين عملكر      22/0و  38/0،  11/0سورگوم به ترتيب    
 ضمن دلالت بر برتري رقابتي تاج خروس حاكي از گسترش سـريع سـطح               (q)برآورد مدل از ضريب خسارت نسبي        .مربع كاهش نشان داد   

تواند روش خوبي  سارت نسبي مياين نتايج نشان داد استفاده از مدل ياد شده ضمن تعيين ضريب خ .برگ تاج خروس نسبت به سورگوم بود     
  .هاي بدست آمده از رقابت سورگوم و تاج خروس با استفاده از سطح برگ نسبي علف هرز باشد براي توصيف داده

  
  .اي، تاج خروس سطح برگ نسبي، ضريب خسارت نسبي، سورگوم دانه: واژه هاي كليدي

  مقدمه
رشد گياهان زراعي همراه با علف هرز به ويـژه هنگـامي

نسبت به علفهاي هرز برخـورداركه از قدرت رقابتي كمتري      
رقابـت بـراي. باشند موجب كاهش عملكرد آنها خواهد شد

نور، آب و مواد غذايي اصـلي تـرين اثـر زيـان آور علفهـاي
  ).9 (هرز روي رشد گياه زراعي و عملكرد آن است

معمولا فرض بر اين است كـه كـاهش عملكـرد در گيـاه
تي، يـا هـردو   اثـر رقابـت علـف هـرز، آللوپـا        ناشي از زراعي  
جوانـه  با گياه زراعي   همزمان   علفهاي هرزي كه قبلا يا    .است
زنند عملكرد گياه زراعي را بـيش از علفهـاي هـرزي كـه مي

همچنـين .دهنـد   مـي  اند كاهش  بعد از گياه زراعي جوانه زده     
ي كــه از گيــاه زراعــي ارتفــاع بيــشتري دارنــدعلفهــاي هــرز

زايش تـراكماف ـ .شـوند   مـي   را سـبب   كاهش عملكرد بيشتري  
گياه زراعي روشي براي بالا بردن عملكرد محـصول زراعـي

از ايــن طريــق كــانوپي گيــاه زراعــي. در واحــد ســطح اســت
سريعتر بسته شده و توانايي گياه زراعي براي جـذب تشعـشع

شـود علـف  مـي  فتوسنتزي بيشتر خواهد بود، كه عملا باعـث       
تقرار علفهاياز گياه زراعي واقع شده و از اس اند هرز در سايه

  ).8 (زنند، جلوگيري شود  ميهرزي كه بعدا جوانه
بين عملكرد گياه زراعي و تراكم علفهاي هرز رقيب آن،
نوعي رابطه غير خطي وجود دارد به نحوي كه در تراكمهاي
پــائين علــف هــرز، مقــدار كمــي كــاهش محــصول در گيــاه

شود اما افزايش بيشتر تراكم باعث كاهش        مي زراعي مشاهده 
اي فرا سريعي در عملكرد گياه زراعي خواهد شد، نهايتا نقطه     

رسد كه افزايش بيشتر تراكم علف هرز بـا عملكـرد گيـاه مي
  ).1 (زراعي همبستگي نخواهد داشت

شاخص سطح برگ يكي از شاخصهاي بارز نشان دهنده
اين. تداخل علفهاي هرز و منعكس كننده شدت رقابت است

  .ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مشهد و عضو هيأ،تربت جام دانشگاه آزاد اسلامي واحدمدرس. 1
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 پيشگويي كاهش عملكرد است    شاخص ابزاري مناسب براي   
سطح برگ نسبي علف هرز، كمـي پـسگيري    با اندازه ). 3(

توان شدت رقابت را بطور نـسبتا  مي از سبز شدن گياه زراعي    
دقيق تخمين زد و بـا پيـشگويي افـت عملكـرد گيـاه زراعـي

نمـود گيـري     نسبت به مديريت و كنترل علفهاي هرز تـصميم
)6.(  

ولات زراعـي براسـاسسنجش تلفات عملكرد در محـص     
سطح بـرگ نـسبي علـف هـرز بـا اسـتفاده از مـدلهاي سـاده

نشان داد) 2 (نتايج تحقيقي. امروزه كاربرد وسيعي يافته است  
بـا) گنـدم -ميزان كاهش عملكرد گياه زراعـي      (qكه پارامتر

خـردل وحـشي   , افزايش سطح برگ نسبي علف هرز همـراه       
Brassica nigra L.)( ,لف گنـدم هاي مخت در تراكم) تـا100 

و در مقـاطع زمـاني متفـاوت چنـدان)  بوته در متر مربـع     200
- 1999كـه در سـالهاي    اي    نتايج آزمايش مزرعه  . متغيير نبود 

 Setaria ( بر روي اثر زمان جوانه زني دم روباهي كبير2000

spp.) بر ارقام   VE ,VC ,V1 و V3سويا اجـرا شـد، نـشان داد
روباهي تلفات عملكرد سويا بشكلكه با افزايش بيوماس دم      

زمـان جوانـه, براساس اين مطالعه تراكم. خطي افزايش يافت 
زني و ميزان پوشش نسبي علف هرز ضرايب بهتري نسبت به
سطح برگ نسبي علف هرز در پيشگويي تلفات عملكـرد در

  ).7 (باشند  ميسويا
هر دو مـدل يـك و دو پـارامتري) 5 (كراف و همكاران  

چغنـدر قنـد،هـاي     را براي ارزيابي داده    )6 (يترزكراف و اسپ  
برنج و گوجه فرنگي در شرايط رقابـت بـا علـف هـرز بكـار
بردند و گزارش كردند هر دو مدل ياد شده بخـوبي قـادر بـه

مقـدار. توصيف اثرات تراكم علف هرز و گياه زراعي بودند        
وابـسته بـه بـرآورد زمـان) ضريب خـسارت نـسبي     (qپارامتر  

نسبي بود و درسـتي ايـن بـرآورد بـشدت تحـتسطح برگ   
تاثير تغييرات در سرعت رشد نسبي سـطح بـرگ تـك بوتـه

  .باشد مي
نـشان داد در مـدل دو پـارامتري) 4 (بررسي ديگـري نيـز    

mكه اساس آن بـر  ) مدل سطح برگ نسبي    (كاهش عملكرد 

ضريب خـسارت (q و   )مجانب تابع حداكثر تلفات عملكرد    (
 در سالهاي و مكانهـايqمقدار  . ر بود استوا) نسبي علف هرز  

تلاش براي ارائه مدلي با اسـتفاده. مختلف دچار تغييرات شد   
از سـرعت رشـد نــسبي برگهـاي گيـاه زراعــي و علـف هــرز
موفقيت آميز بوده است، اگرچـه كـاربرد مـدل سـطح بـرگ

ــا ــوز داراي محــدوديتهايي باشــد ام ــسبي ممكــن اســت هن ن
ق تـري در بـرآوردشاخص سطح برگ نـسبي  شـاخص دقي ـ        

 .خسارت است
هدف از اين تحقيق ارزيابي و پيشگويي تلفـات عملكـرد

تحـت تـاثير رقابـت تـاج خـروس از طريـقاي    سورگوم دانه 
بررسي سطح برگ نسبي اين علف هرز در كانوپي سورگوم

  .بود

  اه مواد و روش
 در مزرعـه تحقيقـاتي1384اين مطالعـه در سـال زراعـي         

ي و منـابع طبيعـي مـشهد در منطقـهمركز تحقيقات كـشاورز   
 كيلـومتري جنـوب شـرقي مـشهد در عـرض6طرق واقع در    

  وo 59 شـمالي و طـول جغرافيـايي    16 /  و o 36جفرافيايي  
.به اجرا در آمـد     متر از سطح دريا      985  شرقي با ارتفاع      38 /

 ميليمتــر و آب و هــواي آن براســاس286متوســط بارنــدگي 
بافت خاك سيلتي لـوم .باشد  ميروش آمبرژه خشك و سرد    

 آزمـايش.و زمين در سـال قبـل از اجـراي طـرح آيـش بـود               
براســاس مــدل واكــنش بــصورت فاكتوريــل در قالــب طــرح

آزمايش داراي .بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد       
 و8 ، 2 ، 0 (دوعامل شامل تراكم تاج خروس در چهار سطح

 و تراكم سورگوم دانه اي در سـه سـطح  )بوته در متر مربع 16
ــع 30 و 15 ، 10( ــر مرب ــه در مت ــود) بوت ــسمتهاي.  ب ــدا ازق ابت

مختلف زمين مورد نظر يـك نمونـه مركـب خـاك بمنظـور
جهـت. تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك تهيه شد       

ه سازي بـستر، پـس از شـخم خـاك توسـط گـاو آهـنآماد
برگــردان دار، عمليــات تــسطيح توســط ديــسك انجــام و بــا

 سـانتيمتر65بـه عـرض   هايي    استفاده از دستگاه شيارساز پشته    
پـس از.  متر بـود   6 خط به طول     4هر كرت شامل    . ايجاد شد 

آمــاده ســازي زمــين عمليــات كاشــت بــذر ســورگوم و تــاج
1384 ارديبهـشت مـاه      26خروس در يك نوبت و در تـاريخ         

 سانتيمتري بـراي5بصورت خشكه كاري و با دست در عمق         
بر.  سانتيمتري براي تاج خروس انجام شد      2سورگوم و عمق    

روي هر پشته بذر سورگوم در يـك رديـف در وسـط پـشته
ذر تاج خروس نيز، در همان روز بر روي پشته بهكاشته شد،ب 

 ارديبهشت27اولين آبياري در روز     . شكل نامنظم كاشته شد   
نوبتهاي بعدي تـا آخـرهاي    يك روز بعد از كاشت و آبياري      

پس از سـبز شـدن. روز انجام شد8 تا 7فصل كشت به فاصله   
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مورد نظر برايهاي     برگي سورگوم تراكم   4 تا   2و در مرحله    
رگوم و تاج خروس در هر يك از تيمارها براساس نقـشهسو

طرح پس از شمارش بوته از طريق تنك كردن توسط دست
بــراي مبــارزه بــا آفــات برگخــوار يــك نوبــت. بدســت آمــد

در مرحله.  برگي سورگوم انجام گرفت    4سمپاشي در مرحله    
 برگي سورگوم پس از عمليـات تنـك و وجـين دسـتي8تا  6

ه آبـستن از كـود اوره بـشكل سـرك بـهونيز در مرحله سـاق    
10.  كيلوگرم در هكتار در هر نوبت اسـتفاده شـد          100ميزان  

26 خرداد تا تاريخ     28مرحله نمونه برداري تخريبي از تاريخ       
شهريور بمنظور ارزيابي و تجزيه و تحليـل شاخـصهاي رشـد

از دو پشته مياني هر كرت به فاصلهها    نمونه. صورت پذيرفت 
 سانتيمتري روي رديـف در30ر از كناره كرت از       سانتيمت 20

هر نوبت با حفظ حاشيه و در محلي كه علف هـرز در تيمـار
گيـري  پـس از انـدازه    .مورد نظر موجود بود، صورت گرفـت      

برگهـا از سـاقه جـدا شـده و توسـط دسـتگاههـا     ارتفاع نمونه 
 Li.COR كمپـاني  LI 3100Cسـطح بـرگ مـدل   گيري  اندازه

و بـه طـورگيـري     س و سورگوم انـدازه    سطح برگ تاج خرو   
سـورگوم و تـاجهـاي     برگهـا و سـاقه    .جداگانه ثبـت گرديـد    

 درجه70 ساعت دردماي    48خروس در داخل آون به مدت       
  .سانتيگراد قرار داده وتوزين شد

عمليات برداشت سورگوم جهت تعيـين عملكـرد دانـه و
 متــر انتهــايي3بيومــاس از دو رديــف ميــاني هــر كــرت و از 

طـي آن وزن كـل.ط پس از حذف حاشيه انجام گرفت      خطو
  .شدگيري  سورگوم اندازههاي  و وزن دانه در بوتهها  بوته

براي بررسي اثرات رقـابتي تـاج خـروس و پـيش گـويي
عملكرد از مدل رگرسيوني سه پـارامتره كـراف و همكـاران

  ).6 (استفاده شد) 1 (معادله

  )1 (معادله
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 عملكـردwfy درصد كـاهش عملكـرد،     YLر اين مدل    د
 مجانـبm ضريب خسارت نـسبي،      qشاهد بدون علف هرز،     

باشد كـه  مي  سطح برگ نسبي علف هرز     Lwتابع خسارت و    
  ).5 (آيد  ميبدست) 2 (از معادله
 ) 2 ( معادله

cropweed

weed
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 از نــرم افــزاردر ايــن آزمــايش جهــت آنــاليز رگرســيون
Sigmaplot ,ver 7استفاده شد .  

  نتايج و بحث
پارامترهاي حاصل از برازش داده هاي مربوط به عملكرد
اقتصادي و بيولوژيك با استفاده از مدل سه پارامتره كراف و

1همانطور كه در جدول     . آمده است  1در جدول   ) 6 (اسپيترز
رگوم در در تمامي تراكمهـاي سـو      qشود مقادير     مي مشاهده

باشد كه نشان  مي مورد عملكرد دانه و بيوماس بالاتر از واحد       
بيشترين مقدار ضريب.دهنده رقابت بين گونه اي شديد است      

 بوتـه در متـر مربـع سـورگوم و15خسارت مربوط به تراكم     
همچنين تابع مجانب بيشترين ميزان تلفات عملكرد در تراكم

در ايـن.كم اسـت  متعلـق بـه همـين تـرا       ) m (بالاي علف هرز  
تراكم حضور علف هـرز و رقابـت آن بـا گيـاه سـورگوم در

رســد شــديد تــر  مــيمقايــسه بــا دو تــراكم ديگــر بنظــر    
نيـز بـر ايـن نكتـه تاكيـد داشـته اسـت كـه) 1 (آلدريچ.باشد

بيشترين خسارت علف هرز در يك تراكم مشخص از علف
آيـد و بـا افـزايش بيـشتر تـراكم            مي هرز بر گياه زراعي وارد    

  علف هرز ميزان خسارت شديدتر نخواهد شد

 مشهود است با افـزايش سـطح بـرگ1چنانچه در شكل    
نسبي  تاج خروس در هر سه تراكم سورگوم تلفات عملكرد

 بوته10اگرچه توليد دانه در تراكم      .يابد  مي سورگوم افزايش 
سورگوم در متر مربع كمتر از دو تراكم ديگر است اما شيب

 بوته سورگوم در متر مربع تنـدتر از دو15  در تراكم (q (خط
شـود  مي  نيز ديده  1لذا چنانچه در جدول     . تراكم ديگر است  

 رابطه بين سطح برگ نسبي تاج خروس با عملكرد اقتصادي سورگوم در:1شكل
بوته در متر مربع )  (10و .)  (15، ) (30تراكمهاي 
 )باشند  مي برازش داده شدهاعداد واقعي و خطوط معادلاتها  نشانه.(سورگوم
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 درصد31از  ) مجانب حداكثر تلفات عملكرد دانه     (mمقادير  
 بوتـه در متـر15 درصـد در تـراكم       62بوتـه بـه     10در تراكم   

مشابه چنين وضعيتي تقريبـا بـراي عملكـرد.مربع رسيده است  
حداكثر ميزان خـسارت).2شكل   (ك نيز برقرار است   بيولوژي

 بوتـه15 بـه    10 درصد به ترتيب از تراكم       49 درصد به    33از  

  .در متر مربع افزايش يافته است
كه از مقادير بدست آمده ضريب خـسارتاي    در مقايسه 

نسبي علف هـرز در مراحـل مختلـف نمونـه بـرداري در بـين
)2جــدول ( تراكمهــاي متفــاوت ســورگوم صــورت گرفــت 

ــان ضــريب خــسارت در ــا گذشــت زم مــشخص شــد كــه ب
 در طولqبيشترين مقدار   . تراكمهاي سورگوم افزايش يافت     

 بوته سورگوم بود، در اين تراكم15زمان نيز متعلق به تراكم      
بيشترين درصد تلفات عملكرد در طول دوره رشد با توجه به

  .سهم نسبي سطح برگ نيز حادث شده است
  )R2=0.71 وy=0.94e0.0038x  30تراكم  (
  )R2=0.76 وy=1.74e0.0023x 15 تراكم  (
  ) R2=0.58 وy=1.28e0.0010x  10تراكم  (

شـود ضـريب خـسارت  مـي   مـشاهده  3چنانچه در شـكل     
نسبي در طول دوره رشـد در تمـامي تـراكم هـاي سـورگوم

 كمترين30 بيشترين و تراكم     15تراكم  .روند افزايشي داشت  
  . رت را بخود اختصاص دادندمقدار ضريب خسا

  )R2=0.74 وy=-0.002x + 0.6128 30تراكم  (
  )R2=0.71 وy=0.0008x + 0.5816 15تراكم  (
  )R2=0.56 وy=0.0007x + 0.2682 10تراكم (

ر ضرايب سورگوم دانه اي در تيمارهاي تاج خروس با استفاده از مقادير پارامترهاي برآورد شده و انحراف معيا: 1جدول
  ).1معادله( مشاهدات اوليه سطح برگ نسبي توسط معادله سه پارامتري كراف و همكاران

 رابطه بين سطح برگ نسبي تاج خروس با عملكرد بيولوژيكي :2شكل
)   (10و .)  (15، ) (30سورگوم در تراكمهاي 

اعداد واقعي و خطوط معادلات برازش ها  نشانه.(بع سورگومبوته در متر مر
  )باشند  ميداده شده

 (SE)خطاي استاندارد*
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  و عملكرد دانه سورگوم (q) روند تغييرات ضريب خسارت نسبي  :3شكل
بوته در متر)  (10و .)  (15، ) (30در تراكمهاي 

  .مربع  سورگوم

مقادير پارامترهاي برآورد شده ضريب خسارت نسبي عملكرد دانه سورگوم دانه اي در مراحل مختلف نمونه برداري از سطح: 2جدول
  ).1معادله(برگ تاج خروس و سورگوم 

د دانه  و عملكر(m)روند تغييرات مجانب تابع حداكثر خسارت :4شكل
)   (10و .)  (15، ) (30سورگوم در تراكمهاي 

  .بوته در متر مربع سورگوم

  خطاي استاندارد *
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در طول فصل رشـدمجانب تابع حداكثر خسارت     مقادير  
15در تراكمهاي متفاوت سورگوم نيز نـشان داد كـه تـراكم             

 بوتـه10ربع سورگوم داراي بيـشترين و تـراكم         بوته در متر م   
در تـراكم).4شكل   (سورگوم داراي كمترين مقدارمي باشند    

15 و 10 كاهشي ولي در تراكمهاي  m بوته روند تغييرات     30

  . بوته افزايشي بود
نتايج نـشان داد اسـتفاده از مـدل يـاد شـده ضـمن تعيـين

تواند روش خـوبي بـراي توصـيف         مي ضريب خسارت نسبي  
داده هاي بدست آمده از رقابت سورگوم و تـاج خـروس بـا

  .استفاده از سطح برگ نسبي علف هرز باشد
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Prediction of Redroot pigweed (Amaranthus retroflexus) 
 competitive effects on yield of grain sorghum 

(Sorghum bicolor L.Moench) by relative leaf area  
 

R. Mousavi Sarvineh Baghi, A. R. Beheshti 1 

 
 

 

 

     Abstract 

In order to prediction competitive effects of redroot pigweed on yield and yield components of grain 
sorghum by observation of relative leaf area an additive series experiment (response model) with 
factorial in randomized completely block design (RCBD) were conducted in 2005 growing season at 
farm research of khorasan Agriculture and Natural Resources Research Center (Torogh Research 
Station). Two factors were involved in the experiment, redroot pigweed density in four levels (0, 2, 8 
and 16 plant/m2) and sorghum density in three levels (10, 15 and 30 plant/m2). kropff three parameter 
model was used for data analysis and predicting of competition and relative yield loss coefficient (q). 
Result of this study indicated that sorghum is sensitive in competition and has sever damage. The 
economical yield reducing at 10, 15 and 30 plant/m2 density due to red root pigweed competition was 
0.11, 0.38 and 0.22 kg/m2 respectively, where as the biological yield loss was 0.6, 1.27 and 1 kg/m2 
.Prediction of model from relative yield loss coefficient (q) indicated high competitiveness of pigweed 
and also faster leaf area spreading. Result showed that this model is very suitable to describe 
competition effects and to determine relative yield loss coefficient (q) by observation of relative leaf 
area. 
 
Key words: Relative leaf area, relative yield loss coefficient, grain sorghum, redroot pigweed.  
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