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   هرزهاي  علفاي، كاركردي و ساختار جوامعارزيابي تنوع گونه
   شمالي، جنوبي و رضويانخراسدر استانهاي  گندم  مزارع

 
  3مجيد عباس پور، 2عليرضا كوچكي ، محمد حسن راشد محصل، مهدي نصيري محلاتي، 1شهرام نوروززاده

  چكيده
) 1383-1386(اي چهار سـاله      هاي هرز مزارع گندم استان خراسان در مطالعه         جوامع علف  راي،كاركردي و ساختا   به منظور بررسي تنوع گونه    

از مرحله ساقه دهي تا پايان مرحله خوشه دهي گندم مـورد            هاي خراسان رضوي، شمالي و جنوبي        شهرستان استان    21  مزرعه در  259تعداد
 متر مربعـي انجـام و       5/0 × 5/0 با استفاده از كادر      wنمونه برداري بطور تصادفي با روش سيستماتيك و مطابق الگوي           . بررسي قرار گرفت    

ها بـا اسـتفاده از روش چنـد متغيـره تجزيـه              آناليز داده . هاي هرز به تفكيك جنس و گونه تعيين شد          علف يفراواني و يكنواخت  درصد  ،  متراك
 )Asteraceae (هاي كاسني خانواده.  خانواده گياهي شناسايي شد26 گونه علف هرز از120در اين بررسي. انجام شد) PCA(هاي اصلي مولفه

 هرز يكـساله بـا      هاي   علف همچنين. اي را داشتند   اي دو لپه و تك لپه       ونه به ترتيب بيشترين غناي گونه      گ 25و  20با  ) Poaceae(و گندميان   
و كمتـرين   ) گونـه  52(بيشترين تعداد گونه علف هرز در نيشابور        . گونه به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد را داشتند         7گونه و دو ساله با       89

بيشترين درجه تشابه و تايباد و نهبندان فاقد        % 71 در بين شهرستانهاي مورد مطالعه مشهد و قوچان با        . ه شد مشاهد) گونه 4(آن در نهبندان    
 71/0 و57/0 و كمترين آن در نهبندان معادل        1 و   93/2هاي شانون و سيمپسون در اسفراين به ترتيب معادل           بيشترين شاخص . تشابه بودند 
شهرستانهاي مختلف در پنج خوشـه مجـزا        % 75هاي هرز در سطح تشابه       ي و درصد يكنواختي علف     درصد فراوان  ،از نظر تراكم  . مشاهده شد 
  .قرار گرفتند

  
  . ساختار جوامع، شاخص تشابه، گندم،هاي هرز  علف،اي تنوع گونه:  كليديهاي واژه

  مقدمه
تنوع زيستي به كليه موجودات زنده و روابط متقابل بـين

شود كه در آن ايـن موجـودات  مي آنها در يك سيستم گفته    
كـشاورزي بزرگتـرين. بـا هـم دارنـد     اي    روابط بسيار پيچيده  

شودكه زراعـت و  مي استفاده كننده از تنوع زيستي محسوب     
تنـوع .)8 (امنيت غـذا در سـطح جهـان بـه آن وابـسته اسـت              

زيستي كشاورزي آن بخش از تنوع زيستي است كه به طـور
بالقوه وبالفعل بر توليدات كشاورزي موثر است و به تنـوع و

 و ميكروارگانيسم هاييقابليت تنوع پذيري جانوران، گياهان
كه براي كشاورزي و توليد غذا مهم هستند و اثر متقابل بـين

مـديريتي و عمليـات انجـامهاي    محيط، منابع ژنتيكي، سيستم   
 .)8 (شود  ميشده توسط انسان گفته

هـرز بـه عنـوان يكـي از اجـزاي مكمـل بـومهـاي      علف
هـاي  كشاورزي و جزئي جـدايي ناپـذير در سيـستم         هاي    نظام

به دليل آثـار مخـرب ناشـي از. شوند   مي كشاورزي محسوب 
هرز از ديـرهاي    رقابت بر عملكرد محصولات زراعي، علف     
كـشاورزيهـاي     باز به عنـوان جزيـي نـامطلوب از بـوم نظـام            

شناخته شده و يكي از مهمترين عوامل كاهش دهنـده ميـزان
 تلفات عملكرد جهاني ناشي.)18،7 (روند  مي محصول بشمار 

 درصــد عملكــرد قابــل حــصول15-10هــرز هــاي  لــفاز ع
باشد كه ايـن  مي محصولات زراعي اقتصادي و غذايي اصلي     

خسارت در كشورهاي در حـال توسـعه بـيش از كـشورهاي
 ).8 (باشد  ميتوسعه يافته

اي و كـاركردي و شناخت دقيق فلور و مطالعه تنوع گونه      
حقيقـات كـشاورزي و منـابعتت علمي مركـز     عضو هيأ . 3 و    دانشگاه فردوسي مشهد   ،ت علمي دانشكده كشاورزي   أ هي اعضاي. 2 ،هاي هرز  دانشجوي دكتري علف  . 1

  .رضويطبيعي خراسان 
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در مـديريتاي  هـرز نقـش ويـژه   هـاي    علـف  ساختار جوامـع  
هـاي  علفهرز و ايجاد تعادل در جمعيتهاي     علف مبارزه با 

توانــد نقــش اساســي در افــزايش  مــيهــرز در گنــدم دارد و
  ).15 (عملكرد و صرفه اقتصادي داشته باشد

مديريتي براي بـه حـداقلهاي    بيشتر كشاورزان از راهبرد   
چنـين. كننـد   مـي  هـرز اسـتفاده   هـاي     رساندن خسارت علـف   

تواند آثار مستقيم يا غير مستقيمي برتنـوع  مي اعمال مديريتي 
)36 (پوگيـو . كشاورزي داشته باشـد   هاي    زيستي در بوم نظام   

هـرزهـاي     علـف اي    معتقد است، ساختار جوامع و تنوع گونه      
بـين اي    در نتيجه عوامل محيطي، مديريتي و رقابت بين گونـه         

بـين اي  هرز و گياهان زراعي و رقابت درون گونـه      هاي    علف
  .گردد  ميهرز تعييني ها علف

تاثير مديريت بر ساختار و كاركرد جوامع گياهي بوسـيله
بـه عقيـده.برخي از محققين مورد ارزيابي قرار گرفتـه اسـت

ــت ــع ) 24 (دوتوي ــاختار جوام ــوع در س ــفتن ــاي   عل ــرزه ه
ــديريت   ــات م ــت عملي ــفشاخــصي از موفقي ــاي   عل ــرزه ه

 غالـبهـرز بـه چنـد گونـه       هاي     علف تغيير جمعيت . باشد مي
بـههـا     بيانگر فراهم شدن شرايط لازم براي سازش ايـن گونـه

تنـــوع در محـــصول و. باشــد   مـــيعمليــات زراعـــي رايــج  
توليــد محــصولات زراعــي، همچنــين تنــوع درهــاي  سيــستم
تواند  ميهرزهاي   علفمديريتيهاي  هرز و سيستمهاي   علف

موجب حداكثر كارايي در استفاده از مواد قابـل دسـترس در
ــستم شــوديــك  ــه و همكــاران.)24 (اكوسي )18 ( دي لافونت

هـرز بـاهـاي     رابطه بين سـاختار و كـاركرد در جامعـه علـف           
در محصولات تابستانه مورد بررسـيرا  تاريخچه كاشت آنها    

مـديريتي بـين ذرت وهاي    قرار دادند و نتيجه گرفتند تفاوت     
 در.هـرز دارد  هـاي      جمعيتي علف  رسويا تاثير كمي بر ساختا    

 جمعيـترتفـاوت در سـاختا    ) 37 (ليكه پوگيو و همكاران   حا
ــاي  علــف ــاوت دره ــدم ونخــود را ناشــي از تف ــرز در گن ه

رتغيي ـ. داننـد   مـي  هرز در اين دو محصول    هاي    مديريت علف 
تواند منجر به تغييراتي  مي  و استفاده از علفكش نيز     بدر تناو 

ــف  ــذر عل ــك ب ــاي  در بان ــود  ه ــه ش ــود در مزرع ــرز موج ه
تفاوت در عمليات خاك ورزي را) 1 ( احمدوند ).22،17،3(

هـاي   جمعيـت علـف    ريكي از مهمترين عوامل موثر بر ساختا      
درهـا     كـاربرد علفكـش   ) 26 (بـه عقيـده هيـوم     . دانـد   مي هرز

كنترل تـاثير بيـشتري روي تـراكم،هاي    مقايسه با ساير روش   
.هـرز داشـته اسـتهـايو تغييـر فلـور علـفها    تركيب گونه 

تركيــب فلــور جوامــع   ) 21،20،19 (اراندركــسن و همكـ ـ 
نتيجــه تغييــرات زراعــي راهــاي  هــرز در سيــستمهــاي  علــف

فــصلي، تنــاوب زراعــي، تغييــرات درازمــدت محيطــي مثــل
برخــي افــراد. دنــدان  مــي اقليمــيتفرســايش خــاك و تغييــرا

معتقدند عمليـات زراعـي ماننـد سيـستم شـخم،) 25،23،16(
 موجبز وكوددهي هرهاي    گونه زراعي، روش كنترل علف    

الگوي طبيعي توزيـع و دسترسـي منـابع و در نتيجـهتغيير در   
علفهـاي هـرز شـده بـههـاي     تغيير در مسير و سازگاري گونه     

و معرفـي برخـي ازهـا     نحوي كه منجر به حذف بعضي گونه      
ــه ــاي  گون ــر در تركيــب و ســاختاره ديگــر و در نتيجــه تغيي
ــه ــاهيهــاي  گون ــورمعتقــد ا) 16 (دال .شــود  مــيگي ســت فل
هــرز در بــين مــزارع، منــاطق، شــرايط اقليمــي وهــاي  علــف
)34 (منالـد . باشـد   مـي  كـشت مختلـف متفـاوت     هـاي     سيستم

گياهي را ناشي از تـاثير شـخم، كودهـا،هاي    تفاوت در گونه  
.دانـد   مـي  هرزهاي    علف كشها و ساير روشهاي كنترل علف      

يـكمعتقد است استفاده متوالي از علفكـشهاي بـا          ) 30 (ريلا
هرز حساسهاي     علف مكانيسم عمل باعث تغيير در جمعيت     

،)14 (به نظـر بلـك شـا      . شود  مي هرز متحمل تر  هاي    به علف 
كشت متوالي غلات) 39 (و رادوسوويچ ) 32 (لمرل ومورفي 

با مكانيسم عمـلهاي    براي چندين سال و استفاده از علفكش      
هـاي تغيير در تركيب و سـاختار گونـه  موجب  تواند    مشابه مي 

هـرزهـاي    علـف  افـزايش جمعيـت   مـواردي از     .گياهي شـود
تـو فـوردي متوالي    مصرف  چندين سال  پس از باريك برگ   

).33،25،13(از برخي كشورها گزارش شده است غلات در 
گندم بعنوان يك محصول استراتژيك جايگاه خاصي در

 بيـشترين سـطح زيـروبين توليدات كـشاورزي كـشور دارد        
گنــدم در. خــود اختــصاص داده اســتكــشت را در كــشور ب

 هكتار سـطح زيـر350000استان خراسان با دارا بودن حدود       
).5 (كشت به عنوان مهمترين محصول زراعـي مطـرح اسـت          

هرز يكي از مهمترين عوامل كـاهش عملكـرد درهاي    علف
شـناخت دقيـق فلـور و). 40 (شوند  مي مزارع گندم محسوب  
هــرز نقــشهــاي  ف علــاي وكــاركردي مطالعــه تنــوع گونــه

در مديريت اين گياه دارد و بعنـوان يـك نيـاز اوليـهاي     ويژه
هـاي  براي مـديريت توليـد و روشـي مـوثر در اجـراي برنامـه              

).41 (هرز در زراعت اين گياه مطرح است      هاي    كنترل علف
با توجه به اهميـت گنـدم و جايگـاه آن در اقتـصاد كـشور و

 ايـن تحقيـق بـه،هـرز در توليـد آن     هـاي      ونقش علـف   همنطق
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اي، كـاركردي سـاختار جوامـع و تنـوع گونـه     منظور ارزيابي 
 ار آن بـراي مـديريتههرز مزارع گنـدم و اسـتفاد      هاي    علف
 .هرز در استانهاي سه گانه خراسان انجام شدهاي   علفبهينه

  ها مواد و روش
 تركيـب ويبه منظور شناسـايي سـاختار جوامـع و ارزيـاب          

هرز مزارع گندم آبـيهاي     علف 1يو كاركرد اي    تنوع گونه 
اي  شـمالي ، جنـوبي و رضـوي در مطالعـه      خراسانهاي    استان

ــال  ــار سـ ــرز در) 1383‐1386(ه چهـ ــاي هـ ــت علفهـ جمعيـ
در هـر. استان مورد بررسي قرار گرفـت     اين سه   شهرستانهاي  

شهرستان با توجه به سطح زير كشت گنـدم در مزارعـي كـه
آنها انجـام نـشده بـود ازهرز در   هاي    مبارزه شيميايي با علف   

ابتداي مرحله ساقه دهي تا انتهاي مرحله خوشـه دهـي گنـدم
از بـين گنـدمبطور تصادفي ). 1شكل( مزرعه 259در مجموع   

)1جـدول  (بـا توجـه بـه سـطح هـر مزرعـه            انتخـاب و  كاران
ــين ــوادرات 5 -10بـ ــي 5/0× 5/0( كـ ــر مربعـ ــابق)  متـ مطـ
ز در هـرهـر هـاي      علـف   و در مزرعه قرار داده شـد     Wالگوي

.يدنـد بـه تفكيـك گونـه شناسـايي گرد         شمارش و  كوادرات
 هـر مزرعـه ورهـرز د هاي   علف  تراكم و يفراواني، يكنواخت 

هـرز در مـزارع مـورد بازديـد بـههـاي      علـف  ميانگين تراكم 
شـاخص و) 42،35 (4 ، 2،3،  1با اسـتفاده از معـادلات      ترتيب

2ونشـان اي    هـاي تنـوع گونـه       تشابه بين شهرستانها و شـاخص     

)H( 3و سيمپسون) D ( 5  به ترتيـب   معادلات استفاده از    انيز ب ،
بـر اسـاس تنـوعهـا      گونـه  ناي ـ و   محاسبه گرديـد  ) 10 (7 ،   6

   .)4 ،6 ،7 (كاركردي در چهار گروه زير طبقه بندي شدند
  )يكساله، دوساله و چند ساله (4چرخه زندگي) الف
  ) تك لپه و دو لپه (5 شكل رويش)ب
  ).سه كربنه و چهار كربنه (يمسير فتوسنتز) پ
  )سمج و غير سمج (درجه سماجت) ت

ــاليز داده ــا  آن ــهه ــره تجزي ــد متغي ــا اســتفاده از روش چن ب
 اسـتفادها و گروه بندي شهرستانها ب     (PCA (6اصليهاي    مولفه

 بــه روش سلــسله مراتبــي پيوســته(CA (7اي از تجزيــه خوشــه
انجـام) Minitab (كامل براساس فواصل اقليدسي با نرم افـزار

ــرم افزارهــاي.شــد ــا اســتفاده از ن  نمودارهــاي مربوطــه نيــز ب
Minitab،R) 38(  وExcelرسم شد  

  نتايج و بحث
بر اساس نتايج حاصـل از ايـن تحقيـق تعـداد كـل گونـه

 گونـه و120هرز موجود در مزارع گندم خراسان       هاي    علف
هـاي   خانواده بود كـه در بـين آنهـا تعـداد گونـه             26متعلق به   

همچنـين. بـود )  گونـه  25 (بيشتر از تك لپه   ) گونه 95 (دولپه
تـك (هرز مسير فتوسنتزي سه كربنـه     هاي    گونه از علف  104
 گونه ديگر مسيري فتوسـنتزي چهـار كربنـه         16و) دو لپه + لپه

هـاي   علـف  از نظر چرخـه زنـدگي     . داشتند) دولپه+ تك لپه (
ع رابيـشترين تنـو   ) دولپـه + تك لپـه   (گونه 89هرز يكساله با    

تـك ( گونه 24هرز چند ساله با     هاي    پس از آن علف   .داشتند
هـرز دوهـاي     علـف . در رده بعدي قرار گرفتنـد     ) دولپه+ لپه  

نظـر  گونـه دولپـه بـود كمتـرين تنـوع را از              7ساله كه شـامل     
بطـور كلـي. موجود داشـتند  هاي    چرخه زندگي در بين گونه    

)(Brassicaceaeو شب بو ) Asteraceae (كاسنيهاي  خانواده
هاي  گونه علف هرز متنوع ترين خانواده 14 و   20به ترتيب با

ــف ــاي  عل ــا   ه ــدميان ب ــانواده گن ــه و خ ــرز دو لپ ــه25ه  گون
هرز تك لپـه در مـزارع گنـدمهاي    ترين خانواده علف   متنوع
علـف هـرزهـاي     نيز تعدادگونه  )1 (احمدوند). 4جدول (بود

كــه كــرد  گونــه گــزارش49در همــدان را  در مــزارع گنــدم
 پيچـــــــك صـــــــحراييآنهـــــــا شــــــامل مهمتــــــرين  

) Convolvulus arvensis(خاكشير ،) Descurainia sophia(،
)Geranium sp (، شعمداني وحشي )Adonis sp (قطره خوني

ــد  ــت بن ــد) Polygonum aviculare (و هف ــاني و .بودن نريم
 گونه علف هرز136درآ زمايشي مشابه تعداد ) 11 (همكاران
 خانواده گيـاهي را در مـزارع گنـدم آذربايجـان28متعلق به   

 Alopecurus (دم روباهي كـشيده  كه شرقي شناسايي كردند

myosuroides(ســلمه ،) Chenopodium album(هفــت بنــد ،
)Polygonum aviculare(قطره خوني،) Adonis sp( شاه تـره ،
)Fumaria officinalis(ــيرپنير ،)Galium tricornutum (، ش

ــشير  Convolvulus (، پيچــك)Descurainia sophia (خاك

arvensis (و چاودار) Secale cereale (  مهمترين آنهـا بودنـد.
هـرز مـزارع گنـدم درهـاي     تعداد علف ) 2 (اديم و همكاران  

 خـانواده گيـاهي گـزارش10 گونه متعلق به     20بلوچستان را
هـرز درهـاي     تعداد علف نيز) 7 (همكاران وچكي و ك.ندكرد

 خـانواده23متعلـق بـه     و   گونـه    72در كـشور را     مزارع گندم
1. Functional and structural  diversity  2. Shanon  3. Simpson  4. Life cycle 
5. Morphotype    6. Principal component analysis   7.Cluster analysis 
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*100 )1معادله (
n
yi

kF ∑=  
Fk=گونه  فراواني K  
n =تعداد مزارع مورد بازديد  

yi = 0(و يا عدم حضور ) 1(حضور ( گونهK در مزرعه شماره )i(

nm**100 )2معادله(

m
ijX

n

kU
∑∑

=  
Uk  =نواختي گونه ها يك  
Xij =  گونـه   ) 0(ويا عدم حضور    ) 1(حضورK       در كـادر شـماره i

  Jدر مزرعه شماره 
n=تعداد مزارع مورد بازديد   

m= ميانگين تعداد كادر پرتاب شده  

*4 )3معادله(
m

jZ

kD

∑

=  
Dk=براي گونه ) تعداد بوته در متر مربع( تراكمK   
Zj =متر مربعي25/0(تعداد گياهان در كادر (  
m =تعداد كادر پرتاپ شده  

 )4معادله(
n

kD
kAD

∑
=  

ADk=  ميانگين تراكم گونهK در مزارع مورد بازديد   
Dk=تراكم گونه kدر هر مزرعه  

n= تعداد مزارع مورد بازديد  

   )5معادله(
H =شاخص تنوع گونه اي شانون  
k =تعداد كل جمعيت افراد  

Ki =ت گونه تعداد افراد جمعيiام   
S =تعداد كل گونه ها  

∑) 6معادله ( −
−

=
)1(
)1(

tt

ii

kk
kkD  

D =شاخص تنوع گونه اي سيمپسون  
Ki = تعداد افراد در گونه i  
Kt =تعداد كل افراد  

   تعداد مزارع نمونه برداري شده با توجه به سطح زير كشت:1جدول
   هر شهرستان

  اضافه شد15 هكتار يك مزرعه به عدد10000به ازاي هر 

  . گياهي اعلام كردند
هـرزي كـه تـراكمهـاي     اين تحقيق در مورد علـف     نتايج  

هـاي بالاتر از يك بوته در متر مربـع داشـتند نـشان داد علـف
،(Chenopodium album (هـرز دو لپـه يكـساله شـامل سـلمه     

شـــــلمي ، (Polygonum aviculare (هفـــــت بنـــــد 
) rugosum Rapistrum (و شاه تره) Fumaria officinalis(به 

 درصــــــد16/47 و 38/52 ، 19/76،  95/80ترتيــــــب در 
هــرزهــاي   عــلاوه بـر ايــن علــف ، مــشاهده شــدندشهرسـتانها 

 درصد و يولاف وحـشي 90/61 در (Secale cereal (چاودار
) Avena ludoviciana ( شهرســـتانها درصـــد 09/38در نيـــز

و) Alhagi pesudoalhagi (علف هرز خارشتر. مشاهده شدند

ــه ــا ) Acroptilon repens (تلخ ــضور در62/47ب ــد ح  درص
 بـا توجـه.هرز چند ساله بودند   هاي     علف  مهمترين شهرستانها

مـزارع% 70به اينكه در بررسـي سـوابق مـزارع مـورد مطالعـه            
حـضور .،لي علفكش توفـوردي را داشـتند      سابقه مصرف متوا  

هرز هفـتهاي    هرز باريك برگ و همچنين علف     هاي    علف
تلخه كه خارج از طيف كنتـرل ايـن علفكـش شاه تره و   ،بند

زني ههرز سلمه و خارشتر كه قابليت جوانهاي   علفبوده و يا
در محدوده زماني بعد از اسـتفاده از ايـن علفكـش را دارنـد

.شـود   مي هرز محسوب هاي    ر اين علف  مهمترين عامل حضو  
 Stellaria (گندمك) (Cardaria drabaهرز ازمكهاي  علف

media(جــو موشــي ،) Hordeum morinum) ، ــور ــف ش عل
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)Salsla kali)، چچـــم) Lolium rigidium)و ناخنـــك 
)Goldbachia laevigata (ــه در رده ــاي  ك ــره ــدي از نظ بع

ين دو خـصوصيتدرصد آلودگي قرار داشتند نيز داراي هم ـ      
در بين كل شهرستانهاي مورد مطالعه ميـانگين تـراكم. بودند
ميـانگين يكنـواختي  بوته در متـر مربـع،      25/1هرز  هاي    علف

 بيشترين تراكم.بود % 5/27 درصد فراواني    نو ميانگي % 2/13
 مربعر بوته در مت   56/2هرز در شهرستان نهبندان با      هاي    علف

بوته در متـر مربـع% 55ابور با   و كمترين آن در شهرستان نيش     
)52 (و بيـشترين  ) 4 (بود كه اين شـهرها بـه ترتيـب كمتـرين          

رسـد بـين  مـي  تعداد گونه علف هرز را نيز داشـتند لـذا بنظـر           
 كمترين.تعداد گونه و تراكم آن همبستگي منفي وجود دارد     

هرزهاي    و كمترين فراواني علف    % 5/7يكنواختي با ميانگين    
 درصد در چنـاران مـشاهده شـد در حاليكـه7/14با ميانگين

%6/38و  % 1/54بيشترين ميانگين درصد فراواني به ترتيب بـا         
در كليـه.در شهرستانهاي نهبنـدان و اسـفراين وجـود داشـت          

هـرز داراي مـسير سـه كربنـههـاي     مزارع گندم مزبور علـف    
هـرزهـاي      علـف  انـدازه گيـري شـاخص تـشابه       . غالب بودند 

   بردارينمونهنقاط مورد نقشه : 1شكل

%71شان داد كـه مـشهد و قوچـان بـا            شهرستانهاي مختلف ن ـ  
  ). 3جدول (بودند بيشترين و نهبندان و تايباد بدون تشابه

خوشه بندي شهرستانهاي استان از نظر ميانگين تراكم در
نيز نشان داد اين شهرستانها در پـنج خوشـه % 75سطح تشابه   

جداگانه قرار گرفتند اسفراين، بيرجنـد و بجنـورد در خوشـه
تربت جام، تربت حيدريه، خـواف و چنـاران دراول، تايباد،   

سبزوار، شيروان و سرخس در خوشه سومخوشه دوم درگز،    
قاين، كاشمر، فريمان، مشهد و نيـشابور در و فاروج، قوچان،  

)2شكل (خوشه چهارم و نهبندان در خوشه پنجم قرارگرفت       
ــتانهاي اســتان از نظــر درصــد   ــدي شهرس ــي خوشــه بن فراوان

رونـد % 75در سـطح    ) 4شكل (كنواختيي و درصد  )3شكل(
دهـد بـه نحـوي كـه كليـه شهرسـتانهاي  مـي  مشابهي را نشان  

ــروه ــدان در گ ــتان نهبن ــه و شهرس ــك خوش ــان در ي خراس
خوشه بندي شهرستانهاي استان از نظر. قرار دارد اي    جداگانه

ميانگين تراكم، درصد فراواني و يكنـواختي در سـطح تـشابه
ي خراسان در پنج خوشه جداگانـهنشان داد شهرستانها   % 75

قرار گرفتند بطوري كـه، چنـاران، بيرجنـد، بجنـورد، تايبـاد،
تربت جام و تربـت حيدريـه در خوشـه اول، گنابـاد، قوچـان
چنــاران و فريمــان در خوشــه دوم، فــاروج، قــاين، كاشــمر و
نيــشابور در خوشــه ســوم اســفراين خــواف، درگــز، ســبزوار،

رم و نهبندان در يك خوشهشيروان و سرخس در خوشه چها     
در مـزارعهـا     تعداد كـم گونـه    ) 5شكل (جداگانه قرارگرفتند 

كه عمدتا ناشـي از شـرايط اقليمـي وخـشكي (گندم نهبندان
و افــزايش تــراكم ، فراوانــي ويكنــواختي )باشــد  مــيمنطقــه
و مهمتـرين عامـل قـرار گـرفتن آن در هرزموجودهاي    علف

نـدي شهرسـتانهايخوشـه ب  . باشـد   مـي  يك خوشـه جداگانـه    
 %75كار كردي در سطح تشابه      هاي    استان از نظر كليه گروه    

آنها را در دو گروه قرار داد كه نهبندان در يك گروه وساير
محاسـبه.)6شـكل  (شهرستانها در گـروه ديگـر قـرار گرفتنـد         

93/2شاخص شانون نشان داد اسفراين و بيرجند به ترتيب بـا            

  راهنماي كد شهرستانهاي خراسان: 2جدول
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ــا  65/2و  ــدان ب ــشترين و نهبن ــرين م57/0 بي ــكمت زان را داراي
اين روند در مورد شاخص سيمپسون نيز مـشابه بـود و .بودند

بيشترين و نهبندان1شهرستانهاي اسفراين و بيرجند با شاخص 
).3جـدول  (را داشتند اي     كمترين تنوع گونه   71/0با شاخص

با توجه به اينكه شهرستان اسفراين بيشترين فراواني و نهبندان
هـا هرز را داشـتند و ايـن شـاخص    هاي    ني علف كمترين فراوا 

باشـند ايـن رونـد  مـي  هـرز هاي    متاثر از درصد فراواني علف    
خوشه بندي شهرسـتانهاي مختلـف از .رسد  مي منطقي به نظر  

شش خوشه را نـشان% 75نظر شاخص شانون در سطح تشابه       
،بيرجنــد در خوشــه اولو  بجنــورد ،اســفراين. )9شــكل  (داد

، تربـت حيدريـه و خـواف در خوشـه دوم           ،م تربت جا  ،تايباد
، شـيروان ، درگز، سبزوار و سـرخس در گـروه سـوم      ،چناران
 و  كاشـمر  ،قوچـان ،   قـاين  ، فريمان در خوشه چهارم     و فاروج

 نيشابور و نهبنـدان در خوشـه،گناباد در خوشه پنجم و مشهد
خوشه بندي شهرستانهاي مختلـف از نظـر. ششم قرار گرفتند  

چهار خوشـه را نـشان% 75سطح تشابه   شاخص سيمپسون در    

بيرجند، تايبـاد تربـت جـام        بجنورد، ،اسفراين. )10شكل (داد
 درگـز درو چنـاران    ،خـواف  ، تربت حيدريه    ،در خوشه اول  

 فريمـان در و  فـاروج  ، سبزوار، سرخس، شيروان   ،خوشه دوم 
 نيـشابور و،مشهد،   گناباد ، كاشمر ،قوچان،   قاين وگروه سوم

  . چهارم گرفتندنهبندان در خوشه
اصـلي هاي    با روش چند متغيره تجزيه مولفه     ها    آناليز داده 

)PCA(  هاي اصـلي اول تـا چهـارم بـه ترتيـب  داد مولفه نشان

  مگروه بندي شهرستانها از نظر تراكم علف هاي هرز گند:2شكل
 ) مراجعه شود2 جدول كد شهرستانها به(

   شاخص هاي شانون و سيمپسون در شهرستانهاي مختلف:3جدول

  هرز گندمگروه بندي شهرستانها از نظر فراواني علف هاي  :3شكل
  ) مراجعه شود2 جدول كد شهرستانها به(

علف هاي هرز مزارع  يكنواختي  بندي شهرستانها از نظرگروه :4شكل
  ) مراجعه شود2 جدول كد شهرستانها به( گندم
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 گروه بندي شهرستانها از نظر تراكم، فراواني و يكنواختي علفهاي :5شكل
  ) مراجعه شود2 جدول كد شهرستانها به( هرز گندم

 گروه هاي كار كردي علف هاير كليهظ گروه بندي شهرستانها از ن:6شكل
  ) مراجعه شود2 جدول كد شهرستانها به( هرز گندم

  گروه بندي شهرستانها از نظر تنوع علف هاي هرز پهن برگ و:7شكل
  ) مراجعه شود2 جدول كد شهرستانها به( باريك برگ

گروه بندي شهرستانها از نظر تعداد گونه با تراكم بالاتر از يك بوته:8شكل
  )شود مراجعه 2 جدول كد شهرستانها به( در متر مربع

  گروه بندي شهرستانها از نظر شاخص شانون در مزارع گندم: 9شكل
  ) مراجعه شود2 جدول كد شهرستانها به(

 گروه بندي شهرستانها از نظر شاخص سيمپسون در مزارع گندم:10شكل
  ) مراجعه شود2 جدول كد شهرستانها به(

  يكنواختي و فراواني،  تجزيه مولفه هاي اصلي متغير هاي تراكم:11شكل
   و شهرستانهاي مختلف و مقادير ويژه هر يك از آنها
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ــتند % 1/3و 7/10% ،% 8/24، % 4/61 ــانس را داشـــ از واريـــ
اصــلي اول و دوم كــه درهــاي  بنــابر ايــن مولفــه). 11شــكل(

اختـصاص دادنـد درصد از واريانس رابه خود       2/86مجموع  
كوواريانس بـين. مورد بررسي قرار گرفتند   ها    بجاي كل داده  

همبــستگي (اول، دوم و ســوم پــراكنش يكــسانهــاي  مولفــه
حال آنكه مولفه اصلي چهـارم. را با يكديگر نشان داد    ) نسبي

.  را نشان داد)مستقل (اصلي ديگر حالت موازيهاي  با مولفه
يكنـواختي و راوانـي نمودار پراكنش متغيرهاي تـراكم، ف 

در شهرســتانهاي مختلـــف بـــراي مولفـــه اصـــلي اول و دوم
طـول فلـشها نـشان دهنـده. نشان داده شده اسـت     12درشكل
موجود در هـر متغيـر اسـت وكوسـينوس )واريانس (تغييرات

زاويه بين دو فلـش نـشان دهنـده ضـريب همبـستگي بـين دو
هـاي  لـف  ع بين شهرهاي استان با تراكم وفراواني     . متغير است 

ــستگي  ــرز همبـــــــ ــود دارد  هـــــــ ــسبي وجـــــــ .نـــــــ
a =75°, cos (75°) = (0.25) .و متغيرهـايهـا   ا بـين شـهر  ام ـ

هرز همبستگي بيشتري وجودهاي   علف يكنواختي و فراواني  

   هرز مزارع گندم شهرستانهاي استان خراسان علف هاي شاخص تشابه :3جدول

   Homo)(و يكنواختيFreq) (فراواني) Dens (متغيرهاي تراكم -12شكل
  در شهرستانهاي مختلف براي مولفه اصلي اول و دوم
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يكنـواختي هـاي   بين متغيـر  α =60°, cos (60°) = (0.5) داشت
هـرز همبـستگيهـاي      علف هرز با فراواني وتراكم   هاي    علف

 α = 15°, cos  با شهرهاي استان وجـود داشـت  بسيار بيشتري

هرز همبستگيهاي  علفتراكم  و بين فراواني(0.96) = (15°)
همچنين بـا در α = 0°, cos (0°) = (0.25)كامل وجود داشت 

تـوان گفـت شـهرهاي اسـتان هـا مـي     نظر گرفتن طـول فلـش     
.را دار انـد   هـا      بـين داده   )واريـانس  (بيشترين سهم از تغييرات   

هرز و فراواني آنها به ترتيـبهاي     علف ز آن يكنواختي  بعد ا
هاي  تراكم علف . داشتندها    از نقش بيشتري در واريانس داده     

.هرز كمترين درصد از واريـانس را بـه خـود اختـصاص داد             
لازم بــه ذكــر اســت از آنجــا كــه مقــادير نــشان داد شــده از
ميانگين هر متغير كسر شده است لذا مقياس بنـدي آنهـا بـين
مثبت و منفي قرار دارد كه مقادير مثبت در شكل نشان دهنده
مقادير بيشتر از ميانگين و مقادير منفـي نـشان دهنـده مقـادير

  .باشد  ميكمتر از ميانگين
علفهـاي هـرزهـاي     تجزيه و تحليل تنوع كاركردي گونه     

سه گانه خراسان نـشان دادهاي    موجود در مزارع گندم استان
)گونه120 (علف هرز هاي    تا بالاي گونه  كه عليرغم غناي نسب   

در شهرسـتانهاي مختلـف تـشابه زيـادي دارنـد          هـا     اين گونـه  
در خــصوص اســتانهاي مختلــف كــشور نيــز. )3جــدول(

ميـزان تـشابه در). 11،7،2،1 (گزارشات مشابهي وجـود دارد
 درمورد علفهاي هرزي كه تراكم بالاترشهرستانهاي مختلف 

شتند از شدت بيـشتري برخـورداراز يك بوته در متر مربع دا      
هرز دو لپـه يكـساله شـامل سـلمه         هاي    به نحوي كه علف   .بود

)Chenopodium album) ،  ــد ــت بنــ  Polygonum (هفــ

aviculare(، ــلمي ــره) Rapistrum rugosum (شـ ــاه تـ وشـ
Fumaria officinalis)(  38/52 ،19/76، 95/80 به ترتيـب در

ه شـدند عـلاوه بـر شهرستانهاي مورد مطالعه مشاهد    16/47و  
ــف ــن عل ــاي  اي ــاوداره ــرز چ 90/61 در )Secale cereal (ه

09/38در ) Avena ludvician (درصـــد و يـــولاف وحـــشي
ــدند   ــشاهده ش ــتانها م ــد شهرس ــتر  .درص ــرز خارش ــف ه  عل

) Alhagi pesudalhagi(و تلخــه ) Acroptilon repens (بــا
 درصد حضور در شهرسـتانها مهمتـرين علفهـاي هـرز62/47

 بررسي سوابق اين مزارع حاكي از مـديريت.ساله بودند چند  
مـزارع مـورد مطالعـه % 90نسبتا مشابه آنها بود به نحوي كـه

ــدم،   ــوالي گن ــابقه كــشت مت ــوالي% 70س ــصرف مت ــابقه م س
ــ ــوردي، شعلفك ــوالي% 100 توف ــصرف مت ــابقه م ــزارع س م

مـزارع سيـستم شـخم رايـج و تخريـب% 90كودهاي از ته و     
ــاه% 80اشــتند و در مكــرر مزرعــه را د ــا كوت ــام پ مــزارع ارق

طبيعيهاي    كه اين امر فرايند    .جايگزين ارقام پا بلند شده بود     
نهي را در اين مزارع تحـت تـاثير قـرار داده و اي ـ             جوامع گيا 

تغييرات منظم و متوالي باعث تغيير محـيط و در نتيجـه تغييـر
علفهـاي هـرز خاصـي شـدههـاي     در مسير و سازگاري گونه    

 بالايي از علفهـاي هـرز باريـك بـرگ،دحضور درص  .است
نيتروفيل و با قدرت رقابت بالا مثل يولاف وحـشي وچـاودار

 از طيـف كنتـرل علفكـشجهـرز خـار   هـاي     همچنين علـف  
تلخـه و يـا علفهـاي هـرز شاه تـره و  دي مثل هفت بند،   رتوفو

 محـدوده زمـانيرسلمه، تلخه و خارشتر كه قابليـت تكثيـر د         
 تخريـب شـديده از اين علفكش را داشـته و ب ـ        بعد از استفاده  

تواند مهمترين عامل حضور اين محيط نيز مقاومت دارند مي    
تـوان بـر ايـن اسـاس مـي    )26 (هرز محسوب شـود هاي    علف

رايـج متكـي بـر مـصرفهـاي     نتيجه گيري كرد تداوم نظـام     
موجب تغيير بيشتر در تنوع ، فراواني و تركيب گونـهها    نهاده

غالـب و كـاهشهاي     و افزايش تراكم گونه    اي علفهاي هرز  
 و )28 (غناي گونه اي و تنوع كاركردي علفهـاي هـرز شـده           

موجب شده مديريت علفهاي هـرز را در مزرعـه مـشكل تـر
  .شود

هـرزهاي    علفاي    توان گفت غناي گونه     مي به طور كلي  
ــادي ــدم در شهرســتانهاي مختلــف تفــاوت زي ــزارع گن در م

يط اقليمـي، سـطح زيـر كـشت وشـرا ).  گونه 52تا  4 (داشت
 با توجه.بودندها   اين گونه دمهمترين عوامل در تعدا    مديريت

شــرايط اقليمــي بــا )3جــدول (بــه درجــه شــباهت شهرســتانها
تـوان  مـي  جغرافيـايي متفـاوت   هـاي     ضو طول و عـر     مختلف
.دانـست اي    فـاكتور در ميـزان غنـاي گونـه         را مهمتـرين   اقليم

هـرز غالـب   هاي     ، تعداد علف   متفاوتاي    عليرغم غناي گونه  
هرزيكه تراكم بـالاتر از يـك بوتـه در متـر مربـعهاي    علف(

گروه گونه در شهرستانهاي مختلف بود و     15 تا 3بين )داشتند
آنها را در سه %75بندي شهرستانهاي مختلف در سطح تشابه       

خوشـه جداگانـه قـرارداد كــه سـرخس در خوشـه اول ســاير
در خوشــه ســوم قــرار هبنــدانن شهرســتانها در خوشــه دوم و

بـويژه ) 4جـدول  (هـرز سـمج   هـاي      علـف  .)9شـكل  (گرفتند
هـاي  علـف  و هرز چند ساله مثل تلخـه و خارشـتر        هاي    علف

ايـن مثل يولاف وحـشي بخـش مهمـي از         هرز برگ باريك  
رسـد تـداوم     مـي  بنظـر . دادنـد   مـي  را تشكيل  غالبهاي    گونه
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  به تفكيك گونه و خانواده گروه هاي كاركردي علف هاي هرز مزارع گندم  :4جدول
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سـتفاده بـيشمتكي بر ا   مديريتي رايج در مزارع گندم     سيستم
كشاورزي، مبـارزه شـيميايي گـسترده بـاهاي    از حد از نهاده   

و تناوب گندم با گياهان) بويژه پهن برگ ها    (هرزهاي    علف
وتنــوع كــاركردياي  تابــستانه موجــب كــاهش تنــوع گونــه 

هـاي  و افـزايش فراوانـي و تـراكم علـف          هرز شده هاي    علف
گ ،هرز باريـك بـر    هاي    هرز غيرحساس به علفكش ، علف     

كه قابليت فراراز علفكـش را ( تابستانه -هرز بهاره هاي    علف
هـاي  و علـف   )نيتروژن پسند  (هرزنيتروفيلهاي     علف ،)دارند

فراوانـي تاثير تناوب و علفكشها بر    . هرز چند ساله شده است    
هرز توسـط برخـي از محققـين نيـز مـوردهاي    وتراكم علف 

ده از مـديريتاسـتفا ). 31،29،27،12 (تاييد قرار گرفته است   
زارعي، اسـتفادههاي    هرز با تاكيد بر روش    هاي    تلفيقي علف 

هـرز غالـب هـرهـاي    منطبق بـا فلورعلـف    ها    از علفكش  بهينه
ــه ــه خــصوص علــف  (منطق ــاوب در ،)هــرز ســمجهــاي  ب تن
هرز غيرهاي   علفبه منظور جلوگيري از غالبيت(ها  علفكش

 توجه،)ها حساس به يك علفكش وبروز مقاومت به علفكش    
هرز بـرگ باريـك وهاي     علف به افزايش جمعيت وفراواني   

شـيميايي از مهمتـرين مـوارديهـاي     استفاده منطقـي از كـود     
هرز گندم مد نظـرهاي   علفبايست در مديريت    مي است كه 
 علاوه بر اين با توجه به وجود هـم زمـان چنـدين.قرار گيرد

ي بـهرقـابت هـاي     مزارع گنـدم ارائـه مـدل       گونه علف هرز در   
ــصادي ــان اقت ــتانه زي ــسارت و آس ــزان خ ــين مي ــور تعي منظ

بايست مبتنـي بـر رقابـت  مي در اين محصول لزوما   هاي    علف
  .چند گونه علف هرز باشد
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     Abstract 

To study weed species diversity and community structure in wheat fields of Khorasan province, a four-
year field trial was conducted from 2003-2006 in Khorasan province, Iran. during jointing stage to 
heading stage of wheat. Density, frequency and homogeneity of weed species in 5-10 randomly 
dropped 0.5×0.5 quadrates in 259 fields of 21 cities were determined. Data were analyzed by principal 
component analysis and clustered by hierarchical complete linkage method. The results showed that 
weeds of wheat fields were belong to 26 families and 120 species. The majority of weed species were 
of Asteraceae (20 species) and Poaceae (25 species) amongst dicotyledonous and monocotyledonous, 
respectively. Nishabour and Nehbandan had the most and the least diversity by 52 and 4 species 
respectively. Mashhad and Quochan showed the highest similarity index (70%) for weed diversity. 
Esfarayen had the highest shanon-weiner (2.93) and simpson (1) indices between the cities. however, 
Nehbandan had the lowest shanon-weiner (0.57) and simpson (0.71) indices. Biplot of the first two 
principal components (covered 61.4%, and 24.8% of variances, respectively) showed that weed 
homogeneity and frequency had more correlation with each other than weed density. By considering 
75% similarity, cities were grouped in two clusters for weed density, homogeneity and frequency in 
wheat fields. Nehbandan was located in one cluster and the rest of the cities were placed in another. 
Nehbandan had low weed density compare to the other cities because of the warm and dry climatic 
conditions. 
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