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  چكيده

گـاو شـيري    رأس 195بر عملكرد توليدي و توليد مثلي در سطح مزرعـه اي از تعـداد   ) مپران(منظور بررسي اثر استفاده از متيونين محافظت شده به 
بـا  (ن گـاو هلشـتاي   رأس 110گروه شاهد بـا تعـداد   : تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از. تصادفي در دو گروه استفاده گرديد هلشتاين در قالب طرح كاملاً

گاو هلشـتاين   رأس 85ظت شده در جيره و گروه آزمايشي با فو بدون متيونين محا) كيلوگرم 5/47 ± 12و توليد شير 71 ±51ميانگين روزهاي شيردهي 
تغذيـه   روزدر  رأسبـه ازاي هـر   ) مپـران (گرم متيونين محافظت شده  13 كه) كيلوگرم 0/47 ± 12و توليد شير  85 ± 59با ميانگين روزهاي شيردهي (

متوازن شـدند و   ®Amino Cowجيره ها با استفاده از نرم افزار . تغذيه شدند) TMR(بار در روز با خوراك كاملاً مخلوط  4گاوها به طور گروهي و . شد
ه ساير مواد مغذي در بين در حالي ك ،درصد در گروره آزمايشي كاهش يافت 47/16در گروه شاهد به  05/17از  جيره مپران درصد پروتئين خام افزودنبا 
و كـاهش هزينـه   ) 6/26در برابـر   8/25(ك مصـرفي  در ماده خش ـ )>01/0P( افزودن مپران به جيره باعث افزايش معني دار. گروه تقريباً يكسان بود دو

گين توليـد شـير و درصـد لاكتـوز     ميان با وجود كاهش درصد پروتئين جيره، .شد )ريال 69160در برابر  70820(روز  در رأسخوراك مصرفي به ازاي هر 
و كـاهش درصـد چربـي    ) 10/3در برابـر   02/3(با ورود مپران در افزايش درصد پروتئين  )>13/0P( معني دار يگرايش ثير مپران قرار نگرفت وليأتحت ت

شي نسبت به شـاهد گـرايش بـه معنـي داري     كاهش در نيتروژن اوره اي شير در تيمار آزماي. در گروه آزمايشي مشاهده گرديد) 08/3در برابر  15/3(شير 
در برابـر   8/41(درصـد   13درصد آبستني در گروه آزمايشي نسبت بـه شـاهد بـه ميـزان     ). ميلي گرم در دسي ليتر 6/17در برابر  8/18؛ >01/0P(داشت 

را نشـان مـي   هبود توليد و عملكرد توليد مثلـي  اثرات مثبت تغذيه متيونين محافظت شده در سطح مزرعه اي بر ب نتايج اين آزمايش. افزايش يافت) 9/45
  .دهد

  
  عملكرد، توليد مثل، گاو هلشتاين متيونين محافظت شده،  :كليدي ه هايواژ
  
    1 مقدمه

متيونين همراه با ليزين به عنوان محدود كننده ترين اسـيد آمينـه   
و همچنين متيـونين نقـش    ،)17(در تغذيه گاو شيري شناخته شده اند 

فردي را به عنوان اسيد آمينه آغازگر در سنتز پروتئين بازي  منحصر به
اين اسيدهاي آمينه در  مقدار اندكاين امر عمدتاً به دليل ). 9(كند مي

مواد خوراكي نسبت به غلظت آن ها در شير و پروتئين ميكروبي مـي  
 كنجاله سوياو، دانه ذرت ذرتسيلاژ در جيره هايي بر پايه ). 17(باشد 

                                                            
به ترتيب استاديار، دانش آموختگان كارشناسي ارشد و استاد گـروه علـوم    -5و4،2،1
  دانشگاه صنعتي اصفهاندانشكده كشاورزي دامي، 

  اورزي، دانشگاه زنجاندانشجوي دكتري گروه علوم دامي، دانشكده كش -3
  )        Email: e_mahjoubi133@yahoo.com:نويسنده مسئول -(*

اغلب به عنوان محدود كننده ترين اسـيد آمينـه بـراي توليـد     متيونين 
يك راه براي افزايش متيونين چنين جيره ). 20و  17(شناخته مي شود 

. هايي، افزودن متيونين به شكل محافظت شده به ايـن جيـره هاسـت   
چندين پژوهش نشان داده است كه افزودن متيونين محافظت شده به 

، افـزايش درصـد   )23(توليـد شـير    چنين جيره هايي موجـب افـزايش  
در مطالعـه ديگـر   . شـده اسـت   ،)3( شير و توليد پروتئين ،)5(پروتئين 

 1/16و  3/17درصـد بـه    3/18مشاهده شد كـه كـاهش پـروتئين از    
گردد  امـا كـاهش   درصد موجب افزايش توليد شير و پروتئين شير مي

از اين ). 8( درصد چنين نتيجه اي در پي نداشت 8/14پروتئين خام به 
رو، افزودن متيونين محافظت شده ممكن است تغذيه جيـره هـايي بـا    
سطوح پايين تر پروتئين و حفظ همان سطح از توليـد را امكـان پـذير    

فزون بر آن مشخص شده است كه گاوهاي شيري پر توليد بـه  . سازد
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 16-5/16تقريباً معـادل بـا   (گرم نيتروژن در روز  650تا  600بيش از 
و نيز بازده استفاده از نيتروژن بـا   ،)15(نياز ندارند ) وتئين خامدرصد پر

  ). 13(كاهش مقدار نيتروژن در خوراك افزايش مي يابد 
از طرف ديگر سال هاست كه نقش زيان آور پروتئين خام زياد بر 

اين اثـر منفـي عمـدتاً بـه     ). 10(كاهش باروري به اثبات رسيده است 
 pHو اثر آن بر كـاهش  ) BUN(ي خون دليل افزايش نيتروژن اوره ا

كـاهش   نشان داده شده است كـه بـا  ). 10(حيط رحم اتفاق مي افتد م
نيتروژن افزودن متيونين محافظت شده به جيره مقدار  پروتئين جيره و

و شايد چنين مكانيسمي به طور غير  ،)8( كاهش مي يابد اوره اي شير
قربـاني  . ش داشته باشدمستقيم در بهبود فراسنجه هاي توليد مثلي نق

گزارش كردند كه افزودن متيونين محافظت شده به  ،)12(و همكاران 
. جيره در تنش گرمايي موجب بهبود نرخ آبستني و بروز فحلي گرديـد 

  . ولي در آن آزمايش درصد پروتئين خام جيره كاهش پيدا نكرده بود
ده در بيشتر مطالعات ذكر شده هم از تعداد دام كمـي اسـتفاده ش ـ  

و نـه بـراي   (افزودنـي  بود و هم متيونين محافظت شـده بـه صـورت    
بر اساس دانسـته هـاي   . به جيره اضافه شده بود )متوازن نمودن جيره
مطالعات در سطح مزرعه اي و با در نظر گـرفتن   نگارندگان اين مقاله،

لذا هدف از اين پژوهش . شرايط عملي خوراك دادن انجام نشده است
ز متيونين محافظت شده در جهـت تنظـيم جيـره بـر     بررسي استفاده ا

اساس اسيدهاي آمينه و اثر آن بر عملكرد توليـدي و توليـد مثلـي در    
  .  سطح مزرعه اي بود

  
  مواد و روش ها 

اصـفهان  ) شـير و گوشـت  (اين آزمايش در دامداري قلعه خواجـه  
مـاه   4و به مـدت  وابسته به بنياد مستضعفان از شهريور ماه تا دي ماه 

هفته جمـع آوري شـد و در    8داده هاي توليدي به مدت  .انجام گرفت
به دليل شرايط ويـژه   .ادامه طرح فقط داده هاي توليد مثلي گرفته شد

بــا ميــانگين (دام  رأس 110موجــود در ســطح مــزارع صــنعتي تعــداد 
ــيردهي   ــاي ش ــير 71 ±51روزه ــد ش ــوگرم 5/47 ± 12 ، تولي  و كيل
بـا  (دام نيز  رأس 85گروه شاهد و تعداد به  )4/3ميانگين تعداد زايش 

 كيلوگرم 0/47 ± 12 ، توليد شير85 ± 59ميانگين روزهاي شيردهي 
گاوهـا  . به گروه آزمايشي اختصاص يافتند )6/3ميانگين تعداد زايش  و

در دو بهاربند مجزا كه شرايط كاملاً يكساني داشتند و مديريت آن ها 
دو نوع جيره متفـاوت از  . شدند روز نگهداري 120مشابه بود، به مدت 

نظر مواد خوراكي ولي تا حد امكان مشابه از نظر مـواد مغـذي بـه دو    
توجه  جيره گروه مپران باو جيره گروه شاهد ). 1جدول (گروه داده شد 

افـزار جيـره نويسـي    توسـط نـرم   به محدوديت ها و امكانات دامداري
مينه بالانس و بر اساس اسيدهاي آ) ®Amino Cow(گاوهاي شيري 

دوره عـادت  . افزار بررسي شدجيره گروه شاهد نيز با همان نرم. گرديد
تغذيـه بـه صـورت گروهـي و     . روز در نظر گرفته شـد  10ها دهي دام

مانده خـوراك هـر   باقي. شدوعده انجام  4و در ) TMR(كاملاً مخلوط 
 .مشـخص گرديـد   )DMI( آوري شد و ماده خشك مصـرفي روز جمع

 تركيـب خشك و آناليز   در آونجيره  ذرت و ژسيلا،ونجه هاي ينمونه
و معـادلات   )NIR( روش مادون قرمز با استفاده از آناسيدهاي آمينه 
ساير مواد  ).Evonik Degussa, Germany( گيري شدمربوطه اندازه

روش هـاي اسـتاندارد    از طريق TMRها و نمونه اين نمونه در مغذي
دوشي طبق برنامه ريزي دامداري و مطابق شير .)2( شدند اندازه گيري

. شـد انجام  20و  12، 4:30بار در ساعت هاي  3با شرايط قبلي روزانه 
هفته متوالي انجـام شـد و    8توليد شير به صورت هفتگي براي  ميزان
گيري از شير براي تعيين تركيب شير هر دو هفته يكبار صـورت  نمونه

هـاي  د جامد بدون چربي نمونـه چربي، پروتئين، لاكتوز و موا. پذيرفت
 ,BN (Foss Electric 134)شير به وسيله دستگاه ميلكواسكن مدل 

Hillerød, Denmark)) نيتروژن (اي شير نيتروژن اوره .تعيين گرديد
شـركت درمـان كـاو، تهـران،     (به وسيله روش آنزيمـي  ) اوره اي شير

فراسـنجه  گاوهاي هر دو گروه بـراي بررسـي   . شداندازه گيري ) ايران
هاي توليد مثلي شامل تعداد تلقيح به ازاي وقوع آبستني و روزهاي باز 

براي تعيين نمـره  . ماه از شروع طرح تحت نظر قرار گرفتند 4به مدت 
با استفاده از كارشناس مزرعه در شروع طـرح و  ) BCS(وضعيت بدني 

-با اسـتفاده از سيسـتم نمـره   . روز به گاوها نمره بدني داده شد 40هر 
=  5 ،بسـيار لاغـر  =  1( ،)26(دهي وضعيت بدني ويلدمن و همكاران 

طرح مورد استفاده در اين آزمايش، . دهي شدندگاوها نمره) بسيار چاق
  :تصادفي با مدل زير بود طرح كاملاَ

Yi j = µ + Ti + eij 
 مقدار هر مشاهده  Yi j=كه
µ = ميانگين  

= Ti  اثر تيمار  
= eij خطاي آزمايشي  

و بارويـه   SASجزيه تحليل داده ها با استفاده از نرم افـزار  ت. بود
GLM   05/0در ايـن آزمـايش،    ).22(صورت گرفت <P    بـه عنـوان

بود، تمايل به معنـي داري   P > 20/0 < 05/0دار و وقتي معنيسطح 
  .در نظر گرفته شد

  
  نتايج و بحث

  ماده خشك مصرفي
ازن كردن جيره نشان داده شده است متو 1همانطور كه در جدول 

متيونين محافظت شده باعث كاهش پروتئين خـام   گنجاندنبر اساس 
پـيش بينـي    1بـه   3جيره گرديد و نسبت ليزين به متيونين به نسبت 

نتـايج مربـوط بـه اثـر كـاهش      . نزديك شـد  ،)NRC )17شده توسط 
پروتئين خام جيره و متوازن شدن آن بر ماده خشك مصرفي و توليـد  

افزايش درصد پـروتئين   .نشان داده شده است 2اره شير در جدول شم
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، همراه بود كه در تقابـل  )7(ماده خشك مصرفي خام جيره با افزايش 
  .با نتايج آزمايش كنوني است

  
 1اجزاي خوراكي و تركيب شيميايي جيره هاي آزمايشي  -1جدول 

  )درصد ماده خشك 100بر اساس (
 آزمايشي گروه شاهد اجزا

 5/20 5/20 يونجهعلف

 7/16 7/16 سيلاژ ذرت
 ¾ 3/4  تفاله چغندر قند

 8/22 8/22 جو
 6/8 4/4 ذرت

 39/0 3/1 چربي

 5/3 9/3  كنجاله تخم پنبه

 6/3 3/6 تخم پنبه
 - 6/1 پودر ماهي
 16/6 0/6 كنجاله كلزا
 0/7 8/5 كنجاله سويا

 3/2 3/2 سبوس

 0/1 0/1 سنگ آهك

 8/0 8/0  جوش شيرين

 4/1 4/1  دنيمكمل مع

 9/0 9/0  مكمل ويتامينه

 05/0 - مپران 

   تركيب شيميايي
 55/1 58/1 )در كيلوگرممگاكالري (خالص شيردهي انرژي

 47/16 05/17  )محاسبه شده(درصد پروتئين خام 

 CP( 7/67 7/69درصدي از(پروتئين قابل تجزيه در شكمبه 

 CP(3/32 3/30درصدي از(پروتئين غيرقابل تجزيه در شكمبه 

 44/4 80/5  )درصد(چربي خام

 5/19 1/21 )درصد(الياف نامحلول در شوينده اسيدي 

 8/32 4/34 )درصد(الياف نامحلول در شوينده خنثي 

 5/37 4/33  )درصد(كربوهيدرات غير اليافي 

 6/7 42/7 )درصد(ليزين

 43/2 11/2  )درصد(متيونين

 13:1/3 51:1/3  نسبت ليزين به متيونين

 77/0 06/1 )درصد(كلسيم

 41/0 46/0 )درصد(فسفر

 A ،400000المللي در كيلوگرم ويتامين واحد بين 1500000مكمل ويتامين حاوي 
المللي در كيلوگرم ويتامين واحد بين D ،6000المللي در كيلوگرم ويتامين واحد بين

E بود.  
- درصدماده 5/7( Mg، )خشكدرصدماده Ca )5/17مكمل معدني حاوي  -1  

 I، )گرم دركيلوگرمميلي 2520( Cu، )گرم دركيلوگرمميلي 2/28( Co، )خشك
 10000(Mn ، )گرم دركيلوگرمميلي 13000(Fe ، )گرم دركيلوگرمميلي 151(

گرم ميلي 10000( Zn، و )گرم دركيلوگرمميلي 75( Se، )گرم دركيلوگرمميلي
  .بود) دركيلوگرم

شباهت زيـادي بـه مطالعـه حاضـر داشـت،      در پژوهشي ديگر كه 
، اثري از كاهش پروتئين همـراه بـا افـزايش    )8(برودريك و همكاران 

اين كه چـرا  . متيونين محافظت شده روي ماده خشك مصرفي نيافتند
با كاهش پروتئين خام، مـاده خشـك مصـرفي افـزايش يافتـه اسـت       

 شايد دليل اين افزايش ماده خشـك مصـرفي، كمتـر   . مشخص نيست
بودن چربي و الياف محلول در شوينده خنثي در جيره گـروه آزمايشـي   

نتايج  ).1(باشد كه اثري مهار كننده بر روي ماده خشك مصرفي دارند 
مربوط به اثر افزودن متيونين محافظت شده بـه جيـره بـر روي مـاده     

افزايش مـاده   ،)7(برودريك و همكاران  .خشك مصرفي متفاوت است
افزودن متيونين محافظت شده به جيره هـايي بـا   خشك مصرفي را با 

اما لئوناردي و همكاران  .تجزيه پذيري مختلف پروتئين گزارش كردند
بنفيلـد و   .اثري بر روي ماده خشك مصـرفي مشـاهده نكردنـد    ،)16(

، نشان دادند كه اثر مثبت افزودن متيونين محافظت شده )4(همكاران 
ي توليـدي بـه طـول مـدت     بر روي ماده خشك مصرفي و پارامترهـا 

 .آزمايش بستگي دارد و با افزايش طول دوره اين اثر كاهش مي يابـد 
، افزايش ماده خشـك مصـرفي را بـا افـزودن     )14(ايلگي و همكاران 

درصـد پـروتئين    16اسيدهاي آمينه محافظت شده بـه جيـره حـاوي    
آن ها دليل افزايش ماده خشـك مصـرفي را   . حقيقي را گزارش كردند

اسيدهاي آمينه محدودكننده بيان كردنـد كـه موجـب تحريـك     تأمين 
اثر مثبت متـوازن نمـودن   با اين وجود، . ماده خشك مصرفي مي شود

جيره از لحاظ اسيدهاي آمينه بر روي ماده خشـك مصـرفي گاوهـاي    
، كه نشـان دهنـده   )25(شيري اخيراً نيز مورد بررسي قرار گرفته است 

ره از لحاظ اسيد آمينه ماده خشـك  آن است با كه با متوارن كردن جي
   .مصرفي افزايش مي يابد

با افزودن متيونين محافظت شده به جيره و كاهش درصد پروتئين 
ريال  1660خام، هزينه خوراك مصرفي به ازاي هر رأس در روز حدود 

كه با در نظر گرفتن توليد شير مشابه در بـين  ) 2جدول (كاهش يافت 
چـو و  . افزايش سود آوري را در پي داشتدو گروه، اين كاهش هزينه 

، در يك بررسي نشـان دادنـد كـه بـا چنانچـه افـزودن       )11(همكاران 
متيونين به جيره در سطح مزارع آمريكا باعث افزايش قيمـت خـوراك   
شود، درآمد حاصل از توليد بيشتر پروتئين شير بـا سـود آوري همـراه    

  .خواهد بود
 

  توليد و تركيبات شير
نشان داده شده اسـت افـزودن متيـونين     2در جدول همانطور كه 

محافظت شده به جيره همراه با كاهش درصد پروتئين خام تأثيري بـر  
در توافق با آزمايش كنوني، ايفاراگوئر ). >91/0P(شير توليدي نداشت 

، ثابت كردند كه در صورت متوازن بودن جيره از لحاظ )15(و كلارك 
منــابع كربوهيــدراتي و پروتئينــي گاوهــاي پــر توليــد در اوايــل دوره  

معادل با تقريبـاً  (گرم نيتروژن در روز  650تا  600شيردهي به بيش از 
  .از ندارندني) درصد پروتئين خام 5/16تا  16
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 هاهاي توليدي و هزينهفراسنجهئين جيره بر روي اثر افزودن مپران به جيره و كاهش پروت -2جدول 

 P-Value آزمايشي گروه شاهد

 > 01/0  6/26 8/25 )كيلوگرم در روز(ماده خشك مصرفي

  91/0  03/40 13/40 ميانگين شير در كل دوره
 19/0 08/3 15/3 درصد چربي

 13/0 10/3 02/3 روتئيندرصد پ

 37/0 91/4 00/5 درصد لاكتوز 

 52/0  7/11 8/11 درصد كل مواد جامد

 19/0  01/37 42/37 درصد چربي5/3شير

 17/0 58/17 80/18 )ميلي گرم در دسي ليتر(نيتروژن اوره اي شير

 17/0 5/424 3/436 )ميلي گرم در دسي ليتر(نيترژون ادراري

 BCS  1/0+ 17/0 + 02/0تغييرات

 - 18/45 93/45 )روز/گاو/مگاكالري(انرژي خالص شيردهي دريافتي

  - 260 5/274 )تومان(هزينه هر كيلو ماده خشك  خوراك
 - 6916 7082 )هر گاو در هر روز به تومان(هزينه خوراك مصرفي

  - 6624 6982 )هر گاو در هر روز به تومان(بيني شدههزينه خوراك پيش
  

، نشان دادند كـه هـيچ تفـاوتي در توليـد     )7(برودريك و همكارن 
درصـد پـروتئين و داراي    8/15شير بـين گاوهـايي كـه جيـره اي بـا      

متيونين محافظت شده دريافت كرده بودند و گاوهايي كه با جيره هاي 
تغذيـه شـده بودنـد     درصد پروتئين خام و بدون متيـونين  1/17داراي 

، نشان دادند كه بيشترين شير )18(و برودريك اولموس . وجود نداشت
توليدي در جيره هاي فرموله شده با مواد خوراكي يكسان در پـروتئين  

آيد كـه در توافـق بـا پـژوهش     درصد به دست مي 1/17تا  7/16خام 
به جز معدودي از مقالات، بيشتر آن ها متيونين محافظت . حاضر است

توازن كردن جيره از لحاظ اسيد شده را به صورت افزودني و نه براي م
   .آمينه تغذيه كرده اند

برخـي  . اثر متيونين محافظت شده بر چربي شـير متفـاوت اسـت   
گزارش كرده ) 27و  7(افزايش درصد چربي شير را با افزودن متيونين 

اند و برخي هيچ اثري از افـزودن متيـونين محافظـت شـده مشـاهده      
كه گزارشي مبني بر كاهش درصد  با توجه به اين). 21و  8(نكرده اند 

چربي شير با افزودن متيونين محافظت شده وجود نـدارد، گـرايش بـه    
در گاوهاي گروه آزمايشي به كـاهش  ) >19/0P(كاهش درصد چربي 

NDF نشـان داده شـده اسـت كـه     . جيره و چربي آن مربوط مي شود
، )3(افزودن متيونين محافظت شده موجب افزايش درصد پروتئين كل 

در توافـق بـا بيشـتر    . مـي گـردد  ) 19(و كـازئين  ) 5(پروتئين حقيقي 
كـه   منحصر به فـردي  پژوهش هاي صورت گرفته و با توجه به نقش

بـازي مـي كنـد    در سنتز پروتئين به عنوان اسيد آمينه آغازگر  متيونين
از آنجايي كـه توليـد   . ، افزايش درصد پروتئين شير قابل انتظار بود)9(

بـا  (يكسان و توليد پروتئين شـير در گـروه آزمايشـي     شير در دو گروه
بالاتر بوده است، اين پديـده نشـان   ) وجود پروتئين خام كمتر در جيره

دهنده كاهش دفع نيتروژن و افزايش بازده استفاده از نيتروژن در ايـن  

با وجود كاهش درصد پروتئين خام جيره، ). 7(دسته از گاوها مي باشد 
ظت شده به جيره باعث افزايش درصد پـروتئين  افزودن متيونين محاف

رابطه بين نيتروژن اوره اي شـير و درصـد پـروتئين خـام     . شير گرديد
در  نيتروژن اوره اي شير، و كاهش )17(جيره رابطه اي مستقيم است 

لئونـاردي و همكـاران   . گاوهاي گروه آزمايشي امري قابل انتظار بـود 
را بـا كـاهش درصـد پـروتئين      نيتروژن اوره اي شير، نيز كاهش )16(

جيره مشاهده كردند اما در اين بين نقش متيونين محافظت شـده بـر   
گرايش بـه كـاهش   . معني دار نبود نيتروژن اوره اي شيرروي كاهش 

نيز از نظر بهداشتي امري قابل توجه ) P> 17/0(دفع نيتروژن ادراري 
سرعت بسيار  است، چرا كه نيتروژن موجود در ادرار نسبت به مدفوع با

  ). 24(بالاتري به آمونياك تبديل مي شود 
  

  عملكرد توليد مثلي
نشان داده شـده    3فراسنجه هاي مربوط به توليد مثل در جدول 

همانطور كه ملاحظه مي شود استفاده از متيونين محافظـت شـده   . اند
درصدي در نرخ آبستني  13وكاهش درصد پروتئين جيره موجب بهبود 

تفكيك اثر مثبت متيـونين محافظـت   . يشي گرديده استدر گروه آزما
شده و كاهش درصـد پـروتئين خـام جيـره از هـم در بهبـود آبسـتني        

كاهش درصـد پـروتئين جيـره بـا كـاهش      . مشاهده شده مشكل است
، و از طرفـي افـزايش درصـد پـروتئين بـا      )6(توليد شير همراه اسـت  

بهبود آبسـتني  ، به نظر مي رسد )10(و كاهش باروري  BUNافزايش 
باشد تا متيونين محافظت  BUNمشاهده شده عمدتاً به خاطر كاهش 

شده، چرا كه در منابع علمي مدركي دال بر اثر مسـتقيم متيـونين بـر    
  . توليدمثل وجود ندارد
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 فراسنجه هاي توليد مثلياثر افزودن مپران به جيره و كاهش پروتئين جيره بر روي  -3جدول 

 گروه آزمايشي دگروه شاه  فراسنجه

 85 110  تعداد گاو

 60 80 تعداد تلقيح انجام شده در هر دوره

  39 46  تعداد آبستني
 54/1 74/1  نسبت تلقيح به آبستني

 88/45 82/41 روز 120درصد آبستني در طي 

  
ولي به اين نكته نيز بايد توجه كرد كه كاهش پروتئين جيره و در 

ر بـدون اسـتفاده از متيـونين    و حفـظ توليـد شـي    BUNنتيجه كاهش 
پس به نظر مي رسد كه حداقل . محافظت شده كاري بس دشوار است

در اين مطالعه، متيونين محافظت شده به صورت غير مستقيم اثر خود 
  .را بر روي بهبود باروري اعمال كرده باشد

  
  نتيجه گيري

استفاده از متيونين محافظـت شـده در سـطح مزرعـه اي موجـب      
با وجود كاهش . ين خام جيره و قيمت تمام شده جيره شدكاهش پروتئ

پروتئين خام، گاوهاي گروه آزمايشي توليد شير مشابهي با گروه شاهد 

داشتند كه با در نظر گرفتن خوراك مصرفي ارزان تر، سود بيشتري از 
پروتئين شير با افزودن متيـونين محافظـت   . هر رأس دام به دست آمد
ربي شير كاهش پيدا كرد كـه ايـن كـاهش    شده افزايش يافت ولي چ

نيتروژن اوره . جيره باشد NDFتواند به دليل كاهش چربي جيره و  مي
اي شير و نيتروژن دفع شده از طريق ادرار با كـاهش مقـدار پـروتئين    

افزودن متيونين محافظت شده موجب بهبـود  . خام جيره، كاهش يافت
يج اين آزمايش نشان به طور كلي نتا. درصدي در نرخ آبستني شد 13

داد كه استفاده از متيونين محاظت شده در سطح مزرعـه اي بـا سـود    
  . آوري همراه است
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