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   چكيده

 ، قدومه شهري)Forssk Plantago ovata.( اسفرزهبا هدف بررسي اثرات كودهاي آلي بر خصوصيات كمي و كيفي گياهان دارويي اين آزمايش 
).L Lepidium Perfoilatum(  قدومـه شـيرازي ، )Alyssum homolocarpum L. (  و تخـم شـربتي ).L Lalementia iberica(   در مزرعـه

ي در سـه تكـرار اجـرا    هاي كامل تصـادف بلوكدر قالب طرح اسپليت پلات بصورت 1388-89در سال زراعي دانشگاه فردوسي مشهد  دانشكده كشاورزي
اسـفرزه،   گونه دارويي چهار شامل و فاكتور فرعي چكمپوست قهوه و كمپوست قار ،كمپوست ورميشامل انواع كودهاي آلي كود گاوي، فاكتور اصلي  .شد

گياهان مورد آزمايش از نظر كليه صفات مورد مطالعـه بجـز وزن هزاردانـه     رويمختلف آلي كودهاي  تأثير. بودقدومه شهري، قدومه شيرازي و بارهنگ 
تخـم   ،در بين گياهان دارويـي مـورد بررسـي   . شد دار معنيهوايي هاي نوع كود آلي فقط براي صفت وزن خشك اندام واثر متقابل نوع گياه . دار بودمعني
 )درصـد  92/15( قدومـه شـهري   و )92/15( ، اسـفرزه )درصـد  16( قدومـه شـيرازي   نسبت به )درصد 75/27(موسيلاژ  ميزاناز نظر بطور متوسط  شربتي

 5/467هكتار ماده خشك، عملكرد بـذر   كيلوگرم در 1816يده با توليد پوسكود گاوي كاملاً نوع  آلي، استفاده از در بين كودهاي. را داشت ميزانبيشترين 
  . بيشترين مقادير را به خود اختصاص داد درصد، 75/20 موسيلاژ ميزانو  متر سانتي 17/32بذر در گياه، ارتفاع گياه  550كيلوگرم در هكتار، تعداد 

 
  كمپوست ، ورميدارويي لعابدار ، گياهانكود گاوي كمپوست قارچ، عملكرد دانه، :هاي كليديواژه

  
  4 3 2 1مقدمه  

درصـد   WHO(5، 80(اساس برآورد سازمان بهداشـت جهـاني    بر
بـه گياهـان    معمـولاً  خـود  هاي بهداشتي اوليهمردم دنيا براي مراقبت

 ;Chatterjee, 2002(ه هســتند دارويــي و توليــدات طبيعــي وابســت

Griffe et al., 2003.(    رويت گسـترده اي  در قـرن حاضـر تحقيقـا 
-گياهان دارويي انجام پذيرفته و داروهايي با ماده مؤثره طبيعـي، افـق  

هاي جديدي را براي جامعه پزشكان و داروسـازان پژوهشـگر گشـوده    
بطوريكه در حال حاضر حدود يك سوم داروهاي مـورد اسـتفاده    ؛است
. ددهطبيعي و گياهي تشكيل مي جوامع انساني را داروهايي با منشأدر 

                                                            
بــه ترتيــب اســتاد، دانشــجوي دكتــري اكولــوژي گياهــان زراعــي و  -4و  3، 2، 1

دانشجويان دكتري اگرواكولوژي گروه زراعت و اصـلاح نباتـات دانشـگاه فردوسـي     
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هـا، مـوارد   گياهان دارويي بخصـوص عطريـات و اسـانس    مؤثرهمواد 
بطوريكـه   استفاده متعدد و متفاوتي در صنايع آرايشي، بهداشتي دارنـد، 

مذكور، ساخت و تهيه بسـياري از محصـولات    مؤثرهبدون حضور مواد 
گياهان دارويي كه  مؤثرهاز جمله مواد . پذير نخواهد بودياد شده امكان

باشند ها يا موسيلاژها ميغذايي كاربرد بسيار زياد دارد صمغ صنايع در
سـازي  سـازي، كنسروسـازي، شـيريني و بسـتني    كه در صنايع نوشـابه 

 از جمله گياهان دارويي توليد كننده موسيلاژ اسفرزه. شونداستفاده مي

)Forssk. Plantago ovata(  ــهري ــه ش  L. Lepidium(، قدوم

perfoliatum(  ي، قدومـه شـيراز Alyssum omolocarpum L.)(  و
 ,Omidbeygi(باشـند  مـي  ).Lalementia iberica L(تخم شربتي 

2005.(   
ت جبـران ارويه از كودهاي شيميايي باعث ايجاد خساراستفاده بي

كودهـاي   و ده اسـت ش ـ هـا سلامت انسان و به محيط زيست يناپذير
ز اين طريق شيميايي نيتروژني باعث آلودگي منابع آب و خاك شده و ا

هاي متعدد در انسان و ساير موجـودات زنـده مـي    باعث ايجاد بيماري



  17  ...گياهان دارويي اسفرزه اثر كودهاي آلي بر خصوصيات كمي و كيفي

امنيت غذايي در كنار حفـظ محـيط   هاي اخير در سال ،از طرفي .دنشو
با توجه به مـوارد   .زيست به يك موضوع مهم جهاني تبديل شده است

بـه عنـوان جـايگزين     توانندمي كه كودهاي آلي رسدبه نظر ميفوق، 
سلامت بـوم  در مديريت پايدار خاك و  مهميشيميايي نقش  كودهاي

  .هاي كشاورزي داشته باشندنظام
در كشت موفقيت آميز گياهان دارويـي   مهميعامل  ،مديريت كود

و اسـتفاده از كـود دامـي در سيسـتم     ) Chatterjee, 2002( باشـد مي
 ).Kuepper, 2000(اسـت  ارگانيك و مديريت پايـدار خـاك مرسـوم    

و عملكـرد اســانس در   زيسـت تــوده افـزايش توليــد   ققــينبرخـي مح 
را در نتيجه كـاربرد  ) Achillea sp.( هاي گلدار گياه بومادرانسرشاخه

 كاربرد كودهاي. )Sceffer et al., 1993( كودهاي آلي گزارش كردند
اد كـه عملكـرد   نشان د ).Mentha piperita L( فلفليآلي روي نعنا 

در هكتـار بـود كـه     مكيلوگر 110-117 اسانس آن در كشت ارگانيك
درصد عملكـرد حاصـل از كشـت رايـج ايـن       80-84اين مقدار حدود 

سـطوح   بنابر گزارش برخي از محققين، ).Kalra, 2003(بود محصول 
 ،داري داشـت مختلف كود دامي بـر عملكـرد دانـه اسـفرزه اثـر معنـي      

 در) كيلـوگرم در هكتـار   549(بطوريكه بيشترين عملكرد دانه اسـفرزه  
 ,.Koocheki et al( كود دامي در هكتار حاصل گرديد تن پنجسطح 

هاي اصيل و بدون خطـري هسـتند كـه    وردهآكودهاي آلي فر. )2004
 بر). Nadjafi, 2001( توانند براي پايداري كشاورزي مناسب باشندمي

كودهـاي آلـي سـبب كـاهش وزن     اساس گزارش برخـي از محققـين   
 در خـاك شـدند   نگهـداري آب  و افـزايش خـاك  مخصوص ظـاهري  

)Sharifi Ashoorabadi, 1999(.   
 Ocimum)ريحـان   بـر  كمپوست ورمي از استفاده اثر خصوص در

basilicum L.) ورمي هكتار در تن پنجكه مصرف  عنوان شده است-
 25، 50به ميـزان  به ترتيب  (NPK) شيمياييكود  با همراه كمپوست

 ريحـان  بيولوژيـك  عملكـرد  افـزايش  موجـب  هكتار در كيلوگرم 25 و
نتـايج   همچنـين ). Anwar et al., 2005( نسبت به تيمار شـاهد شـد  

 (.Artemisia pallens L)اي كـه روي گيـاه دارويـي درمنـه     مطالعه
موجـب بهبـود    كمپوست ورميحاكي از آن است كه مصرف . انجام شد

در ). Pandey, 2005( قابل ملاحظه گلدهي در مقايسه با شـاهد شـد  
مشـخص   (.Fragaria ananasa L) يتـوت فرنگ ـ  روي ايهمطالع
داري تعـداد  بطور معني كمپوست ورميكه كاربرد مقادير مختلف  گرديد
 ,.Arancon et al(ها را در مقايسه با گياهان شـاهد افـزايش داد   گل

2004 .(  
كمپوست قارچ نيز يكي از منابع آلي است كه حاوي عناصر غذايي 

مانند اشد و اين مواد غذايي در خاك باقي ميبمهم و ضروري گياه مي
از سوي ديگر، عنوان شده . شوندو باعث افزايش حاصلخيزي خاك مي

نيـز دارد   هاي گيـاهي را است كه اين كمپوست قابليت كاهش بيماري
)Vahabi Mashak, 2008.(  

 مـؤثره به منظور استفاده از ماده  چون كشت گياهان دارويي عمدتاً

نهـاده از كيفيـت بـالايي    و اين قبيل مواد در شرايط كـم باشد آنها مي
ارزيابي اثر چهار نوع  ،اين آزمايشاجراي هدف از بنابراين، . برخوردارند

  .كيفي چهار نوع گياه دارويي بود كود آلي بر خصوصيات كمي و
  

  ها مواد و روش
در مزرعــه تحقيقــاتي  1388-89ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 

كيلـومتري   10دانشگاه فردوسـي مشـهد واقـع در    دانشكده كشاورزي 
 )o36 15'عـرض جغرافيـايي    و o59 28'طول جغرافيايي (شرق مشهد 

هاي كامل تصـادفي در  بلوك بصورت طرح اسپليت پلات بر پايه طرح
فـاكتور اصـلي   : فاكتورهاي آزمايش عبارت بودند از. سه تكرار اجرا شد

پوسـيده،   وي كـاملاً كـود گـا  (چهار سطح انواع كودهـاي آلـي    شامل
به نسبت هـر كيلـوگرم كـود    ( توليد شده از كود گاوي كمپوست ورمي

كمپوسـت قهـوه   ، )Eisenia fedita(گاوي، نيم كيلوگرم كـرم گونـه   
و فاكتور فرعي شـامل  ) تهيه شده از پوست دانه قهوه و كمپوست قارچ

چهار نوع گياه دارويي اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شـيرازي و تخـم   
قبل از انجام آزمايش از نقـاط مختلـف زمـين آزمـايش از     . بتي بودشر

برداري انجام و درصد عناصر اصلي نمونهخاك متر سانتي 0-30عمق 
همچنين عناصـر   ).1 جدول( شدو تعيين گيري اندازهدر آزمايشگاه آن 

 1يـز تعيـين گرديـد كـه در جـدول      آلي استفاده شده ناصلي كودهاي 
  .نشان داده شده است

در اسفندماه سال قبل از اجراي آزمايش عمليات شخم با گـاوآهن  
دار انجام شد و كودهاي آلي با استفاده از ديسك در هر كـرت  برگردان

ــد    ــوط گردي ــاك مخل ــا خ ــلي ب ــاملاً . اص ــاوي ك ــود گ ــيده ك  ،پوس
، 20كمپوست، كمپوست قارچ و كمپوست قهوه به ترتيب برابر با  ورمي

دارويـي   بذر گياهـان . نداستفاده قرار گرفتدر هكتار مورد تن  2و  5، 2
 14و عـرض   24ماه در زميني به طول  اسفند انتهايمورد آزمايش در 

. پاش كشت شدمتر مربع بصورت دست 2×3هايي به ابعاد متر در كرت
ميزان بذر مصرفي در هكتار براي اسفرزه، قدومه شـهري و شـيرازي،   

در هر كـرت   سپس. ر بودپنج كيلوگرم در هكتابارهنگ و تخم شربتي 
از يكديگر جهـت آبيـاري ايجـاد     متر سانتي 30 با فواصلهايي جويچه

هـا دو متـر بعنـوان حاشـيه     متر و بـين بلـوك   24بلوك  طول هر. شد
در انتهاي هر بلـوك يـك زهكـش جهـت     . در نظر گرفته شد) راهرو(

اولـين  . خروج آب آبياري و عدم تداخل با بلوك بعـدي ايجـاد گرديـد   
 ،10/1/89بذور اسفرزه در تاريخ . انجام گرديد 5/1/89ري در تاريخ آبيا

و تخـم   18/1/89قدومـه شـهري   ، 15/1/89قدومه شيرازي در تاريخ 
پس از سبز شـدن بـذور مـذكور    . سبز شدند 20/1/89شربتي در تاريخ 

شـدند بطوريكـه فاصـله     برگي تنـك  3-4هاي اضافي در مرحله بوته
و  متـر  سـانتي  10ومه شـهري و شـيرازي   روي رديف براي اسفرزه، قد

تـراكم بوتـه   . در نظر گرفته شد متر سانتي 15فاصله براي تخم شربتي 
و بـراي سـاير گياهـان     متـر مربـع  بوتـه در   17/22براي تخم شربتي 
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در . مدار آبياري براي گياهان مورد آزمايش هفت روز بـود . بود 33/33
همچنـين از  . نشـد  طول فصل رشد هيچ گونه آفت يا بيماري مشاهده

هيچ نوع كود شـيميايي و يـا آلـي ديگـري بجـز تيمارهـاي آزمـايش        
 4-6هاي هرز بصورت وجين دستي در دو مرحله علف. استفاده نگرديد

در زمـان برداشـت در هـر    . برگي گياه دارويي و دو هفته بعد انجام شد
برداشت  عمليات.كرت ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعي اندازه گيري شد

بـراي انـدازه   . و با ظهور علائم رسيدگي آغـاز شـد   15/3/89از تاريخ 
گيري وزن خشك از هر كرت سه بوتـه بصـورت تصـادفي انتخـاب و     

سپس  ساعت خشك و 48گراد به مدت درجه سانتي 70سپس در آون 
گيري عملكرد بـذر، پـس از بوجـاري،    براي اندازه. ها توزين شدندبوته

ازهر كرت  متر مربعاز سطحي معادل يك  برداشت شده هايبذور بوته
جهت . ، توزين وعملكرد دانه تعيين شد)ايپس از حذف اثرات حاشيه(

مقـدار  . اندازه گيري درصد موسيلاژ، بذور بـه آزمايشـگاه منتقـل شـد    
گرم بذر و بـر اسـاس روش ميشـرا انـدازه      100موسيلاژ، با استفاده از 

تعـداد   گيري صـفاتي نظيـر  اندازه). Mishra et al., 2002(گيري شد 
با اسـتفاده از سـه بوتـه انتخـابي بصـورت       وزن هزار دانه بوته،بذر در 

 SAS version 9.1افـزار  ها با استفاده از نـرم داده. تصادفي انجام شد
. ترسـيم شـد   Excelافـزار  آناليز و نمودارهاي مربوطه بـا كمـك نـرم   

و بـا روش   MSTATCافـزار  ها بـا اسـتفاده از نـرم   مقايسات ميانگين
 Zare( اي دانكن در سطح احتمـال پـنج درصـد انجـام شـد     چنددامنه

Feizabadi & Emamverdian, 2012(. 
  

  نتايج و بحث 
بـين گياهـان دارويـي مـورد     نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه  

هاي هوايي، عملكـرد  مطالعه از نظر تعداد بذردربوته، وزن خشك اندام

اه و درصد موسيلاژ در سطح يـك درصـد و از   بذر در هكتار، ارتفاع گي
براسـاس  ). ≥05/0p(دار مشاهده شـد   نظر وزن هزاردانه اختلاف معني

نتايج بدست آمده تأثير كودهاي مختلف آلي بر گياهان مورد آزمـايش  
دار بـود   از نظر كليه صـفات مـورد مطالعـه بجـز وزن هزاردانـه معنـي      

)01/0p≤ .(ود آلي فقط براي صـفت وزن  اثر متقابل نوع گياه در نوع ك
  ).2جدول (دار شد هاي هوايي در سطح يك درصد معنيخشك اندام

  
  تعداد بذر در بوته

دار شــد تـأثير كودهـاي مختلــف روي تعـداد بـذر در بوتــه معنـي     
)01/0p≤) ( مقايسه كودهاي آلي نشـان داد كـه اسـتفاده از    ). 2جدول

بـذر در بوتـه را    كود گاوي بيشترين و كمپوست قارچ كمتـرين تعـداد  
كود گاوي از نظر تعداد بذر در بوته نسبت بـه كمپوسـت   . توليد نمودند

كمپوسـت و   تيمار ورمي. درصد نشان داد 18/68قارچ، افزايشي معادل 
). 1شـكل  (هاي بعـدي قـرار گرفتنـد    كمپوست قهوه به ترتيب در رده

باعث افـزايش نيتـروژن خـاك    ) مانند كود گاوي(كودهاي رايج دامي 
نيتروژن آلي . شودشده و در نتيجه در افزايش رشد گياه مؤثره واقع مي

  .ها بالاتر استدر كود دامي نسبت به كمپوست
ها از كودهـاي  همچنين سرعت معدني شدن نيتروژن در كمپوست

دامي كمتر است، لذا نسبت بـه كودهـاي دامـي كمتـر باعـث تـأمين       
از طـرف ديگـر، در   ). Sowdaee et al., 2007(شود نيتروژن گياه مي

كمپوست بدليل تغيير شرايط فيزيكي، شيميايي  ها، ورميبين كمپوست
 ,.Atiyeh et al(و خصوصيات ميكروبي و بيولوژيكي محـيط كشـت   

و همچنين تنظيم اسيديته و افزايش ظرفيت نگهـداري آب در  ) 2001
 ,Mcginnis(شود محيط كشت باعث ايجاد اثرات مطلوب بر گياه مي

et al. 2003.(  
  

  خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك مزرعه و كودهاي مورد استفاده در آزمايش -1 جدول
Table 1- Physicochemical characteristics of farm soil and organic fertilizers applied in the experiment  

  بافت  
texture 

نيتروژن
  )درصد(

Nitrogen 
(%)

  )درصد( فسفر
Phosphorous 

(%)  

پتاسيم
  )درصد(

Potassium 
(%)

متر دسي زيمنس بر (هدايت الكتريكي
  )مربع

EC(dS.m-1 ) 

  اسيديته
pH 

  كود گاوي 
Cow manure 

___  2.6 1.8  1.2  7.8  7.9  
  كمپوستورمي

Vermicompost 
___  1.8 1.7  1.4  8.8  8.2 

  كمپوست قارچ
Mushroom 
compost 

___  1.4  1.5 1.1  8.5  7.4 

  كمپوست قهوه
Coffee compost 

___  1.3  1.5 1.3 8.4  7.3  

  خاك 
Soil 

  سيلتي لوم
 Silty-
loam 

0.23  0.15  0.14  1.2  7.5  
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كودهاي آلي مختلف بر خصوصيات كمي و كيفي اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و  تأثير) ميانگين مربعات( ريانسانتايج تجزيه و -2جدول 
  تخم شربتي

Table 2- Analysis of variation of organic fertilizers mean squares impact on qualitative and quantitative traits of 
blond psyllium, clasping pepperweed and qodume shirazi and dragon's head L.  

  منابع تغييرات
Sources of 
variations 

درجه 
  آزادي
DF 

  ميانگين مربعات
Mean squares  

  ارتفاع گياه
Plant 
height 

  تعداد بذر در گياه
Number of 

seeds in plant 

  وزن هزاردانه
1000-

weight 
seed 

هاي وزن خشك اندام
  هوايي

Shoot dry weight 

  عملكرد بذر
Seed yield 

درصد 
  موسيلاژ

Mucilage 
percentage 

 تكرار
Replication 

2  60.771*  4482.021 ns 6.5641* 47401.896 ns 5246.896 ns   ns 5.396 

 )A(گياه دارويي
Medicinal 
plant(A) 

3  ** 1430.833 178730.076 ** * 6.6460  4556146.021** 97475.1**   ** 418.1  
 خطاي اصلي
Main plot 

error 
6  12.271 11445.076 0.045  36897.146 1384.535 1.59 

 )B(كود آلي
Organic 

manure (B) 
3  111.778**  89399.41** 

 
1.6637ns  1367683.743** 28190.02** 29.91** 

A×B  9  ns 6.685 ns7046.28 ns1.2978 ** 134762.65 
ns 4879.231  ns 1.3 

 فرعيخطاي
Subplot 

Error
24  4.563 5102.56 0.054  21117.861 26261.097 0.681  

ضريب تغييرات
)%( 

CV (%)    7.28  15.49  12.11  9.88  12.58  4.37 

    يدار معنيعدم  nsو  در سطح احتمال پنج و يك درصد دار معنيب به ترتي**:  و *
*, ** and ns: are significant at 5 and 1 % probability levels and ns non significant, respectively. 

  
مصـرف كـود گـاوي كـاملاً      ،بر اساس گـزارش برخـي محققـين   

بـذر افـزايش    364به  296پوسيده تعداد بذر در بوته را در زيره سبز از 
هـاي قنبـري و   اين نتايج بـا يافتـه  ). Ahmadian et al., 2006(داد 

 Carum( سـياه زيـره   روي) Ghanbrai et al., 2005(همكـاران  

carvi L. (تـأثير در گزارشي عنوان شد كه كود دامي  .مطابقت داشت 
 ,.Yadav et al(مثبت بـر تعـداد دانـه در سـنبله در اسـفرزه داشـت       

اما گزارش ديگري حاكي از آن است كه اثـر كـود دامـي بـر      ،)2003
). Koocheki et al., 2004(نبـود   دار معنـي تعداد بذر در گياه اسفرزه 

گزارش يك تحقيق حاكي از آن است كه با افزايش مقدار كـود دامـي   
 Phaseolus( لوبيـا سـبز   تن در هكتار تعداد بذر در گياه 20به  10از 

vulgar L. ( افزايش يافت  178 به 140از)Gomma et al., 2007 .(  
 Foenicudum vulgare(گيـاه رازيانـه    رويدر يـك تحقيـق   

Mill. (شد كه مصرف كودهاي آلي و دامي باعـث افـزايش    مشخص
در اين تحقيـق، دليـل ايـن    ). Moradi, 2009(تعداد دانه در بوته شد 

ابـل  اي گيـاه و همچنـين افـزايش آب ق   افزايش بهبود وضعيت تغذيـه 
  .دسترس گياه ناشي از بهبود فيزيكي خاك بيان شد

  

 هاي هوايي زن خشك اندامو

 شـد  دار معنـي كودهاي مورد آزمايش بـر وزن خشـك هـوايي     اثر
)01/0 p≤( )عملكرد ماده خشك با كاربرد كود گاوي برابـر   ).2 جدول

كيلـوگرم   1147كيلوگرم در هكتار و با كاربرد كمپوست قارچ  1816با 
 1703كمپوسـت بـا    پس از كـود گـاوي، كـاربرد ورمـي     .ار بوددر هكت

كيلوگرم در هكتار از نظر  1218كيلوگرم در هكتار و كمپوست قهوه با 
برخـي از  ). 2 شـكل (هاي بعدي قرار گرفتند توليد ماده خشك در رتبه

اسـتفاده از كـود گـاوي پوسـيده باعـث      محققين گزارش نمودنـد كـه   
  .)Sharifi et al., 1999( ازيانه شددرصدي در محصول ر 78افزايش 

بر اساس نتايج نامبردگـان ميـزان عملكـرد بـذر، كـاه و عملكـرد       
بيولوژيك در روش تلفيقي نسـبت بـه دو روش شـيميايي و ارگانيـك     

  . بيشتر بود كه اين افزايش با مصرف كود دامي مشهودتر بود
از برخي ديگر از محققين نشان دادند كه كاربرد مقـادير متعـادلي   

 Azizi(كمپوست بالاترين وزن تر و خشك را در ريحان داشت  ورمي

et al., 2009 .(     در اين آزمايش اثر متقابل نـوع گيـاه دارويـي در نـوع
  ). 1جدول (دار بود كود آلي معني
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  )بتياسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شر( گياه دارويي چهارتأثير كودهاي آلي بر تعداد بذر  -1شكل

Fig. 1- Impact of organic fertilizers on seed number of four medicinal plants (blond psyllium, clasping 
peperweed, qodumeh shirazi and dragon's head)  

  .دار نيستند پنج درصد معنياحتمال اي دانكن در سطح اساس آزمون چند دامنه حروف مشابه بر هاي دارايميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test (DMRT). 

 

 
  )اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شربتي( چهار گياه دارويي هاي هواييوزن ماده خشك اندام كودهاي آلي بر تاثير - 2شكل

Fig.2- Effect of organic fertilizers on dry matter weight of arial part of four medicinali plants (blond psyllium, 
clasping peperweed, qodumeh shirazi and dragon's head)  

  .دار نيستند معني پنج درصداحتمال اي دانكن در سطح اساس آزمون چند دامنه حروف مشابه بر هاي دارايميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test (DMRT). 

  
كيلـوگرم   2790اثرات متقابل تيمار تخم شربتي و كود گـاوي بـا   
كمپوست قارچ با  ماده خشك در هكتار بيشترين و اثر متقابل اسفرزه و

بـر  ). 3جـدول  (كيلوگرم در هكتار كمتـرين مقـادير را داشـتند    3/583
اساس گزارش يك تحقيق، تيمار كمپوست چاي نسبت به كود گـاوي  

توليد نمـود  ) .Thymus vulgaris L(ماده خشك بيشتري در آويشن 
)Hendawy et al., 2010.(  

وژن بيشـتر در  باعث آزادسازي نيتـر استفاده از كود گاوي پوسيده 
آلي شده است و بـدليل اينكـه نيتـروژن     كودهايخاك نسبت به ساير 

رسـد  گياهان دارد، لذا به نظر مـي  نقش مهمي در افزايش ماده خشك
كه در اين آزمايش كود گاوي باعث توليد مـاده خشـك بيشـتر شـده     

ذخيـره رطوبـت   بـالاي  نيز بدليل قدرت  كمپوست ورمياحتمالاً . است
افـزايش فتوسـتز گياهـان بـدليل فراهمـي آب بيشـتر        نقش مهمي در
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). 2 شـكل ( شـود وليد ماده خشك بيشتري مـي باعث ت داشته است كه
مورد اسـتفاده   كمپوست ورميدرصد نيتروژن ، از آنجا كه علاوه بر اين

در اين آزمايش پس از كود گاوي بيشترين بوده و لذا نسبت بـه سـاير   
ش بيشتري در رشد گياه و توليد هاي مورد بررسي باعث افزايكمپوست

  .ماده خشك بيشتري شده است
  عملكرد بذر 

كودهاي مختلف آلي بر عملكرد بذر گياهان مـورد آزمـايش    تأثير
كود گاوي بـا عملكـرد بـذر    كاربرد  .)2جدول ( بود )≥01/0p( دارمعني

كمپوســت  و پــس از آن ورمــيكيلــوگرم در هكتــار بــالاترين  5/467
ــوگرم در 3/424( ــار كيل ــارچ )هكت ــوگرم در  6/377(، كمپوســت ق كيل

هـاي  در رتبـه ) كيلـوگرم در هكتـار   8/359(و كمپوست قهـوه  ) هكتار
در اين آزمايش اختلاف بين كود گاوي و ). 3شكل (بعدي قرار گرفتند 

كودهـاي  . دار بـود  كمپوست و انواع كمپوست از نظر آماري معني ورمي
 گـوگرد فـرم  نيتروژن، فسفر و پتاسيم و  آلي با توجه به مقادير مناسب

هـاي رويشـي و    ول دوره رشد باعـث تسـريع انـدام   ط قابل استفاده در
-گياه دارويي اسفرزه را بهبود مي زايشي گياه شده و خصوصيات كيفي

  ).Bajiya, 1994( بخشد
، كود آلي با افزايش )Khandan, 2004(بر اساس گزارش خندان 

افـزايش نيتـروژن، فسـفر و پتاسـيم     جذب عناصر توسط گيـاه باعـث   
وي بيان كرد كود گاوي . موجود در دانه و كاه گياه دارويي اسفرزه شد

افزايش عملكرد دانه و كاه و كلش مؤثر بيشتر از كودهاي شيميايي در 
كمپوسـت بعلـت    برخي از محققين نشان دادند كه كاربرد ورمـي . است

رشد باعث افـزايش رشـد    اثرات فيزيكي و نيز توليد مواد تنظيم كننده
 Atiyeh(شـد  ) Lycopersicum esculentum Mile.(فرنگي گوجه

et al., 2000 .( تـن باعـث    20تـا   10افزايش استفاده از كود دامي از
 Gomma et(افزايش عملكرد لوبيا سبز به مقدار هشـت درصـد شـد    

al., 2007 .( وجود كود دامي در خاك ضمن تأمين مقاديري از عناصر
ي، باعث بهبود ساختمان خاك، افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت، غذاي

تر بـراي رشـد ريشـه و افـزايش رشـد      سازي بستر مناسبامكان آماده
 Omid(شـود  سبزينگي و بهبود كيفيت و افزايش عملكرد گياهان مي

Beygi, 2005.(  
  

   ارتفاع گياه
 داري معنـي كودهاي آلـي بـر ارتفـاع گياهـان مـورد آزمـايش        اثر

)01/0p≤(  شد)بيشترين مقدار ارتفاع گيـاه   كود گاوي تيمار ).2 جدول
، پس از كود گاوي. را نسبت به ساير تيمارها داشت) متر سانتي 17/32(

وپـس از   متر در رتبه دوم قـرار گرفـت  سانتي 36/31با  كمپوست ورمي
و  5/27ل و كمپوست قارچ به ترتيب ارتفاعي معاد كمپوست قهوه آنها
  .)4شكل ( در توليد نمودنمتسانتي 26
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   )اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شربتي( ثير كودهاي آلي بر عملكرد بذر چهار گياه داروييتأ   - 3شكل

Fig. 3- Impact of organic fertilizers on four medicianl plants (blond psyllium, clasping peperweed, qodumeh 
shirazi  and dragon's head)  

  .دار نيستند اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد معنيهاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test (DMRT). 

  

بـر   كمپوسـت  ورمـي از محققين گزارش نمودند كه كـاربرد   برخي
ــاني  ــه آلم ــاع بابون ــزايش ارتف ) .Matricaria chammimila L( اف

بـر   كمپوسـت  ورمـي  تـأثير نتايج ). Azizi et al., 2009(بود  دار معني
 Solanum(ارتفاع گياه با گزارشات ساير محققين در مـورد بادمجـان   

melongena L.(باميه ، )Abelomoschus esculentus Moench. (
ــي  ــه فرنگ ــار)Gajalakshmi et al., 2002(و گوج ــه به  ، هميش

)Calendula officinalis L.) (Atiyeh, 2002 (  و هـويج)Dacus 

carota L.( )Muscolo, 1999 (رسـد كـه   به نظر مـي . مطابقت دارد
توليـد مـواد تحريـك    علت افزايش ارتفاع گياه در اثر كاربرد مواد آلي،

 نده رشد باشد كه احتمالاًًًً خواص شيميايي و فيزيكـي خـاك در اثـر   كن
نيز افـزايش ظرفيـت    و كمپوست ورمياسيد هيوميك موجود در  وجود

كننـده رشـد   هـاي تنظـيم  نگهداري عناصر غذايي و افزايش هورمـون 
)Arancon et al., 2005 (   و همچنـــين افـــزايش فعاليـــت

در خـاك باعـث بهبـود    ) Arancon et al., 2004(ها ميكروارگانيسم
كود دامـي در خـاك   . از جمله افزايش ارتفاع آن شده است رشد گياه و

مقداري مواد غذايي، باعث بهبود ساختمان خاك، افزايش  تأمينضمن 
سازي بستر زمين براي رشد بهتر ريشـه  نگهداري رطوبت، امكان آماده

 ا باعـث و بدليل بيشتر بودن مقدار نيتـروژن نسـبت بـه سـاير تيماره ـ    
 Ahmadian(افزايش رشد رويشي و افزايش ارتفاع در گياه شده است 

et al., 2006 .( تـن در هكتـار    30تـا   10استفاده از كودهاي دامي از
نتايج ايـن  ). Gomma, 2007(شد  باعث افزايش ارتفاع گياه لوبيا سبز

برخي از محققين گزارش  .محققين با نتايج اين تحقيق مطابقت داشت
ارتفـاع گيـاه آويشـن     رويرا  تأثيركه كود گوسفندي بيشترين  نمودند

ارتفاع گيـاه   دار معنيداشت و پس از آن كمپوست چاي باعث افزايش 
آويشن شد كه دليل افزايش ارتفاع گياه را بيشتر بودن مقدار نيتـروژن  

  ).Hendawy et al., 2010(كود بيان نمودند 
  

  وزن هزار دانه 
مـورد اسـتفاده از نظـر وزن هـزار دانـه       اختلاف بين كودهاي آلي

برخي از محققين نشان دادند كـه  ). 1جدول (نبود ) ≥05/0p(دار معني
نبـود   دار تأثير مصرف كود دامي بر وزن هـزار دانـه زيـره سـبز معنـي     

)Ahmadian et al., 2006; Koocheki et al., 2004; Lotfi et 

al., 2008; Naghedinia et al., 2007; Saboor Bilandi, 
2004 .(  

بيشترين وزن هزاردانه اسـفرزه را در  ) Khandan, 2004(خندان 
كاربرد هشت تن كود گاوي بدست آوردكه نسبت به كاربرد كمپوسـت  
زباله شهري، و كاربرد چهار تن كود گاوي و نيـز تيمارهـاي كودهـاي    

  . دار بود شيميايي از نظر آماري معني
  

  درصد موسيلاژ دانه  
، درصـد  75/27ن داد كه گياه دارويي تخـم شـربتي بـا    نتايج نشا

 16( و پـس از آن قدومـه شـيرازي    درصد موسيلاژ را داشت بيشترين
هاي بعدي قرار در رده) درصد 92/15( قدومه شهري ، اسفرزه و)درصد
نتايج يك تحقيـق حـاكي از آن اسـت كـه تفـاوت       ).5شكل ( گرفتند
گونه گياه دارويـي اسـفرزه و   داري از نظر درصد موسيلاژ بين دو  معني

  ).Koocheki et al., 2004(پسيليوم وجود دارد 
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  )اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شربتي(ثير كودهاي آلي بر ارتفاع چهار گياه داروييأت - 4شكل
Fig. 4- Effect of organic fertilizers on plant height of four medicinal plants (blond psyllium, clasping peperweed, 

qodumeh shirazi  and dragon's head)  
  .دار نيستند پنج درصد معنياحتمال اي دانكن در سطح اساس آزمون چند دامنه حروف مشابه بر هاي دارايميانگين

Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test (DMRT). 

  
دار  گياهان مورد آزمايش معنيكودهاي آلي بر درصد موسيلاژ  اثر

)01/0 p≤( بود ) موسـيلاژ  درصـد  75/20كـود گـاوي بـا     .)2 جـدول 
كمترين مقـادير را   موسيلاژ درصد 58/17بيشترين و كمپوست قارچ با

درصد و كمپوست  67/19با  ستكمپو ورميپس از كود گاوي، . داشتند
شكل ( هاي بعدي را به خود اختصاص دادنددرصد رتبه 58/17قهوه با 

برخي محققين نشان دادند كه اثر كود دامـي بـر درصـد موسـيلاژ     . )6
دار نبـود، بـا اينحـال، بيشـترين مقـدار       دانه اسـفرزه و پسـيليوم معنـي   

و بـراي پسـيليوم   موسيلاژ در بذور اسفرزه در تيمار پنج تن در هكتـار  
سـاير  ). Koocheki et al., 2004(تن كود دامي بدست آمد  15براي 

محققين نشان دادند كه تأثير مصرف كود دامي بر درصد موسـيلاژ در  
 ).Lotfi et al., 2008(گياه اسفرزه مثبت بود 

كودهاي آلي باعـث افـزايش خصوصـيات كمـي و كيفـي      كاربرد 
گـزارش  ) Scheffer et al., 1993(شيفر و كوهلر . محصول مي شود

نمودند كه مصرف مواد آلي در بومادران باعث افـزايش توليـد زيسـت    
در آزمايشـي كـاربرد   . توده و همچنـين افـزايش درصـد اسـانس شـد     

 El(كمپوست نيز باعث افزايش عملكرد كمي و كيفي گياه ريحان شد 

gendy et al., 2001 .( خندان)Khandan, 2004 ( نتيجه گرفت كه

كود آلي با افزايش جذب عناصرگياه باعث افزايش نيتـروژن، فسـفر و   
وي بيـان كـرد   . پتاسيم موجود در دانه و كاه گياه دارويي اسـفرزه شـد  

كود گاوي بيش از كود شيميايي در افزايش عملكرد دانه وكاه و كلش 
  . و درصد موسيلاژ اسفرزه مؤثره است

  
  گيرينتيجه

 درصـد بررسي تخم شـربتي از نظـر   در بين گياهان دارويي مورد  
بيشـترين ميـزان را   نسبت به سـاير گياهـان    )درصد 75/27(موسيلاژ 

هـاي  ، ماده خشك انـدام بذر دربوته كودهاي آلي بر تعداد تأثير. داشت
بـود و در بـين    دار معنـي ، ارتفاع گيـاه و درصـد موسـيلاژ دانـه     هوايي

 ـ   اسـتفاده ازكـود گـاوي    كودهاي آلي،  1816ا توليـد  كـاملاً پوسـيده ب
 ،كيلوگرم در هكتار 5/467عملكرد بذر كيلوگرم در هكتار ماده خشك، 

 موسيلاژو درصد متر سانتي 17/32 بذر در بوته، ارتفاع گياه 550تعداد 
كـود  مصـرف  . ، بيشترين مقادير را به خود اختصاص داددرصد 75/20

تخـم  گيـاه دارويـي    در بـين تيمارهـاي آزمايشـي    باعث شد كه گاوي
  .را توليد نمايد ماده خشكبيشترين  كيلوگرم در هكتار 2790با ربتي ش
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   )اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شربتي( مقدار موسيلاژ در چهار گياه دارويي - 5شكل

Fig. 5- Mucilage percentage of four medicinal plants (blond psyllium, clasping peperweed, qodumeh shirazi and 
dragon's head)  

  .دار نيستند پنج درصد معنياحتمال اي دانكن در سطح اساس آزمون چند دامنه حروف مشابه بر هاي دارايميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test (DMRT). 

  

   
  )اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شربتي( دارويي گياه چهار تاثير كودهاي آلي بر مقدار موسيلاژ - 6شكل

Fig. 6- Impact of organic fertilizers on mucilage percentage of four medicinal plants (blond psyllium, clasping 
peperweed, qodumeh shirazi and dragon's head) 

 .دار نيستند اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد معنيهاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range 

Test (DMRT).  
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