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�& 2�()� .    4���56 7�� �88         7��:;,$ ���0 4��5 ��� ��< %�& =>� ) 4��5 @��%� (  ��B��� �� �0     #���C)� #�$)4 × 3 �:�  (�B)  �� #���   F�)�� ��� G�
   5%� ��)x1 (   1I�� ��07:00 FMNO   ��4 5%� �� ��� )x4 (����I��  07:00 F 13:00F 19:00%  01:00     1Q
���� +�Q,-� ./��0 ����  �Q)��0 .  �� 4��Q�56

   '���& R�8 G� S��T 2 × 2   �� 2   ��%� 20   �� 2�()� �5%� .   �0 ���B�$x4  ��   x1     F��0 ���* ���!"      G;� ���� V�W�   5�0/20   �� 1/21    5%� �� 2�&�,�0 
%   Y��� #Z�)� 7��[\$     5� ]�) �$���� 4/34   �� 4/36   ��0 ���* 4��]
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   ��� ����")5/31   @��_� ��7/30   5%� �� 2�&�,�0(  FNEL    ��%�� ��� )7/21    @��_� ��4/21   5%� �� #���0�B� (  F  �O��  ���<)5/3    @��_� �� 6/3 �O�� ( F
�O�� 7�a"%�* )2/3 @��_� �� 2/3�O�� (1Nb) F  NEL �� ���NEL
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� �Q�
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      4-� '��0 ��� ����� V�W� ����� '��)���� �$   % ���� #  1��T�
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 �� 5%� ���� .    % �
�WQ� ����Q� ���Q_� ]�) 4���56 2�()� @���� �8
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 �)5% 7�B)��� �� 7��:;,$45± 577 ��\) 5��:�� % 2�&�,�0 
�)��17/0± 5/2 �)�5%� ��� ����" % 5/2±8/33 �$���� #�$5%� % 

15± 77�)�� f�-:)�  .�l� 5� �$%�& R�8 c%�� 5� 4�* �:C$ z
�:
�& ���T ����5�� ���� 1�/����56 5�h6 5� 4�* % '6 5� s* %  4

����� ��	
� ��\�" %� 5� G� �$ �� �
��W" ��8 ��  �$�) ��� G�
����� ����� ��� ��i< % �$� 5%� �� �$� ( ���* ���� G� ��

�)�� ���� {�W:�� . ��� �� 4$%o* 7��40��� �� 5%�   % ����� #�$
 r�� ����i�13891
�& 2�()� . R�8 G� S��T �� 4���56 R�8

 '���&2�2 ��%� %� �� 20%� ��� �5 . ��%� �$ @���14 #��&5�� 5%� 
 %6��� #��& �)�\) 5%�  . ���O �� 4���56 �� ���C:�� ���� �
�,I

���� 2�\" �� '�bd� ��� �()�� g_
 �$ NEL)  �()��2/1 #���0�B� 
 �()�� 2�� 7�a"%�* F2�&�,�0 ��8/13 F�O��  PeNDF > 8mm 

)�d�]�
 ��� �N�
 (55/12% PeNDF > 1.18mm  89/23 �O�� 
��� (r�8 �� ��	�T �� �B:C$ ���O �� �012�,��   % ��� ��� �:�

�� ���)���� �$%�& �� ��:)�b�0 �� +�,-� ���O ��  �� ��� 7�� �0 ��
 4$�0 5%�� 2�I % �
�0 �N�
 7���" �����pH ���� �� �N\d� 

1
�& ���O .�����  #�$%�& �$�x1 1I�� �� 5%� �� ��� 7 MNO 
� % 1
�& 2�()�����  #�$%�& �$�x4 ��I�� �� 7 F13 F20 % 1 

1
�& 2�()� . �%�� g��:� ��8 �� �()�� �
�,I r�8 #��) 7�B)���
12�:)��  ��� �:� .����  �� ��:
�& ���T �$%�& ���:�� �� �i:�� �� �� �$

�)�&  �%�� �0 #�10-5  �)�\� �T�� ���6 �� @NT 5%� ����� 5� �O�� .
5%� �)�N� r�8 �� �$%�&��:��� ]�\" % G�� f6 �� ��56 ���:�� .

TMR #%�� ���C:�� ����81 FG;� ���� �O�� 6/17 �O�� 
 % 2�� 7�a"%�*3/27 �O�� NDF���  .#�]�� % ���_� ���$� @�d;" 

���� #�!����� ��N�0�" % ����  ���\� r%�� �� �$%�& 1%   S�0�"
 +�,-� ./��0 ���� % �()�� �
�,I ����\��) =��� ��G;� ���� (

 ���\� r%�� ��21�� ��� ���%6 .  

  

����1-��� ��
� �
� �� 
��
� !"#$ ���� %&�   
!	��� ��
�  �'����
�!	���

G;� �()��  70/36  
��� f���6 �� �)��  26/18  

��� f���6 ��| �)��  74/14  
���� ���(�0  12/10  

�N�* m-" ���(�0  04/4  
�:��* �� @��0 �N�* m-"  14/7  

�$�� ���*  06/3  
f�< ���� �)���O ���*175/2  

7���� j��  69/0  
m�b,0 �����0  79/0  

m�b,0 ��Cb
 #�53/0  
G\)  27/0  

�)�	� ���� % 7���:�% +�,-� 4�*2  90/0  
1-S�0�" @��� : ���� G��:b��5/1% ���� G�:\��* F44% ���� G���a:�� F5% G�a�%� F

 ����40% ���� G�a����� %9,5 % 2- @��� 2�&�,�0 �$ �� ������� @\d� 196 Fm�b,0 2�& 
IU5000007���:�% A FIU1000007���:�% D3 F100 7���:�% 2�& �,�� E F96 F�Cb
 2�&
19 Fm�]��� 2�&46 Fm��� 2�&3000�,�� F7$6 2�&300�,��2�&��  F2000�,�� F]�B�� 2�&

100�,�� F1��N0 2�&3000�,�� F#%� 2�&100�,��� 2�& F�1�,�� F2���,� 2�&400�,��  2�&
�:)6'���b0�.  
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	 ���� �)��� ��
� �
� ��(  
!"#$ ���  �()�"   3��4� 56�
	 ����)TMR(  
 G;� ����)�O��(  93/0  81/0  
 2�� 7�a"%�*)�O��(  8/13  6/17  

NDF%  45  3/27  
8>peNDF11/53  7/19  

1.18>DFpeN2  9/27  1/8  
kg/Mcal,NEL3  2/1  72/1  

DCAD)2�&�,�0 �� 'y�% �0� �,��(  340  218  
1- �O�� NDF FTMR g��" c�\(� �
�,I �� PefG�� �� ��)�\�T�� ���| 4-� ��   u
��� �� #�$19 % �:� �,�� 8 �,�� 

 G�� 5� �:� PSPS )13( F2- #��:l� NDF F TMR�
 @���I c�\(� F �
�,I ��  ��)�\�T�� ���| 4-� �� '6 ��� �d�]
G�� ��  u
��� �� ���$19 F�:� �,�� 8 F�:� �,�� 18/1 G�� 5� �:� �,�� PSPS )13 .(3- 7�\-" =����� NRC 2001  

  

���� G;� ����  #��� �� '��0 G;� ���8 5� �$105 ���� 
�:)�� ���& ��� �� '%6 �� 24�� 7��	" 1I��  . 5� ��6 ���� ���_�
���8�N��l�  �� 7��	" �:b0�� % G;� ���� ���_� 7�� �%�C" # .

'% j%� �� ]�) ���,� ������ ���_� 1b�  %'���d\$ )29(F  7��	"
�� .���� ���� '�]�� �N��l�   �N��_" ��](" j%� �,��% �� #�!�

�����$���0 ����_� % 1
�& ���O  �%�C" �,��% �� �
������h #�$
����& �N��l� . ��\) ������)� 4���56 1i� c�
�� 5� #�����  #�$

���!" 7��	" % mw$ 1�,��T 7��	" F#�pH 5�h6 �� R�8 c%�� 5� s* F
�:C$2�� �8 2 5%� �� 1I�� 12�)�\)  �� 2�()� #����� .
�)�\) 1��� 5� c�
�� m�_:b� 1����� ���8 5� #��&  �%�� �� ��%�
1001
�& 2�()� 2�&  . #��& �5��)� #���pH� c�
�� F 1Nb) �1:1 �� 

 1;& +�,-� ��_� f6)10 .( �,O�
/� r�NT @��T ��B\$ �� �"pH 
'6 ��� 7��	" . ��B:��pH�:� )CG 824 ( F���C:�� 5� 4�*pH �� �:� 

 �� #�
�� r�,l�pH=4 % pH=7��  �� m���" g�l� #��� =��� .
 ���_� 7��[\$50mw$ 1�,��T 7��	" #��� c�
�� 2�&  �)�\)  #��&

�� �� #�21- �:)�� ���� ���&�� ����| r�[-� ��   . 1i� 7��	"
 ���� �� r�,l��) �:b0�� j%� 5� �;���56 ���� mw$ 1�,��T)AIA (

�� ���C:�� �,��� V�	� '���I �� .�)�\) �\� c�
�� #�$  F��� #�%6
 7��	" '��5 �" mw$ 1�,��T 7��	" ����� �� % �:;& +�,-� m$ ��

AIA #��� �� F'%6 �� 65�� �:)�� ��  �� ���&3 �B) % G;� 5%� 
�)�� #���.f���6 5� s*  '��05 '%6 �� ��� G;� �)�\) 2�& 

)WS( #��� �� F450�:)�� ����   ��� �� ���&24 1I�� 
�:b0�� �� #��& . % 1
�� r�_:)� #�;� @��� �� �:b0��100 �,�� 

 G����,0 ���� �:��2r���) ����& �
��� '6 ��  . ��� �� +�,-�5 
� �h�0 g��" st� % �� ��)���� 2�� V���� 7��	" ��B:�� �� �_�T

 ��� ��_� f6 �� % ��� V�O F�:b0�� '%�� �
�O)85 �" 100 ( 1i�
�� �:b� ����5���� . ���< �"�� �� ����%� �
�O �h�0 % �:b0��

 #��� �� S� G� ��� �� % ��� @_:��450�:)�� ����   ���&
�:b0�� �� #��& .��:l� % �"����"�d��� ��B:�� �� '6 ��  G��

 �)�� '5% % �:;&)WF .( '5% '�� ���� 5� �	� ����%� ���< �"��
 ��)WE.( �N��l� r���
1�� ��5 ���O �� :

       �)�\) ���� �� r�,l��) �:b0�� 7��	" 5� s*      Fc�
�� % ���� #�$
      1Q�� ��� �N��l� F2�� 7�a"%�* F��6 ���� FG;� ���� mw$ 1�,��T .

����  �$����& �N��l� @�| r���
 ���8 5�.
                       =#�!� ���� #�$�� mw$ 1�,��T    

  
     ��B��� �� �$%�& 4���56 7�� �� �$     ��	�� �� ��4×3    ��Q� #���iB) 
        '6 ���:�� �� ��56 ���O �� ]�) f6 % �$       ����� �� 7��[\$ x1��� ���T 

 4B�� % �* �/d;� 5%�� 5� #��&�,� �)�5%� �$%�& F1  5� 4�Q* 1I�� 
         �� ��56 �����i� �� S� % �i� FMNO ��%� ���  �)�� .   �Q)�5%� ��B���

3         �Q� �)�CI�Q� % ]�\" 5%� �� ���    �Q� .   �Q�%����3      �� 5%� �� ��Q� 
 ��I��6 F 14 % 20�� 2�()�  1
�&.  

  

������ ��	
��� ���  �� ����� �����   
        2�\" �� �)�5%� ��8 �� �
�W� ����� ��%� r�8      �;Q���56 #�Q$

    �� 1N �$%�& 2�\" #��� .        '5% F�	� 5%� MNO r%� �� ����� ��)�\�T��
              �Q���� ����Q� 5� �$%�& �)�5%� �
�W� G;� ���� 7��	" 1i� % ���

    ����& �b0 4�* 5%� ���.          #��Q� ����Q� ��)�\�T�� �;0 '5% 5� s*
�QQ)�\�T�� 5� 5%� �QQ$ '�QQ��* �� �
�WQQ� G;QQ� ���QQ� '�]QQ�� 7�QQ�	" �

����� �$  �)�\)        �)�\) �
��W" ���O �� % ��� #�����       % ��Q� #�Q�&
      �]Q��
 �� G;� ���� 7��	" #���     #�Q�� ��18-    �:)�Q� �Q���    ���Q&
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 �� #���iB) �� . �:C$ �$ '���* �����_� #5�  �Q$  ����Q� �� '%6  �Q� 
105 ���� :)��� ���& �� ��� 24 1I�� G;�  �Q� %  ���Q�  G;Q� 

'6 	"��7 ��.   � ���� 5�             �Q� 4��Q�56 r�Q8 �� '6 ��Q)�\�T�� % �
�W
     �� % �B:C$ ���O �)�\) r�8     �)�5%� ���O �� #����� �)�\)     #����Q�

 #�QQ$]���)6 '�QQ�5 �QQ" % 1QQ
�& ���QQOCP % NDF �� F20-�QQ���  
�:)�� ���& �)�� ����| .  
  
������  ��� ��	
���  ��     ������ ��� �����       � ����� ���

������  
�)�\)     ��� ���8 5� #��&       1Q��� 5� c�
�Q� m�_:bQ� 1��     �� ��%�

  �%��100          �� mwQ$ 1Q�,��T ����Q_� ����� #��� % 1
�& 2�()� 2�& 
  #���20-  �:)�� ����    ���& �� #���iB) .�)�\)  �Q$      �� ]Q�) #����� #

      7:
� 5� 4�* % MNO ����:�� ��I��          �� �Q�%���� 7��Q� �Q� �Q$%�& 
   �)�\) F����� ��,-" ��l�    #�50    � 5� #�:�� �,�� '6 ����  �$   �" �� �:
�& 

 �,O�
/�pH'6  �$ ��� 7��	" .  
  

����� !��� ����"��  
�5��)� ����� ��  �8 F'���� '��5 #��&48 F�* �� �* 1I�� 

 �$%�& G" G" '��:b�� % '��0���-;) F'��;0 5��� F'���� 1���	

�� 1N .��8 ��  �$ �\;<5 5� mI� '���� 1���	
 ��� G� �_�T� 

) F'������ �� % 7:b;) F'��:b�� F'��0���-;  % '��:b�� ���6
�� 1N F'���-) . r%� V�W� ��I% ��� r�8 �N��l� �B)�B<

 �&� ����� ���I 5� s* �0 ��� ���O 7�� �� ����� ���I 5� s*
�� '���� �� c%�� #%�&  z�l� �� '���� '��5 '6 #��� ��0  m���0

�	T�� �"  ��� �� %�& �020�� 1;* �_�T� ��d) V�W� ����� m$  .
 #�$%�& ���� ���1 �N��l� ����� V�W� ��I% 7��%� �i�"   �� % ��

 #�$%�& �����4 c�\(� 4V�W� ��I% 7��%� ��� r�8 '��5  
����& �N��l� �����.  

  

 ������ ��� �����	
 ������ 
    �)�\) ��%� �� F'�� ��N�0�" 7��	" 1i�   �Q8 �� #�Q�&2 �� 5%� 

   5� @NT MNO ��I% �����         % ��%���� 5� �	� F�$�4      5� sQ* 1I�Q� 
�����      ���� �,��% �� MNO �$�        ���_�  �/� 1l" #�$10    �Q:�� �,�� 

     �)�\) �)�:b* ��$��� @l� 5� '��   �� #��& . �Q)�\)        �Q� stQ� �Q$
 ��QQ�15 �QQ� �QQ_�T� 4000 #�QQ�� �� �QQ_�T� �� �%� 4 +�:)�QQ�  ���QQ&

 �)�� Z��C��:)�� .     �)�\) �� ���6 1�� �� 2��       '%�� % ��� �:����� ��&
f��"%�d��  #�$5/1    �� �:-�� #�:�� �,��  .�)�\)         2�Q()� '�Q�5 �Q" �$

     #��� �� �$�B;���56 ]���)621-  �:)�� ����      �)�Q� #���QiB) ���Q& .
�)�\)       �5��)� #��� ��� ��i" �)�� #�$     �(����
 #��&  �Q$    F7���QN�6 #

   #�" Fr%�:b,0 F7�a"%�* @0  ���b�,&     56 �� ��%� %     ��Q� @_:�� ��B;���
  �:��:
%�:dtQ�� ��B:�� g��" %)perkin-elmer 35 (   ���Q�5�� ���Q�

 ��:
�& ���T .      �]Q�y� j%� �Q� 2�� 7���b)� '����$ R���)ELISA( F
NEFA  FBHBA           F1Q
�& 2�Q()� �:��:
%�:dtQ�� ��B:Q�� �� ]0�,& % 

��)6�] NEFA �� �)�\) �$  #�\�/*  #'�� �$%�&  �Q�  ���C:Q�� 5� j%� 
�)�    % �(�� 0�1 �8����  ) 10�Q� Randox  �Q�  ���\Q�  ����Q"�0 

FA115 (2�()� �� .m$ �<�7 ��)6�] BHBA �� �)�\) �$  # �\Q�/* #
'�QQ� �QQ$%�& �QQ� ���C:QQ�� 5� j%�4C����QQ
  (UV) % 0QQ�1 )10�QQ� 

Randox �� ���\� ����"�0 RB 1007( 2�()� ��.  

&(0"� �
�9� ��� 
�
���� �$ # @QO�� 5�  �Q�56�4  gQ��"  2�Q)  ��]Q
�  ��Q�6# (SAS

Institute) SAS % r�QQQQ�  +�QQQQ,-� #�QQQQ$ ��QQQQ�6#) MIXED 
MODELS( 5�� ��)6�] ��.

��%����� #���6  �$ : ��%� ��MIXED�� ]���)6 ��5 #���6 r�� �� .
y=µ+Ti+ Pj+ Cowk (trt)i× Pj+ Ti× Pj+ eijk(i)

Ti= ��\�" 1�� ��  
��%� 1�� ��= Pj

��\�" �� %�& �
��W" �� = Cowk (trt)i  
)i(eijk=��)�\�T�� �
��W" �� �;���56 ��$�N:�� % �$   

 Pj×i)trt(Cowk  = ��%� �� %�& ��
���� ����� ��:
� #�$ : ��%� ��Test-T�� ]���)6 .  

  
;<� � ="
>)  

  #�$�� �%������ ���   !���� ������ � ����� ����� �� 
�����  

       6 ��%� r�8 �� �
�W� G;� ���� ���_�       ��Q� GQ� #��Q� 4���5
�����     �Q$�1/21           ����Q� ��Q� ��Qi< #��Q� % 2�&�Q,�0      �Q$�0/20 

2�&�,�0 )r%��3 (       ��� �%�C:� #���6 z�l� 5� %)05/0 = P .(  % #Z�)�
     #��� �)�5%� �
�W� V����x1    ��� �:;�� )05/0 = P (     �Q� �:
�� 7�� �0

     ���� % st�,
 ��%�:��)24(            ��Q	
� 4$�Q0 �Q� F�Q)��0 j��]Q& �0 F
�����            �b\$ F���� 4��]
� �� @��\" �
�W� G;� ���� F�$%�& �$�

�� ���� .         #��Q� �Q$%�& �0 �)��5 ��� �� '��" �� �� ��� 7�� 7��[\$
  ���0 V�O '����            '�Q�5 r�Q8 4$%o* 7�� �� �0 1b)�� +���� �)�

  2�� �� '���� �$       �� �)��� ���0 1
���� ����� ��� ��i< ��% G� �0 ��
  S�"�"5/322   % 5/283      ��� 5%� G� r�8 �� �_�T�  .     �Q� �B�� #�� 5�

       '���Qd\$% 7\<�Q� �	���� =���)1(     r�Q� �� F2008     �Q0 ���QB�$ 
  ��	
������  �$�  2�� ��  �$    G;Q� ���Q� '�]�� ��0 �� ���* 4��]
� 

             ��Q�* 4$�Q0 ����� V�W� 1I�� �"��NI ��% �_�T� �$ �� �
�W�
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�� ���� .     ],�%� n��:) �� 4$%o* 7�� n��:) '���d\$ %)27( ��Q� ���-� F 
  ��<               G;Q� ���Q� �� #��� �Q�	� �%�C" ��N) ��� 4$%o* �� �i)6 �0

    �0 ���$%�& �
�W�2   �� %4     ���� �� 5%� �� ���  �$     �Q��!" ��:)�b�0�* #
         �� �Q�� 7Q�� @Q��� �0 �)��\) j��]&�� �)��� ���  2�QI   ��Q	
� ���Q"

       ���� @0 1�,h ���!" #%� �� ����� V�W� �$    f�< #    �N\dQ� ���

���� 1Nb) �� ���!" 2�I ��% �$ �)��\) j��]& ���
 f�< #.  

  
  #�$�� �%������ �����& ��'�( ��   

    " �$��\�" 7�� #����" ���         1Q���) �B��Qd� �Q� #��� �Q�	� �%�C 
)16/0 = P .(      �Q$��\�" 7�Q� ��Q� ����" ��5�� % ��� #Z�)�)63/0 = P (

    ��� '�bd� ]�))r%��3 .(   " % ���< �O��          7�Q� ]Q�) ��Q� �Q��< �Q���
    ��� '�bd� �$��\�")66/0 = P (  %)99/0 = P .(    7�a"%�Q* �O�� V/:��

   ��	� �$��\�" 7�� ���     ���N) ���)81/0 = P (      ]Q�) ��� 7�a"%�* ���_� %
  ��N) �%�C:� �$��\�" 7�� ��)18/0 = P .(   �Q� ��Q� ���< �O�� 1Nb)

           � ��Q� r�Q\I� #�Q$��\�" 7�� �� ��� 7�a"%�* �O��     4��Q�56 7Q�� �
   ��� '�bd�)58/0 = P .(       ���� % st�,�
 j��]& �N8 ��)24( V�W� F 

    #�$%�& �"y�� �����G�  ���     �� �b��_� �� 4         vQI�� ��Q� �Q��!" ��Q� 
      �Q� ��Q� �Q���" 4��]
� .         '���Qd\$ % #��bQ�:)�� 4$%oQ* ��)22( F

          �Q���" 4��]Q
� �� �(�� �:;�� ����� V�W� ���� 4���56 '�[\$
 �;) ��� .�   ����� �� 1�� 7d\    �$� GQ�   ��Q�       ����Q� ���Q_� F5%� �� 

       �N\d� ��\-" ��)���) �(�:) �� % �:;�� �
�W�        5�Q� % 1��� % #�
  '6 5� @O��   ���� �:;�� ]�)  .  ����� ��	
� 4��]
�      1Q�� 7d\� �$�

                1;Q&�� �� �Q0 ��Q� ��Q)��*%�* �Q� ��:�� 1Nb) �:;�� ��N vI��
          ��Q� �Q��< 1Q�,h 4��]Q
� vI�� 1�� 7d\�    ��Q� )28 .(  4��]Q
�

 ����� ��	
�         ���� f�,���) ��\-"  ��� '��5 ���� 1�� 7d\� �$�
�����$���0      �)�\:��� ��h #�$)NSC1 (      �Q$� 4$�Q0 �� �N\d� �� .

       �N\d� ���
 f�< #�$���� ��)���) 4$�0)VFA(  FpH    ��Q�)��6 % 
     ����Q� ��	
� 4��]
� �,��% ��           �� �Q�%�d�� 7�a"%�Q* ]:�Q� F�Q$�

 �� �N\d�          ��QN�0�" % ��Q� ���_� F1��� �$��� �* ��       ��QNi� �� ��Q� 
��    �;-�)30 .(     �Q&��� % �)��)30(    �Q)��0 j��]Q& F  �Q0     4��]Q
� �Q� 

 ����� ��	
�  5� �$�G� ���  �Q� 4   1Q�,h 5%� �� ��Q�    ��Q�)��6 #�Q$
    �� ���* #�:;�� ��N �N\d� ��0 .  4$�0pH  �� �N\d�     1���	
 �)��"

#�:0��      ]��,� ����0 ��]("          #�:0�Q� �Q�� �0 ���� �� F�$� 4$�0 ��  
    �� 4��]
� �:��;) ����0 ��]("  ���� .  �� �����!" 7��       �Q� �Q(�� �)��"

    ��)��*%�* ����" 4��]
�)12  %16(       �� ��:�� 1Nb) 4$�0 7������� % F
�$� 4$�0 �� ��� ���< �O�� 1�� 7d\� �0 ��� ��)��*%�* .  

   ����Q� ��	
� ���"              F���-;Q) F����Q� V�WQ� ��Q:
� �Q� �Q$�

������������������������������������������������������������
1- carbohydrate structural Non 

          �%�& �� '���� 1���	
 �)�5%� ��� 7:b;) % '��:b��x1   �b��_� �� 
  ��x4      ��	� #���6 z�l� 5� 5%� ��      ��N) ���)49/0= P .(    ��8 �� ��< �$

    ��\�" �� #��Ix1     �Q� �b��_� �� x4    V�QO �� 5%� 5� #�:;Q�� '�Q�5 
   �)��0 '����)5/322   %8/283   5%� �� �_�T�  .(     #�5� �Q� '���� '��5

       % �
�W� G;� ���� 2�&�,�0 �$NDF        ��QN) �%�QC:� ]Q�) �
�W� 
)94/0 =P .(     ��Q\�" �� ]Q�) ���Q_� 7��x1   �Q� �bQ��_� �� x4  z�Ql� 5� 

    ��� �:;�� #��I)6/15   % 6/13         % 2�&�Q,�0 �Q� �Q_�T� 8/51   % 1/45 
  2�&�,�0 �� �_�T� .(     " 7�Q� ���-;) '��5 ���       #��Q�6 z�Ql� 5� �Q$��\�

��	�     ��N) ���)62/0 = P .(           ���Q� 2�&�Q,�0 �Q$ #�5� �Q� ���-;) '��5
    % �
�W� G;�NDF              #��Q�6 z�Ql� 5� ��Q\�" %� 7�Q� �� �
�WQ� 

��	�     ��N) ���)93/0 = P .(   ��Q\�" �� �
�WQ� G;� ���� '��54  ��Q� 
�����  �          ����� ��� G� �� �b��_� �� �$        �:;Q�� #��QI z�l� 5� �$� 

 ���)2/14 % 6/152�&�,�0 �� �_�T� .(  
   '��0���-;) '��5NDF          % GQ� ��\�" %� 7�� �� �
�W� 4   ��Q� 

�����        ��	� #��I z�l� 5� 5%� �� �$�      �;Q) ���)93/0 = P .(  '�Q�5
   2�&�QQ,�0 �QQ$ #�5� �QQ� ���-;QQ)NDF  ��QQ\�" �� �
�WQQ� 4 ��QQ� 

�����                  ��Q� �:;Q�� 5%� �� ��Q� G� �� �b��_� �� 5%� �� �$�)2/47  % 
0/52   2�&�,�0 �� �_�T�  .(            ��Q	
� 4��]Q
� �Q� '�Q��� '�Q�5 4$�Q0

�����                ����Q� �Q)�5%� V�WQ� ��Q�5 ��� ���� 4�* @��T #��� �$�
            ����0 7��	" '���� �d)6 r�� 1�� �N\d� �� ���� ����" ����0 7��	"
               % �]Q� %� 7Q�� 7�����Q�� F1�� �
�� ����" �(�:)��% ���� M��" '�]��

   V�W� ��:
�  �����)     '���� 1���	
 % ����� V�W� ��	� (  r�8 ��
�� 5%� G�pH  ���� +�QN"�� 5�� % ���� '5��" 7��[\$% �N\d� g�l� 

)7 .(  �� '�;) ��	����      '���Q� 1Q���	
 F�5�Q" ����� ���I �0 ��$�
   �� G��l" �� �$%�&    ��0)4 .(      '���d\$ % #��b�:)�� 4$%o* ��)22( F

     ���� �0 ���B�$ '���� '��5 @0  �5          GQ� �Q� �b��_� �� 5%� �� ��� 
      �Q� �Q��I 5%� �� ���       ��Q� �:;Q�� �Q�.         ��Q	
� 4��]Q
� �Q� 7�����Q��

�����       �� �� #�:;�� �
�W� ����� F�$�    1��� ���:)� '��" .  �Q<�$
��I%  ��� #�$��         #�:\0 m(� F��� �:;�� #��� #�$%�& #��� �$�

            �N\dQ� ���% ����Qh ��QI% �$ �� ��h 5� ��Q�     %�Q& �Q(�:) ��    '�Q�5 
     ���0 #�t� ���6 ���0 �� #�:;��F       ����� V�W� �� #�:;�� 1Nh� % 

 �� '�;) �$� .        '���d\$ % s��])�& g��" �0 #�%�� ��)7(   ���QO F
         ��I% �$ �5��)� % '���� '��5 �0 ����& 1�� 1
�&     ��Q	
� % ����h

����� �N\d� #���� '5��" �� �\i� 4_) �$�  �� �C�� ��0.  
  ����� ��	
� 4��]
�             �Q���" 7�Q� �Q:i� �)�Q�]\$ �� �(�� �$�

      �� ��]� M��" % �N\d� �� ����         ��QNI% f�� S��� �(�:) �� % ���
����  �Q$            �N\dQ� �� ��Q� �Q���" �Q�6 #)      F��:Q�� F��Q)��*%�* @��Q�

  G�:0y ����% F����"�� (��         �,QO�
 �� '��0���-;) �&� �o�% �� ���&
       :i� ���" ���B� ���O ����� V�W� ��	
� 7��    1Q��� �Q$��� #�  .

      ����� 7�� �)��5 �,O�
 �� �%/I ��   ���� mb�����:� '��� �$   f�� #
  �QQ
� #��QQ� 25y 1QQO�
 7�QQ�[\$ % �QQ:
�& ���QQO �QQN0 �� ��QQ�
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'�"%�* �$       �� ���O ����� ��b� 5� �
��� # ���& .      SQ���� �Q� ���" ��
                ��Q:
� �Q$%�& �Q:\0 ��Q	
� �� ����� ����� ���O �� �:� ��� '���

  V�W�    ��I% 4$�0 #�� �� �� ��� ����� �$    % ����Q� V�WQ� # 

    �� ���!" V�W� ��	
� 4��]
�           5� #��B;Q�* #��Q� �Q�� 7�� �0 ��$�
 '��5 �����"      ����� ��I%  G� �� ����� ���5 ����_� V�W� �%6  �$�

�� ����.  
  

����3 - @
A*� �B C��� !��C��� ��D
� � ��. ��E�0 ��   
!��	��� @
A*�  

P-value �
�A� �
F� x4 x1 H��+
05/0  
25/0  
05/0  
05/0  
05/0  
05/0  
16/0  
63/0  
72/0  
35/0  
66/0  
99/0
81/0
18/0
58/0  

48/0  
89/1  
13/0  
04/0  
10/0  
83/0  
51/0  
03/0  
81/0  
03/0  
27/0  
08/0
04/0
02/0
11/0

0/20  
0/10  
5/5  
6/1  
9/3  
4/34  
7/30  
7/0  
4/21  

62/0  
64/3  
12/1
18/3
97/0
1/1

1/21  
6/7  
8/5  
7/1  
2/4  
4/36  
5/31  

69/0  
7/21  

60/0  
5/3  
1/1
18/3
0/1
1/1  

 �
�W� G;� ����)5%� �� 2�&�,�0(  
 �� ����� ��)�\�T�� �O��TMR��� ���I   

NDF �
�W� )5%� �� 2�&�,�0(
 �
�W�  )5%� �� 2�&�,�0(peNDF>8  
 �
�W� )5%� �� 2�&�,�0(peNDF>1.18  

 �$���� Y��� #Z�)� V�W�)#���0�B�5%� �� (  
 #����" ��� )5%� �� 2�&�,�0(  

 ��� #Z�)� m0��")2�&�,�0 �� #���0�B�(a  
 �l��:� ��� #Z�)� '�]��)5%� �� #���0�B�(  

�� #����" ��� #Z�)� ��%���
�W� G;� ����  
�O�� ��� ���<  

 #����" ��� ���<)5%� �� 2�&�,�0(
�O�� ��� 7�a"%�*

 #����" ��� 7�a"%�*)%� �� 2�&�,�05(
��� 7�a"%�* �O�� �� ��� ���< �O��

           a- ��� #Z�)� m0��" = ( 0929/0 ×��� ���< �O��) + ( 0547/0 × ��� �_�_� 7�a"%�* / 93/0 ) + 192/0  
           1- Feeding frequency 

����4-C��� @
A*� �
B9  �� !�� I>J�) � K�
>J" L��4�) LC��� M�N� �
>*�
��� @
A*�C !��

P-value �
�A� �
F� x4  x1 H��+
49/0  84/36 8/283 5/322  '���� '��5 r�8)5%� �� �_�T�(
94/0 05/2 6/13 6/15 '���� '��5 r�8 / �
�W� G;� ���� 2�&�,�0 �$)�_�T�(
94/0 81/6 1/45 8/51  �
�W�)�_�T�(  NDF '���� '��5 r�8 /
62/0 56/33 6/325 9/301 -;) '��5 r�8 '��0 ���)5%� �� �_�T�(
93/0 02/2 6/15 2/14 ���-;) '��5 r�8  / �
�W� G;� ���� 2�&�,�0 �$)�_�T�(
93/0 72/6 0/52 2/47  �
�W�) �_�T� /�,�0 2�&(  NDF ���-;) '��5 r�8 /
37/0  48/55 4/609 4/624 '���� '��5 r�81 )2�&�,�0 �� �_�T�( 
16/0 67/2 2/29 8/29 �� '��5 r�8'�� /�
�W� G;� ����)  �_�T� /�,�0 2�&(
16/0 86/8  1/97 0/99  �
�W�) �_�T� /�,�0 2�&(  NDF '���� '��5 r�8  /
50/0 44/49 6/640 6/690  '��:b�� '��5 r�8)5%� �� �_�T� (
50/0 95/56 3/586 9/536  '������ '��5 r�8)5%� �� �_�T�(
007/0 24/11 1/3 8/38 �6 �� '��5 r�8 '���-) % '��� ��)5%� �� �_�T�            (
04/0  
04/0

00/34  
50/21

4/196  
10/49

8/105  
8/105

 �
�W� ��I% 7��%� ��� r�8)�_�T�  (  
��� M�lW" �
�W� ��I% 7��%� ��� r�82 )�_�T�  (

 1-F'��0 ���-;) % '���� '��5 c�\(� 2-  �� m�b_" �
�W� ��I% 7��%� ��� r�84 �%�& #��� ×4  
  
  

  
  



134      ����� ��������	
�� ��������  ��� 4 ����� �2 ����!�" 1391  

  
  ����� #�$�� �%�     )�'���"� )*+, �� ���         -.��� /��
 ��

pH              5�6 �� ������ ����7 8:� )�+��; � -����� � <����
=���� ��>"
�  

      ��\�" �� '�� 7���b)� ���_�x1     �� �b��_� �� x4     #��Q�6 z�l� 5� 
         1��� #��� ��	� �� @��\" ��� ��N) �%�C:�)07/0 = P .(  ]0�,& ���_�

  Q� �� '�Q�    �Q�	� #��QI z�Ql� 5� �Q$��\�" 7�  ��QQN) ���)97/0=  P .(
 ��%� 'Z%�:�)           ��� '�bd� ��\�" %� 7�� ]�) '�� #�)60/0 = P .(  ���Q_�

BUN         �Q� '�;Q) 4$%o* 7�� �� ���6 1���          �Q��!" 2�QI �Q0 �Q$�
BUN      �C�� ��k" 2�I �B)�;) G�  ��� �����          5�Q� % 1��Q� �� �$�

  1Q�� 'Z%�:�) .   m0��Q"BHBA   7�Q� 2�Q�     #��Q�6 z�Ql� 5� �Q$��\�"
  ��QQN) �%�QQC:�)64/0 = P .( ���QQ_�BHBA   ��QQ� GQQ� ��QQ\�" �� 

�����          �Q� �b��_� �� 5%� �� �$�4             �Q" #��QI z�Ql� �Q� 5%� �� ��Q� 
�5��)�      ��� �:;�� #�)1/498   % 1/467    �:�� �� r�� %�d��  .(    @Q0 ���Q_�

          ) ���T �$��\�" ��k" 1l" ]�) 7�����,& % 7���N�6 F'�� 7�a"%�*  1Q
�B
)83/0  =  P .(         1
�& ���T �$��\�" ��k" 1l" ��56 f�< #�$���� ���_�
)05/0 = P .(      ��\�" �� ��56 #�$���� ���_�x1     �� �b��_� �� x4   �Q:\0 

 ���)45/0 % 56/0.(  pH ����Q� ��	
� ��k" 1l" �����     ���QT �Q$�

  1
�&)008/0 = P .(pH    #�$%�& ����� x4     �� �b��_� �� x1  � 5�   z�Ql
I    ��� �:;�� #��)00/8   % 12/8 (         mwQ$ 1Q�,��T % '�Q� '5% �����!"

DM   % CP    ����� ��	
� ��k" 1l"     1
�B) ���T �$� .  ���� �	����
   ��QQ	
� ���QQ� �QQ���� �� �QQ��� ���QQ\) ��QQ)�%6 �QQ��* 1QQ_�_� ��

�����    e��* �� �$�          ���Q� ���$%�& #��:
� % �d�����:� F#����" #�$
    ���� #���C)� ���O �� �0 �$     ���* �� ��TMR       % �Q()�� #%�� �0 �� 

  �)�� 5� �8�,-� �$        ���\) V�W� �� ���� ��| % �� #  �)� .     �Q� �Q��" ��
     '���d\$ % ���0 �	����)18(        ���!" #��� ��� ��� �()�� 5� ���C:�� F

#�$%�&      ��\-" ���!" S��� #��� �N\dQ�  #�     ��Q���:�� % peNDF  
�� ���& .   V�W� 4��]
�DM   F NEL   % peNDF     ���!" 2�I ����� �� 

 ��QQ	
� 4��]QQ
� �QQ0 ��QQ� �QQ�� 7QQ�� �B)�;QQ) #�QQ���" ��QQ� ���QQ_� ��
�����  �$�  %�& ��  �$          % ���QN) �
�QO �Q� #��WQ:T� z�l� 5� �5 �5�" #

    ��� ������ #��� 1�� 7d\� �$       ���� �:��� ���\$ �� �� ���� # .  �Q8
          '���Qd\$ % 7Q\�� gQ��" �0 �;$%o*)5(       4��]Q
� F1Q
�& 2�Q()� F

	
�  �������  �$�            #��Q� #�Q$%�& �
�WQ� G;Q� ���� �� #���" 
     mw$ 1�,��T ��� F1���)NDF       ��Q	
� �0 ������ ��  ����Q�   �Q$� 

 5� �$%�&x1 �� x4 F1
�� 4��]
� 191
�� ��Ni� �O��  .  
  

 ����5  -C��� @
A*� �B  P�E��
>� PQ�$ �� !��   LK�� R�� I�E�J) � 
�pH� P���
S � L��� � T�*�� �� C��� ���
U VW 
�� H	>���� �
X  

 C��� @
A*� !��    
H��+1 x 4 x �
�A� �
F� P-value

 7���b)�)�:�� �,�� �� �,,\�� 7�� ���% %�d��(  9/109/683/107/0  
 ]0�,&)�:�� ��� �� 2�& �,��(9/570/5802/397/0  

��%� 'Z%�:�) #�)�:�� ��� �� 2�& �,��(2/165/1661/060/0
�:�� �� r�� �,��( )���� G���"�� �b0%���$ �:� 1/4981/4677/6264/0

 7�a"%�* @0)�:�� ��� �� 2�& (92/689/605/050/0
 7���N�6)�:�� ��� �� 2�&(41/340/307/087/0

 7�����,&)�:�� ��� �� 2�&(51/348/311/083/0
 r%�:b,0)�:�� ��� �� 2�& �,��(7/2975/2899/1970/0

#�"  ���b�,&)�:�� ��� �� 2�& �,��(1/243/2150/343/0
 ��56 f�< #�$����)�:�� �,�� �� �,,\�� 7�� ���% %�d��(  45/0  56/0  06/0  05/0  

c�
�� pH 64/661/605/065/0
����� pH 00/812/803/0008/0

 '�� '5% �����!" )5%� �� 2�&�,�0 (18/0  07/0-  38/0  53/0  
j���& ��B:�� @0 #�$�� mw$ 1�,��T        

  G;� ����%3/62  2/63  48/2  73/0  
 2�� 7�a"%�*%4/70  4/71  48/1  52/0  

         1- Non esterified fatty acids 
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          �� ��� #Z�)� % %� 7�� 1Nb) % ��� 7�a"%�* % ���< #y�� ���_�
       � ��� 7�� ���$� '�;) r%� �%�& #�$%�&       ���� 4��]
� �� ���" �� �0 ��

               F����Q� V�WQ� ��QI% 7�:bQ-) '�Q� �)y�Q8 % �
�W� G;�
�N\dQQ� �QQ�\-" #�QQB�� �� #�QQ��!" 1QQ�� ��;QQ) ��QQ(�� #� . 4��]QQ
�

           �Q� 7���bQ)� MQ��" 4��]Q
� SN� ]�) ���� #���*��\-"     ��Q�)2 .(
               ��Q� '�Q� �Q��< ����| '�� ��56 4$�0 SN� '�� �� y�� 7���b)�

   6 �(�:) �� �0   1�,h 'NEFA   % BHBA     �Q� 4$�Q0 �\�/*     �Q���
)14 .(          F�Q� �Q���� ���� 4���56 n��:) �� �[)��<NEFA    '�Q� �� 

 #�$%�&x1���� 1_���� �$%�& 7�� 7���b)� 4��]
� �� �0 ��� �:\0  .
pH  1QQ���	
 % ���,QQ� ���QQ� ��QQ	��� #��QQ� �NQQ���� Y��QQ� ����� 

�)����            �Q� '�Q� m�bQ,0 ��Q��0 m���" �)����$ #�$  �Q��� .  @Q���I
     �� '�� ��:0y �,\� 5� #�B��           4$�Q0 �� �Q\i� @Q��I �)��"pH 

 ���� '�� .    4��]Q
� s*pH         ����Q� ��Q	
� 4��]Q
� �Q� �����     �Q$�
��   ����� �)��"          2�� �� ���,� ���� ���� ����,T 4$�0 �� #�    ���� ���$

G� �i�" �� �5�" ����� �0 �� 1
���� 5%� �� ��� ���0.    

  
�(�>) ����  
��     ���� 5� ���C:�� 4���56 7��          �/Qh �)�� % �()�� #%�� �0 #�
   ���* ��TMR    �� ��� 4   ��� �����  �$�           SQ��� ��Q� GQ� �Q� 1NbQ) 

   ���_� 4��]
�DM   F NEL   % peNDF  �� �
�W�  .    �Q0 ���$%�& ��
G�          V�W� ��I% �)�� ���!" 5%� �� ��� �)y�8 �����     7��[\$ % �"

    �� �� ]�) 2�� 7���b)� ����_�4 5� 4�� ����� V�W� 5� s* 1I�� 
    �0 ��� �$%�&4      �)��� ��� ���!" 5%� �� ���  .    ��	
� ���� �	���� ��

����QQ�     F����QQ� V�WQQ� �QQ)�5%� '�QQ�5 ��QQ� �QQ� #���QQ" �QQ$�
#�QQ���" ��QQ� ���QQ_� % '�QQ��� F'��0���-;QQ) % �QQ��< 7�QQ�[\$ % 

      �Q�% F1���) ��� 7�a"%�*pH       �Q0 ���Q$%�& �� #����� 4  5%� �� ��Q� 
"    ��� �"y�� F�)��� ��� ���! .           2�QI % �Q��!" �Q���� g���� 1l" @0 ��

   ����� ��	
� 4��]
� �$%�& 7�� 1��T� ���%   �5�Q" #�Q$%�& �� �$�  �5
1���) �� �� �$�5�� #��W:T� �N�� 5� % ��;) ����" 4��]
� S���.  
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