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  چكيده

. ورد اسـتفاد قرارگيـرد  هاي با صفات زراعي مطلوب مو انتخاب ژنوتيپ آن نژاديهاي بهدر برنامه توانديصفات در بزرك م يتنوع ژنتيكي موجود برا
در  1385در سـال زراعـي     هاي بومي بزركهاي حاصل از تودهدر لاين و كيفيت دانهبررسي تنوع ژنتيكي صفات زراعي ارزيابي و اين مطالعه به منظور 

توده بومي بـزرك   6بوته در تك لاين حاصل از روش انتخاب 73در اين آزمايش . مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام شد
نتـايج  . شـدند تكـرار كشـت و ارزيـابي     2هاي كامل تصادفي با در قالب طرح بلوك) فلاندرز از كانادا هو رقم اصلاح شد هاتوده(به همراه چند رقم شاهد 

سول در بوته، تعداد دانه دركپسول و وزن صد دانـه  كپ تعدادكليه صفات از جمله اجزاي عملكرد شامل  لحاظهاي مورد بررسي از بين ژنوتيپنشان داد كه 
دامنه تغييرات براي صفات تعداد روز تا رسيدگي، ارتفـاع بوتـه، عملكـرد    . استهدار وجود داشتو همچنين عملكرد دانه در بوته و عملكرد دانه تفاوت معني

كيلـوگرم در هكتـار بـرآورد     2450تـا  375گـرم و   39/1تـا   16/0متر، سانتي 4/68تا  8/32روز،  164تا 113به ترتيب برابر با  عملكرد دانه دانه در بوته و
كپسـول   عدادتعداد انشعاب در بوته، تپودري،  ميزان آلودگي به سفيدك، براي صفات تعداد گياهچه در مترمربع نيز ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي. گرديد

بـراي كليـه    % )2/96تـا   9/74بـين  ( بـالايي  يپذيري عمـوم همچنين وراثت .بالا بودعملكرد دانه  در بوته، تعداد دانه در كپسول، عملكرد دانه در بوته و
لاين برتر از نظـر عملكـرد دانـه     10درصد روغن دانه كه براي .مشاهده شد % )8/40برابر  پذيريوراثتبا ( درصد سبز شدن 50جز تعداد روز تا  صفات به

اي نيـز  تجزيـه خوشـه  . بـراي آن بـرآورد گرديـد   % ) 99(پذيري عمومي بسـيار بـالا   بود و وراثت% ) 4/40تا %  9/36(گيري شد، داراي تنوع زيادي اندازه
  .گروه داراي بيشترين تعداد دانه در كپسول، عملكرد دانه در بوته و عملكرد دانه بودند 2گروه تقسيم نمود كه  4ها را به ژنوتيپ
  

  پذيري، صفات زراعيژنتيكي، وراثت تنوع  هاي بومي،بزرك، توده :كليدي واژه هاي
 

    1  مقدمه
گيـاهي اسـت يكسـاله از    )  Linum usitatissimum L(.بـزرك  
ود  كه جهت استفاده از دانه و الياف آن كاشت مـي ) ليناسه( تيرة كتان 

شـوند  گونه محسـوب مـي   بزرك و كتان از نظر گياهشناسي يك). 6(
ارقام اليـافي يـا كتـان    . باشندولي از نظر خصوصيات رشد متفاوت مي

 هاي كوچكتري نسبتطول ساقه بيشتر، انشعاب و كپسول كمتر و دانه
روغن بزرك با داشتن مقادير زيـادي  ). 6(دارند ) بزرك(به نوع روغني 

ارقام  .اسيد لينولنيك براي اهداف صنعتي و دارويي كاربرد فراوان دارد
سـالين بـا ميـزان اسـيد     هـاي لينـولا و   تجاري و جديد بزرك بـه نـام  

درصد از نظر كيفيت اسيدهاي چرب مشابه روغن  5لينولنيك كمتر از 
توانند به مصارف خوراكي از قبيل روغن طبـاخي  آفتابگردان بوده و مي

                                                            
به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشـد اصـلاح نباتـات و اسـتاد گـروه       -2و  1

  صنعتي اصفهان زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه
  ) Email: gsaeidi@cc.iut.ac.ir: نويسنده مسئول -(*

  ).29(و سالادي برسند 
نـژادي شـامل شناسـايي    عوامل مهم در موثر بودن يك برنامه به
محصول، ارزيابي پتانسيل صفات موثر در سازگاري، عملكرد و كيفيت 

ها و در نهايت  انتقال ژنهاي مطلـوب  ژنتيكي، جستجوي منابعي از ژن
هـاي  در بررسي ژنوتيپ) 4(سعيدي و همكاران). 1(باشد مورد نظر، مي

اي اي تنـوع ژنتيكـي قابـل ملاحظـه    بزرك با رنـگ بـذر زرد و قهـوه   
اي حاصـل  ه ـنيز در مطالعه لاين) 2(خندان و سعيدي . مشاهده كردند

از يك توده بومي بزرك در اصفهان تنوع ژنتيكي بالايي براي صـفات  
تعداد بوته در مترمربع، تعداد كپسول در بوته،عملكرد دانه در بوته و در 

) 9(آدوگنـا و لبشـنجن   . واحد سطح و تيـپ رشـدي مشـاهده نمودنـد    
محيط ارزيابي كردند و نشـان دادنـد كـه     18هاي بزرك را در ژنوتيپ
گرين و . هاي مختلف متفاوتندها از نظر عملكرد دانه در محيطپژنوتي

واريته بزرك نشان دادنـد كـه بـراي     214نيز در بررسي ) 15(مارشال 
وزن دانه، ميزان روغـن دانـه و مقـدار اسـيدهاي چـرب روغـن تنـوع        

براي عملكرد دانه ) 20(همچنين ماهتو و همكاران . ژنتيكي وجود دارد
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داري را بــين ز تــا رســيدگي تنــوع ژنتيكــي معنــيدر بوتــه و تعــداد رو
  .اندهاي بزرك گزارش نمودهژنوتيپ

هـايي بـا   هـاي مربـوط بـه لايـن    با توجه به در دسترس بودن ژن
نـژادي و اسـتفاده از   هاي بهكيفيت روغن خوراكي بزرك، انجام برنامه

هاي بومي اين گياه جهت توليد ارقام اصلاح شده با كيفيت روغن توده
لـذا ايـن مطالعـه بـه     . رسدنظر ميراكي و يا صنعتي آن ضروري بهخو

منظور ارزيابي تنوع ژنتيكـي صـفات زراعـي ازجملـه عملكـرد دانـه و       
هاي بومي مختلف بـزرك  هاي انتخاب شده از تودهاجزاي آن در لاين

هايي با پتانسيل توليد و صفات زراعي مطلوب و همچنين انتخاب لاين
  .نژادي و مطالعات ژنتيكي انجام شدهاي بهامهجهت استفاده در برن

  
  هامواد و روش

اين آزمايش به منظور ارزيابي تنوع ژنتيكـي صـفات زراعـي بـين     
در مزرعـه   1385هاي بومي بـزرك در سـال   هاي حاصل از تودهلاين

تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان واقع در منطقـه  
اقلـيم  . انجام شد) ي جنوب غربي اصفهانكيلومتر 40(آباد لورك نجف

اين منطقه نيمه خشك و خنك با تابستانهاي خشك است و ميـانگين  
درجه  5/14ميليمتر و متوسط دماي ساليانه آن  5/140بارندگي منطقه 
بافت خاك منطقه آزمايش لومي رسي با جـرم  ). 5(باشد سانتيگراد مي

 7/1ايت الكتريكي گرم بر سانتيمتر مكعب، هد 4/1مخصوص ظاهري 
   ). 8(باشد مي 5/7زيمنس بر مترمربع و اسيديته برابر دسي

نتـاج  ( بوتـه  لاين حاصل از روش انتخاب تك 73در اين آزمايش 
هـاي  تـوده بـومي بـزرك شـامل تـوده      6در ) هـاي انتخـابي  تك بوته

، كردستان، چهارمحال و بختياري، )بيرجند(آوري شده از خراسان  جمع
و رقـم اصـلاح    هـا توده(رم و شهرضا به همراه ارقام شاهد اهواز، سمي

هاي كامـل تصـادفي بـا دو    در قالب طرح بلوك) شدة فلاندرز از كانادا
بذور هر لاين در يـك رديـف   .  گرفتندتكرار كشت و مورد ارزيابي قرار

بذر در  700با تراكم كاشت حدود ) يك واحد آزمايشي(متر  4به طول 
سانتيمتر در  30و با فاصله رديفهاي ) در هر رديف  بذر 840(متر مربع 

به منظـور تـامين فسـفر و ازت    . كشت شدند 1385فروردين سال  17
كيلوگرم در هكتـار كـود فسـفات آمونيـوم قبـل از       150مورد نياز گياه،

عمليات داشت شامل آبياري، كـوددهي  . كاشت با خاك مخلوط گرديد
ه نحو مطلوب انجام و آبيـاري  هرز در طي آزمايش بهايو كنترل علف

جهـت تكميـل   . شـد روز يكبـار انجـام    8-10بر حسب نياز گيـاه هـر   
كيلـوگرم در هكتـار    50اوره و به ميزان نيتروژن مورد نياز گياه از كود 

هرز هايكنترل علف. به صورت سرك و قبل از گلدهي استفاده گرديد
  .نيز در چند مرحله به صورت دستي انجام شد

درصد سبزشدن،  50حل انجام آزمايش صفات تعداد روز تا طي مرا
درصـد   50مربع، تعـداد روز تـا  شـروع گلـدهي،     تعداد گياهچه در متر

گلــدهي و رســيدگي، ميــزان آلــودگي بــه ســفيدك پــودري بــه طــور 

) آلـودگي كامـل  ( 5تا ) عدم آلودگي( 0اي و با دادن امتياز بين  مشاهده
ارتفاع از سطح زمين تـا انتهـاي   . يدبراي هر واحد آزمايشي تعيين گرد

گيـري و  محل تصادفي از يك واحـد آزمايشـي انـدازه    3ها نيز در بوته
در هنگـام برداشـت   . شدمتوسط آن به عنوان ارتفاع بوته در نظر گرفته

بوته تصادفي از هر واحـد آزمايشـي برداشـت و صـفات      10نهايي نيز 
، تعـداد دانـه در كپسـول،    تعداد انشعاب در بوته، تعداد كپسول در بوته

گيــري وزن صـد دانــه و عملكـرد دانــه در بوتـه در آنهــا مـورد انــدازه    
هـاي  براي تعيين عملكرد دانه در واحد سطح نيز كل بوتـه . قرارگرفت

لاين  10براي . هر واحد آزمايشي برداشت و سپس خرمن كوبي گرديد
له برتر از نظر عملكرد دانه نيـز درصـد روغـن دانـه بـه روش سوكس ـ     

  . گيري شداندازه
. انجـام گرفـت    SASافـزار  ها با استفاده از نرمتجزيه آماري داده
ها براي هر صـفت در قالـب طـرح بلـوك كامـل      تجزيه واريانس داده
صفاتي كه اثر ژنوتيـپ در جـدول تجزيـه     در مورد. تصادفي انجام شد

هـا از آزمـون   واريانس معني دار بود، جهت مقايسـه ميـانگين ژنوتيـپ   
پـذيري عمـومي   وراثـت . اسـتفاده شـد  (LSD) دار حداقل تفاوت معني

صفات نيز بر اساس اميد رياضي ميـانگين مربعـات و تخمـين اجـزاي     
هـا  بندي ژنوتيپاي نيز براي گروهاز تجزيه خوشه. واريانس برآورد شد

  ).18(استفاده گرديد 
 

  نتايج و بحث 
مـورد بررسـي از   هـاي  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ژنوتيپ

ميـانگين  ). 1جـدول (دار بودنـد  لحاظ كليه صفات داراي تفاوت معنـي 
 12تـا    8و دامنـة آن از   4/9برابر با  درصد سبز شدن 50روز تا تعداد 

ضريب تنوع فنـوتيپي و ژنتيكـي بـراي ايـن     ). 2جدول (روز متغير بود 
 پـذيري عمـومي  صفت زياد نبود، ولي با توجه به پـايين بـودن وراثـت   

رسد عوامل محيطي تاثير زيادي بر ، به نظر مي)1جدول (صفت مذكور
در مطالعات ديگر نيز براي ميزان . باشند بروز فنوتيپي اين صفت داشته

  ). 25و  23( است سبز شدن بزرك تنوع ژنتيكي گزارش شده 
تـا   20و بـين   117تعداد گياهچه در مترمربع داراي ميانگين برابر 

كمتـرين ميـانگين تعــداد   ). 2جــدول (رات داشـت  گياهچـه تغيي ـ  206
 27KHگياهچه در مترمربـع مربـوط بـه تـوده اهـواز بـود و ژنوتيـپ        

بيشترين ميانگين را بـراي ايـن صـفت    ) انتخاب شده از توده خراسان(
ضريب تنوع فنوتيپي، ژنتيكي و وراثت پذيري عمـومي صـفت   . داشت

در مطالعـه  . صـد بـود  در 3/77و  1/21، 9/23مذكور به ترتيب برابر با 
است ديگري نيز براي اين صفت تنوع ژنتيكي در بزرك مشاهده شده 

سبزشدن، استقرار گياهچه و تعداد مناسب گياه در واحد سطح، از ).  5(
با توجه بـه  . باشندجمله فاكتورهاي مهم تعيين كننده عملكرد دانه مي

وان اين صـفت  تتنوع ژنتيكي بالا براي تعداد گياهچه در مترمربع، مي
  . هاي انتخاب بهبود دادرا با برنامه
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روز پـس از كاشـت وارد مرحلـة     58ها به طـور متوسـط   ژنوتيپ 
انتخـاب شـده از تـوده    ( 10SHهـاي  ژنوتيـپ . شروع گلـدهي شـدند  

روز  42با ميانگين ) انتخاب شده از توده كردستان(  11KOو ) شهرضا
داراي كمتـرين و بيشـترين    روز به ترتيـب  71اهواز با ميانگين  و توده

درصـد گلـدهي    50متوسـط تعـداد روز تـا    . ميانگين اين صفت بودنـد 
بـراي تـوده كردسـتان و    ( 57و دامنه آن بين  79ها نيز برابر با ژنوتيپ

. تغييـرات داشـت  )  12SEبراي ژنوتيپ ( روز  93تا )  13KOژنوتيپ 
اثـت  ضرايب تنوع فنـوتيپي و ژنتيكـي تقريبـا يكسـان و همچنـين ور     
 1/92(پذيري عمومي بالا براي صـفت تعـداد روز تـا شـروع گلـدهي      

بـرآورد گرديـد   ) درصد 8/93( درصد گلدهي  50و تعداد روز تا ) درصد
هاي فنوتيپي اين صفات ناشـي  كه گوياي اين نكته است كه اكثر تنوع

دار براي صفت تعـداد  مشاهده تفاوت معني. استاز عوامل ژنتيكي بوده
رصد گلدهي با نتايج مطالعـه ديگـري نيـز همخـواني دارد     د 50روز تا 

)2 .(  
روز پـس از كاشـت وارد مرحلـه     147هـا  به طور متوسط ژنوتيپ 

شده بـراي   اصلاح(شده كانادايي فلاندرز رسيدگي شدند و رقم اصلاح
انتخاب شده (CH 11روز كمترين و ژنوتيپ  113با ميانگين ) زودرسي

روز بيشـترين ميـانگين ايـن     164بـا  ) ياز توده چهارمحال و بختيـار 
هاي مختلف بزرك براي اين وجود تنوع بين ژنوتيپ. صفت را دارا بود

ضـريب  ).  28و  24،25(است صفت در مطالعات ديگر نيز گزارش شده
پذيري عمومي تعداد روز تا رسيدگي به تنوع ژنتيكي، فنوتيپي و وراثت

ضـرايب تنـوع ژنتيكـي و     .درصد بـود  2/96و  7/7،  5/7ترتيب برابر 
كننـده   پذيري عمومي بالا بيانفنوتيپي پايين و نزديك به هم و وراثت

. باشـد تأثير بيشتر عوامل ژنتيكي بر صفت تعداد روز تـا رسـيدگي مـي   
طول دوره رشد در گياه بـزرك مخصوصـاً در مـواردي كـه زودرسـي      

تيكي و اي برخوردار است و وجود تنوع ژنمطلوب باشد، از اهميت ويژه
هــاي زودرس را از بــين پــذيري بــالا امكــان انتخــاب ژنوتيــپوراثــت
در مطالعه انجام شـده ديگـري   . سازدهاي ارزيابي شده فراهم مي لاين

نيز تعداد روز تا رسيدگي از وراثت پذيري عمومي بالايي برخوردار بوده 
  ).21(است 

 ها به بروز بيماري سفيدك پـودري متفـاوت بـود،   واكنش ژنوتيپ
هاي مـورد بررسـي،   كه ميانگين ميزان آلودگي در بين ژنوتيپطوري به

ــر  ــاس ( 7/2براب ــپ) 0-5در مقي ــاي و ژنوتي ــا  31KHو  27CHه ب
بـه ترتيـب داراي كمتـرين و بيشـترين ميـزان       5و  2/0هاي ميانگين

ضرايب تنـوع فنـوتيپي و ژنتيكـي    ). 2جدول (آلودگي به بيماري بودند 
درصد وراثـت پـذيري    8/45و  7/47برابر با  براي اين صفت به ترتيب

با توجه به نقش زياد عوامـل ژنتيكـي بـر    . درصد برآورد شد 4/92آن 
هـاي  توان از بين آنها ژنوتيـپ ها به بيماري، ميميزان آلودگي ژنوتيپ

  .نژادي استفاده نمودهاي بهمقاومتر را انتخاب و در برنامه
متر و دامنه سانتي 9/54ها تيپميانگين ارتفاع بوته براي كلية ژنو 

هـاي  كه ژنوتيـپ متر متغير بود، به طوريسانتي 4/68تا  8/32آن بين 

12) KO انتخاب شده از توده كردستان ( 18و AH )   انتخـاب شـده از
به ترتيب داراي كمترين و بيشترين ميـانگين ارتفـاع بوتـه    ) توده اهواز

و ژنتيكي براي اين صفت  در اين ارزيابي، ضرايب تنوع فنوتيپي. بودند
نظـر بـه اينكـه ارتفـاع بوتـه از      . درصـد بـود   5/13و  2/14به ترتيب 

تـوان  برخـوردار بـود، مـي   ) درصـد  7/90(پذيري عمومي بالايي  وراثت
نژادي مورد هاي بهرا انتخاب و در برنامه هايي با ارتفاع مناسب ژنوتيپ

يش خوابيـدگي و در  هـا موجـب افـزا   ارتفاع زياد بوته. استفاده قرار داد
نتيجه كاهش عملكرد شده و از طـرف ديگـر ارتفـاع خيلـي كـم نيـز       

در مطالعات ديگـر نيـز نتـايج    . سازدبرداشت مكانيزه را غير ممكن مي
پـذيري بـالا بـراي    مشابهي در رابطه با وجود تنوع ژنتيكـي  و وراثـت  

  ). 24و  16، 11(ارتفاع بوته بدست آمده است 
بـود و   3/3ب در بوته در اين مطالعه برابـر بـا   ميانگين تعداد انشعا

و ژنوتيپ  2با متوسط برابر ) انتخابي از توده خراسان(  37KHژنوتيپ 
11AH  )به ترتيب كمترين  7/5با متوسط برابر ) انتخابي از توده اهواز

همچنين ضـرايب تنـوع   . و بيشترين تعداد انشعاب در بوته را دارا بودند
پذيري عمومي براي اين صفت بـه ترتيـب   راثتفنوتيپي و ژنتيكي و و

كه با توجـه بـه   ) 2جدول(درصد برآورد شد  9/74و  5/19، 6/22برابر 
توان نتيجه گرفت كـه هـر دو عوامـل    پذيري عمومي ميميزان وراثت

در . انـد محيطي و ژنتيكي نقش نسبتا زيادي در بروز اين صفت داشـته 
براي تعداد انشعاب در بوتـه   مطالعات ديگر  نيز تنوع ژنتيكي در بزرك

  ). 19و  11(است شدهمشاهده
و دامنة تغييـرات آن   3/27ميانگين تعداد كپسول در بوته برابر با  

هـاي  كپسول در بوته بود و به ترتيب تعلق به ژنوتيـپ  5/48تا  9/8از 
12)SE انتخاب شده از توده سميرم ( 18وAH )   انتخاب شـده از تـوده

ن اجزاي عملكـرد، ايـن صـفت بيشـترين ضـريب      در بي. داشت) اهواز
درصـد و   4/32تغييرات را نشان داد و از ضرايب تنـوع فنـوتيپي برابـر    

و بــرآورد ) 2جــدول (درصــد برخــوردار بــود  6/30ژنتيكــي برابــر بــا 
تنـوع ژنتيكـي   ). 2جـدول  (بود ) درصد 2/89(پذيري آن نيز بالا وراثت

ت ديگـر نيـز گـزارش شـده     زياد براي تعداد كپسول در بوته در مطالعا
  ).19و  17( است 

و ژنوتيپ  28/5ها برابر متوسط تعداد دانه در كپسول همه ژنوتيپ
11SH  )10و ژنوتيـپ   03/2با ميانگين ) انتخابي از توده شهرضاKO 
بـه ترتيـب كمتـرين و     15/7بـا ميـانگين   ) انتخابي از توده كردستان( 

ضـرايب تنـوع فنـوتيپي و    . دندبيشترين تعداد دانه در كپسول را دارا بو
ــه ترتيــب   ــراي ايــن صــفت ب ــود و  5/18و 6/19ژنتيكــي ب درصــد ب

هاي مورد مطالعه بـراي صـفت تعـداد دانـه در كپسـول تنـوع        ژنوتيپ
نيـز  ) 17(ژنتيكي بالايي را نشان دادند كه بـا نتـايج مطالعـه ديگـري     

 ژنتيكـي در  وضرايب تنـوع فنـوتيپي   اختلاف ناچيز بين . مطابقت دارد
كـه   دهدمي، نشان )درصد 5/89(پذيري بالاي آن اين صفت و وراثت

منشـاء ژنتيكـي داشـته و     بيشتر صفت اين تنوعات مشاهده شده براي
   .تواند در بهبود آن مؤثر باشدانتخاب مي
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  ج تجزيه واريانس براي صفات زراعي و اجزاي عملكردينتا-1جدول 

  ميانگين مربعات

منابع 
  تغيير

درجه 
  آزادي

روز تا 
50  %

  سبزشدن

تعداد 
گياهچه    

در 
  مترمربع

 تا روز

شروع 
  گلدهي

روز تا   
50  %

  گلدهي

روز تا   
  رسيدگي

ميزان 
آلودگي 

به 
  سفيدك

  
ارتفاع 
  بوته
  

تعداد 
  انشعاب
  در بوته

تعداد 
  كپسول
  در بوته

تعداد  
دانه در 
  كپسول

وزن      
 صد دانه  

عملكرد 
دانه     

  در
  بوته  

 عملكرد
دانه در 
واحد 
      سطح

  ns22/1   ns1/73   ns1/0   ns3/0   ns8/0  **8  *4/50  ns5/0  **5/207   ns3/0  *002/0  **15/0  *210961   1  بلوك
  360010**  14/0**  007/0**  1/2**  3/157**  1/1**  0/122**  3/3**  8/258**  4/140**  4/75**  1/1576**  04/1**  79  ژنوتيپ
خطاي 
  30926  014/0  0004/0  2/0  9/16  3/0  3/11  2/0  9/9  7/8  9/5  9/357  61/0  79  آزمايش

  .دارعدم وجود  تفاوت معني  ns  .درصد  1و  5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**و *
  

  بزرك هاي در ژنوتيپ نتايج آماري مربوط به صفات مورد مطالعه -2جدول
 ميانگين صفات

  LSD دامنه
)5(%  

ضريب تنوع 
 %)(فنوتيپي 

ضريب تنوع 
 (%)ژنتيكي 

پذيري وراثت
 حداقل     حداكثر  (%)عمومي 

 8/40 9/4 7/7 2 12 8 4/9 سبزشدن%50روز تا
 3/77 1/21 9/23 38 206 20 117 تعدادگياهچه در مترمربع

 1/92 1/10 6/10 5 71 42 58 روز تا شروع گلدهي
 8/93 2/10 5/10 6 93 57 79 گلدهي%50روز تا

 2/96 5/7 7/7 6 164 113 147 روز تا رسيدگي
 4/92 8/45 7/47 0/1 0/5 2/0 7/2 ) 0- 5مقياس( آلودگي به سفيدك پودري  

 7/90 5/13 2/14 7/6 4/68 8/32 9/54 )سانتي متر( ارتفاع بوته
 9/74 5/19 6/22 1/1 7/5 0/2 3/3 تعداد انشعاب در بوته
 2/89 6/30 4/32 2/8 5/48 9/8 3/27 تعداد كپسول در بوته
 5/89 5/18 6/19 90/0 15/7 03/2 28/5 تعداد دانه در كپسول

 2/93 4/11 9/11 043/0 666/0 402/0 49/0 )گرم(وزن صد دانه
 9/89 3/40 5/42 24/0 39/1 16/0 62/0 )گرم(عملكرد دانه در بوته 

 4/91 4/30 8/31 350 2450 375 1333 )كيلوگرم درهكتار(  دانه عملكرد
  

گرم 402/0هاي مورد بررسي، ميانگين وزن صد دانه از در ژنوتيپ
تا ) انتخابي از توده چهارمحال و بختياري(  CH 27مربوط به ژنوتيپ 

) لاين انتخابي از توده شهرضا(  10SHگرم مربوط به ژنوتيپ  666/0
ضرايب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي بـراي ايـن صـفت    . تغييرات داشت

درصد برآورد  2/93و وراثت پذيري عمومي آن ) 2جدول (ود متوسط ب
پـذيري بـالا   وجود تنوع ژنتيكي و وراثتبا توجه به  ). 2جدول (گرديد 

نـژادي جهـت بهبـود    هاي بهتوان در برنامهبراي اين جزء عملكرد، مي
وجود تنوع . عملكرد دانه انتخاب انجام داد اين صفت و در نتيجه بهبود

اسـت  جزاي عملكرد در مطالعات ديگر نيز گزارش شده ژنتيكي براي ا
  ).19و  11(

گرم و از  62/0ها ميانگين عملكرد دانه در بوته براي كليه ژنوتيپ
لاين انتخابي از توده چهار محال ( 27CHگرم مربوط به ژنوتيپ 16/0

انتخـابي  (  10SEگرم در بوته مربوط به ژنوتيپ  39/1تا ) و بختياري 
ضـرايب تنـوع فنـوتيپي و ژنتيكـي صـفت      . متغير بـود ) ماز توده سمير

پذيري درصد بود و وراثت 3/40و  5/42عملكرد دانه در بوته به ترتيب 

اخـتلاف كـم بـين    . درصد براي آن برآورد شد 9/89نسبتا بالا و برابر 
پـذيري بـالاي ايـن    ضرايب تنوع ژنتيكي و فنوتيپي و همچنين وراثت

باشـد و  وامل ژنتيكي بر بروز اين صفت ميصفت، بيانگر تأثير بيشتر ع
  ). 19و 14، 11(نتايج نيز با نتايج مطالعات ديگر مطابقت دارد اين 

 1333ها  برابر به طور متوسط عملكرد دانه در واحد سطح ژنوتيپ
 13KHگرم و ژنوتيـپ  كيلو 375اهواز با  كيلوگرم در هكتار بود و توده

تيـب داراي كمتـرين و بيشـترين    گـرم در هكتـار بـه تر   كيلـو  2450با 
يك لايـن   13KHژنوتيپ . ميانگين عملكرد دانه در واحد سطح بودند

درصـد   33انتخابي از توده خراسان است كـه نسـبت بـه تـوده اوليـه      
ضرايب تغييرات فنـوتيپي و ژنتيكـي   . عملكرد دانه بيشتري توليد نمود

رصـد  د 4/30و  8/31براي عملكرد دانـه در واحـد سـطح بـه ترتيـب      
درصـد بـود    4/91پذيري عمومي اين صفت برابـر  بدست آمد و وراثت

تواند براي بهبود عملكرد دانـه  دهد انتخاب ميكه نشان مي) 2جدول (
عملكـرد دانـه در   در مطالعات ديگر نيز تنوع زيـادي بـراي    .موثر باشد

  ).27و  22( است واحد سطح در بزرك مشاهده شده 
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ين كه از لحاظ عملكـرد دانـه برتـر    لا 10درصد روغن دانه براي 
ها از لحاظ اين صفت داراي گيري قرار گرفت و لاينبودند، مورد اندازه

 34/37هـا  ميانگين درصد روغن دانه در ژنوتيپ. دار بودندتفاوت معني
انتخـابي از تـوده   (  14CHدرصد مربوط به ژنوتيـپ   8/34درصد و از 
انتخابي از تـوده  ( 10SHتيپدرصد مربوط به ژنو 4/40تا ) چهار محال

در مطالعـات ديگـري نيـز بـراي     ). 3جـدول  (تغييرات داشت ) شهرضا
هاي مختلـف بـزرك اخـتلاف    صفت درصد روغن دانه در بين ژنوتيپ

 35و درصد روغن دانه بزرك بين ) 15و  10، 3(دار مشاهده شده معني
در ايـن مطالعـه ضـرايب تنـوع     ). 13(درصد گزارش شده اسـت   46تا 
و  14/4وتيپي و ژنتيكي براي صفت درصد روغن بـه ترتيـب برابـر    فن

پذيري عمومي اين صفت بـالا و برابـر   درصد بود و مقدار وراثت 12/4
درصد بدست آمد كه با نتـايج مطالعـه ديگـري همخـواني داشـت       99

پذيري بالا و وجود تنوع ژنتيكي بسيار زيـاد بـراي درصـد    وراثت). 26(
هـاي  عه و مطالعات ديگر امكـان انجـام برنامـه   روغن دانه در اين مطال

انتخاب را جهت بهبود ژنتيكي درصـد روغـن دانـه و نهايتـا عملكـرد      
  .نمايدروغن فراهم مي

هاي مورد مطالعه بـه روش وارد و بـا محاسـبه    بندي ژنوتيپگروه
و ) 1شكل (صفت زراعي انجام شد  13مربع فاصله اقليدسي بر اساس 

. سـي . كاذب هوتلينـگ و نمـودار سـي    T2مون ها بر اساس آزژنوتيپ
كـه هركـدام بـه    طـوري گروه ژنوتيپي قرار گرفتند، بـه  4در) 18. (سي

به منظور مقايسه ميانگين . بودند ژنوتيپ 1و 14، 12، 53ترتيب داراي 
گيري شده، تجزيه واريانس بر اساس طرح ها از نظر صفات اندازهگروه

ها به عنوان تيمـار  كه گروهطوريبه كاملا تصادفي نامتعادل انجام شد،
نتـايج  ). 18(بـه عنـوان تكـرار لحـاظ شـدند       هاي داخل آنهاو ژنوتيپ

به دليـل دارا   4نشان داد كه ژنوتيپ موجود در گروه ) 5جدول (حاصل 
بودن بيشترين عملكرد دانه در واحد سطح در يـك گـروه مجـزا قـرار     

 4د نيـز بعـد از گـروه    قـرار گرفتن ـ  3هايي كه در گروه ژنوتيپ. گرفت
داراي تعداد دانه دركپسول، عملكرد دانـه در بوتـه و عملكـرد دانـه در     

در . واحد سطح وهمچنين تعـداد گياهچـه در مترمربـع بـالايي بودنـد     
كمتـرين تعـداد گياهچـه در     2هـاي موجـود در گـروه    مقابل ژنوتيـپ 

سـطح   مترمربع، تعداد دانه در كپسول، عملكرد دانه در بوته و در واحد
تواند مي 4و 3هاي ها در گروهبالا بودن عملكرد دانه ژنوتيپ. را داشتند

كـه  بيشتر به دليل افزايش تعداد دانه در كپسول آنها باشد و در صورتي
 4و 3هـاي گـروه   هدف افزايش عملكرد باشد، انتخاب از بين ژنوتيـپ 

ثر هـايي كـه داراي حـداك   علاوه بر اين تعيين لاين. قابل توصيه است
نـژادي  هـاي بـه  باشند، بـه انتخـاب والـدين در برنامـه    فاصله ژنتيكي 

هـاي  هـايي بـا منشـا   وجـود لايـن  . هيبريداسيون كمك خواهـد كـرد  
جغرافيايي مختلف در هر كلاستر نشانگر ايـن نكتـه اسـت كـه تنـوع      
ژنتيكي مشاهده شده از تنوع جغرافيايي تبعيت ننموده و دليل اين امـر  

. تبادل مواد اصلاحي يا كمي وسعت جغرافيايي باشـد تواند به خاطر مي
هاي بـزرك بـا اسـتفاده از روش تجزيـه     ديگر نيز ژنوتيپ در مطالعات

كـه صـفات   اند، بـه طـوري  هاي مختلف تقسيم شدهاي به گروهخوشه
تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز تا رسيدگي، درصد خوابيـدگي و ميـزان   

د روز تا گلـدهي، ارتفـاع بوتـه، تعـداد     صفاتي نظير تعداو يا ) 9(روغن 
بيشـترين سـهم را در   ) 12(كپسول در بوته و تعـداد دانـه در كپسـول    

  .اندها ايفا كردهبندي ژنوتيپخوشه
تـوجهي  به طوركلي نتايج اين مطالعه نشان داد تنوع ژنتيكي قابل 

براي صفات زراعي مختلف از جمله عملكرد و اجـزاي آن و همچنـين   
هاي بومي بـزرك وجـود دارد و بعضـي از    دانه در ژنوتيپدرصد روغن 

ها از پتانسيل ژنتيكي بسيار خوبي براي افزايش عملكرد دانه و ژنوتيپ
لذا بـا توجـه بـه وجـود ايـن تنـوع ژنتيكـي و        . روغن برخوردار هستند
پذيري عمومي بالا بـراي اكثـر صـفات، امكـان     همچنين ميزان وراثت

توان ارقام باشد و ميهاي انتخاب فراهم ميبهبود آنها از طريق برنامه
اصلاح شده و سازگار كه داراي عملكـرد مطلـوب و همچنـين درصـد     

  .هاي بومي توليد نمودروغن بالا باشند را از درون توده
  

 اينمودار حاصل از تجزيه خوشه - 1شكل
  فاصله مقياس تغييريافته
  0  5  10  15 

)53 (1C     
      

)12 (2C     
     

)14(3C      
     

)1 (4C     
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 هاي بزرك برتر از لحاظ عملكرد دانهژنوتيپ مقايسه ميانگين مقدار روغن دانه در -3جدول 
  (%)محتواي روغن  )از توده(منشا نام ژنوتيپ شماره ژنوتيپ

7 10 SH شهرضا a4/40  
8 13 KH خراسان ef4/36  
11 10 KO  كردستان b3/38  
21 12 AH اهواز de8/36  
25 20 KH خراسان b1/38  
27 14 CH چهارمحال و بختياري  g8/34  
32 13 SE سميرم f9/35  
35 11 KO كردستان c5/37  
40 15 AH اهواز b3/38  
42 16 CH چهار محال بختياري  d9/36  

)5(% LSD    45/0 

  .ندارند% 5و در سطح احتمال  LSDاستفاده از آزمون  داري باهاي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت معنيميانگين
  

 ايهاي  ژنوتيپي حاصل از تجزيه خوشههاي صفات در گروهنتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين-4جدول 

 صفات
 

ميانگين 
مربعات      

 هابين گروه

ميانگين
مربعات      

-داخل گروه
 ها

 هاميانگين گروه

 4گروه  3گروه  2گروه 1 گروه

 ns 25/0 53 /0 4/9 6/9  3/9 5/9 سبزشدن% 50روز تا
 b116  b100 a136  b116 707 2840  * تعداد گياهچه در متر مربع

 ns 8/75 2/36 58 2/61 3/55 56 روز تا شروع گلدهي
 ns 6/58 6/70 6/79 4/82 2/77 79 گلدهي%   50روز تا 

 ns 4/210 2/126 6/147 4/152 6/142 147 روز تا رسيدگي
 ns 9/0 7/1 8/2 3/2 6/2 7/2 آلودگي به سفيدك

 ns 2/36 9/61 6/55 5/54 6/52 6/52 )سانتي متر(ارتفاع بوته
 ns 3/0 6/0 3/3 4/3 2/3 6/2 تعداد انشعاب در بوته
 ns 4/157 6/75 2/27 9/22 2/31 4/32 تعداد كپسول در بوته
 a4/5b 9/3 a 8/5 a 9/6 7/0 5/9  ** تعداد دانه در كپسول

 ns 001/0 003/0 492/0 48/0 497/0 53/0 )گرم(وزن صد دانه 
 a64/0 b37/0 a73/0 a03/1 06/0 36/0  ** )گرم(عملكرد دانه در بوته  
كيلوگرم در (  عملكرد در واحدسطح

 )هكتار
**  

3741550 39417  c1306 d677 b1917 a2450 

 .دارعدم وجود تفاوت معنيns :.درصد1و5دار در سطح احتمالبه ترتيب معني **و*  
  .ندارند%  5و در سطح احتمال  LSDداري با استفاده از آزمون هاي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت معنيبراي هر صفت، ميانگين
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